,2aGrundformen, unter sinnvollen Spielregeln entwickelt,
bilden die Grundlage fir exemplarische &sthetische
Werte."

FUMMES

Alfred Huckler

Formgestaltung mit digitalen 3D-Technologien

artecLAB

Mai 2006
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Thomas Kuby

1956-60
1963
1964

1968

1970

1970-72

1973-76

1977-81

1982-85
1985-87

1988-05

Werkzeugmacherlehre, Volkswagenwerk Wolfsburg
Abitur auf dem 2. Bildungsweg, Minchen

Grundstudium Industrial Design Engineering, lllinois Institute
of Technology (lIT), Chicago

Diplomstudium Industriedesign, Hochschule fur Gestaltung
(HfG), Ulm

Master Degree Studium Industrial Design Engineering,
Royal College of Art (RCA), London

Projektleiter der Intermediate Technology Development Group
(ITDG), London

Planer der Universitat Bremen fur den Studiengang
Arbeitslehre/Politik

Assistent fur das Fach ,Technik und Gesellschaft",
Technische Universitat Berlin

Freier Gutachter fir Angepasste Technologie

Technologieberater der Deutschen Gesellschaft fiir Technische
Zusammenarbeit (GTZ) in Tansania

Mitarbeiter der Stabsstelle fur Unternehmensorganisation und
Evaluierung, GTZ und Weltbank

Lebt heute als kiinstlerischer Gestalter in Bremen.
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Klassifizierung von Formen

Die Architektur unterscheidet drei Formkategorien:
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Naturformen

Das nur auf anthropogene Formen bezogene Schema der Architekten reicht fur
eine Erdrterung von Formtbergangen nicht aus.




Anthropogene Formen

Den Naturformen gegentber stehen die vom Menschen geschaffenen,
anthropogenen Formen. Die von Architekten unterschiedenen Formentypen —
geometrisch, gesetzmaldig und frei — gehoren in diese Kategorie.

Allerdings gehdren zu den geometrischen Formen heute nicht nur die
Grundkorper, sondern auch komplexe Freiform-Geometrietypen wie Splines,
Coons oder Bézier-Flachen, die mathematisch beschrieben sind und deshalb
als gesetzmalig erzeugt gelten kénnen.

Es genugt also, unter den anthropogenen Formen lediglich zwei Kategorien zu
unterscheiden:

Gesetzmalige
Formen

Anthropogene

e
Formen \

Freie Formen
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Gesetzmallige Formen

Das Merkmal ist die Abhangigkeit der Formgebung von objektiven, die Freiheit
des Gestalters einschrankenden Gesetzen — der Statik, aber auch der
Aerodynamik, der Hydrodynamik, der Kinetik und ganz allgemein der

Mathematik.

kinetische Form mathematische Form

aerodynamische Form
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Frele Formen

Das Merkmal der freien Formen ist die unmittelbare Kontrolle des Gestalters
Uber jeden einzelnen Schritt der Formgebung.

Freie Formen sind immer von Menschen gemacht. Der in seinen geistigen und
korperlichen Fahigkeiten spezifisch gepragte Mensch bringt sie innerhalb der
durch Material und Verfahren gezogenen Grenzen hervor.

B i e
Stahlskulptur von Chillida Topfer
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Formkategorien

Universum der
Formen

/7
N

Naturformen

Anthropogene
Formen

/N

Gesetzmaliige
Formen

Freie Formen *
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Kategorie der ,prozessgenerierten Formen*

Jede Form geht auf einen Prozess zuriick, aber die Eingriffsmoglichkeiten des
Gestalters sind unterschiedlich:
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Modifiziertes Schema

Universum der
Formen

/7
N

Naturformen

Anthropogene
Formen

/N

Prozessgenerierte
Formen

Freie Formen
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Prozessgenerierte Formen der Natur

Alle Naturformen sind ,prozessgeneriert".

Sie beruhen auf naturlichen Ablaufe wie Erosion, Gezeiten, Gravitation,
Vulkanismus, Wachstum und Zerfall.

Durch Erosion geglattete Basaltfelsen
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Kunst und Technologie

Formen, die auf gesetzmaliig ablaufende Prozesse zurlick gehen, schufen
bisher vor allem Ingenieure und Architekten.

Heute transzendieren gesetzmaldige Formen zunehmend den Bereich der
zweckhaften Technik:

Dazu jetzt etwas ,krummes Zeug*
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Flexion*

Das Beispiel bezieht sich auf den Entwurf und die Herstellung einer 6 m
hohen Edelstahlskulptur flr das neue Verwaltungsgebaude der GTZ in
Eschborn.




Ausgangspunkt

Ein dreifach gegabelter Buchenstamm
war der Ausgangspunkt fur den Entwurf.
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Bearbeitung

Die Astgabel wurde entlang der Mittel-
achsen gespalten.
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Modellbau

Mit Stahldraht und Schrumpffolie wurde
die Ausgangsform fir ein 30 cm hohes
Modell hergestelit.
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Auftrag

Anhand des 1:20 Modells erteilte die GTZ
den Herstellungsauftrag.
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Ubertragung vom Modell ins Virtuelle

Zur Ubertragung des Modells in ein 3D-
Programm reichten 15 Messpunkte.
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CAD-Konstruktion

Die Nachkonstruktion des Entwurfs mit
SOLID WORKS hatte zahlreiche Vorteile:
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Ubertragung vom Virtuellen ins Reale

Mit einer 5-Achsen CNC-Frase wurden
die Gussmodelle aus Styropor hergestellt.
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Frasen

Der Rohguss wurde mit einer 5-Achsen
HS-Frasmaschine in die exakte Form
gebracht.
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Technologische Bricke

1:20 Modell virtuelles 1:1 Modell

i ." o
B - |
Naturform reale Form
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Neue gestalterische Moglichkeiten

Digitale Entwurfs- und Produktions-
technologien erleichtern nicht nur den
Ubergang vom Modell zur realen Form;
sie eroffnen auch neue Maoglichkeiten,
eine gegebene Form zu untersuchen und
Zu variieren.

Ein Beispiel sind die Variationen der
20 cm hohen Brozeskulptur “Hollen®.
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Flachenruckflihrung

Das handgefertigte Modell wurde mit
einem billigen 3D-Scanner abgetastet.

Die Flachenriuckfuhrung war aufwandig
und fihrte - da der Scanner Kanten und
Hinterschnitte der komplexen Freiform
nicht sauber abbilden konnte - zu einem
nur halbwegs originalgetreuen virtuellen
Abbild.
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....slch der Welt zahlend nahern“

Mit einer selbst gebauten Messvorrichtung
konnten die charakteristischen Kanten der
Form vermessen werden.
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Rekonstruktion Uber Linien

Kdrper

Aus den charakteristischen Linien wurden
mit RHINO Oberflachen erzeugt und
diese mit SOLID WORKS in ein echtes
Volumenmodell umgewandelt.

Mit dem virtuellen Modell waren
Transformationen mdéglich, die mit der
realen Skulptur nicht zu machen gewesen
waren.,
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Profile

In die Ebene abgewickelte Profile — tiber einer
Lichtquelle
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Schnitte

Drei Schnitte als Siebdruck.

Auch kleine
Werke kénnen
grof3e Vorbilder

haben...
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Inspiration

Scherenschnitte von
Matisse
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Andere Wege zu prozessgenerierten Formen

Formen aus Bewegungen

Die Versuche waren hinsichtlich
konkaver Flachen interessant,
konvexe Flachen lieRen sich damit
jedoch nur schwer erzeugen.
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Andere Wege zu prozessgenerierten Formen

Formen aus Gleichungen

Parameterdarstellung lassen sich
besonders leicht variieren.

Hier wird die Zylinder-Funktion mit einer
Lissajous-Funktion gemischt und die
Mischung tber den von O bis 1
laufenden Parameter ,n“ gesteuert.
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Zusammenfassung

Die digitale Revolution hat die Mdglichkeiten zur Herstellung und Analyse
prozessgenerierter Formen stark erweitert.

Es gibt sichere Briicken von der realen zur virtuellen und zurlck zur realen
Form.

Vom Durchgang durch den virtuellen Raum kdnnen Freiformen der Kunst, der
Architektur und des Design erheblich gewinnen:
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Fragen
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Vorhaben

Ein Raum,

in dem eine
einzige Form in
verschiedenen
Darstellungs-
weisen diskutiert
wird.
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Vielen Dank!



