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GenericSoundBuffer
+errorOcurred(): bool
+getSoundInfo(): SOUNDINFO
+playSound()
+stopSound()
+resetSound()()
+setVolume(volume:long)
+getVolume(): long
+setFrequency(frequency:unsigned long)
+getFrequency(): unsigned long
+seekToTime(time:float)
+moveSound(position:SOUNDPOINT)
+getPosition(): SOUNDPOINT
+turnListener(position:SOUNDPOINT)
+isPlaying(): bool
+isLooping(): bool

StreamBuffer
+StreamBuffer(options:SOUNDBUFFEROPTIONS,info:SOUNDINFO)
+playSound()
+stopSound()
+resetSound()
+setVolume(volume:long)
+getVolume(): long
+setFrequency(frequency:unsigned long)
+getFrequency(): unsigned long

SoundBuffer
+SoundBuffer(options:SOUNDBUFFEROPTIONS,info:SOUNDINFO)

Sound3DBuffer
+Sound3DBuffer(options:SOUNDBUFFEROPTIONS,info:SOUNDINFO)
+moveSound(position:SOUNDPOINT)
+getPosition(): SOUNDPOINT
+turnListener(position:SOUNDPOINT)

MP3Buffer
+MP3Player(info:SOUNDINFO)
+playSound()
+stopSound()
+resetSound()
+setFrequency(frequency:unsigned long)
+setVolume(volume:long)
+seekToTime(time:float)

SoundKonstrukt
+SoundKonstrukt(options:SOUNDBUFFEROPTIONS,info:SOUNDINFO)
+soundThread()
+playSound()
+getBuffer(): GenericSoundBuffer

SoundControl
+playSound(sound:string)
+stopSound(sound:string)
+resetSound(sound:string)
+moveSound(sound:string,x:float,y:float,z:float)
+setFrequency(sound:string,frequency:unsigned long)
+setVolume(sound:string,volume:long)
+seekToTime(sound:string,time:float)
+setEAX(effekt:unsigned long)
+addSound(sound:string,info:SOUNDINFO)
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SOUNDINFO
+bezeichnung: string
+filename: string
+looping: bool
+sound3D: bool
+orders: string
+eax: unsigned long
+position: SOUNDPOINT
+frequenz: unsigned long
+volume: long
+seekPos: float

SOUNDPOINT
+x: D3DVALUE
+y: D3DVALUE
+z: D3DVALUE

SOUNDBUFFEROPTIONS
+directSound: LPDIRECTSOUND
+primaryBuffer: LPDIRECTSOUNDBUFFER
+soundListener: LPDIRECTSOUND3DLISTENER+soundListener: LPDIRECTSOUND3DLISTENERãåäjäræÑçéè
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ÔµÕ ÷ å ô:$Õ�Ö�× ó ÖU× óAô�Ø�ó�Y Õ ó�	�óAô?ó Ö � Õ ò�ù Õ�Ö
Ù 6 ÷���ÚÛÚ ×�ÜÞÝ V Ü ����ß?÷!ß ÝÌÕ
ÝÏà6Õ�Ö
Ù ö Õ �å÷�� ú ÜÞÝ Ú Ý ��Úéö3ß>ß��ì� à 	 ÝÌÖ û ÜÞÝ	 $� Ù Ú Ü ���_�N� à ß ÜÞÝÏà Ørö à ÷ ÝÌÜáÖÈâ �C÷U÷���ÚáÚ�	 $� Ù Ú Ü ��� ÷ ÝÌÜÛÖ ù â � â ú � Ö.ÝÌÜÛÖ
Ý 	xT ÜáÖ�× �cûT÷ � � 5 ö Õ � ×
ÝÌÖ V Ü ����ß?÷ ÝÏà ú ÝÏà
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Ô Ø�Ø Ü Ú ×�Õ�Ö
Ù Ó â Ó�ãdä ÜÞÝ þµØ ÝÏà ]�å Ý ��� ÝlÜáæ ß × å à!Ù�ÝÌæ ß Ý ÚáÚÞß

Ô Ø�Ø Ü Ú ×�Õ�Ö
Ù Ó â ��ã�ä Õ
à ��� Ô©Ö
Ù å3Ø Ý%×
ÝÌæ oj� æ ß æ�Õ�Ö�×ç×�ÝÌæ ��� à ß æ ø3å Ö�Ö 	�å Öèæ!Ü ���=� à ��Ø�Ú Ý 	�ÚÐ� æ 	 Ü ß ×
Ý 	 ý ÝÏà ú ÝÏàú ÝÏà Ø ÜáÖ�×
ÝÌÖ
ù Õ ù Õ
Ù�à!ÝÌÜ � ÝÌÖ 6 ×
ÝÏàkÕ�Ö ß ÝÏà ÿ��két�êÚ-$å Õ �Ãß â
¬Xã`¬�ã`¬ ­Q®Cé
P&ç�i­éuêOç�°�èKë'O0Ñ0P:è[R)N
¶8·�»
¹`ì�í�»
¹Ã·d¸
ä ÜÞÝ©æ �&�`ßqû*å à6ÝÏÝÏà!Ù � Ö �:	 Üáæ ��� ÝÌÖ 
 ÝÏÙ�Ý Ú Ö 	 $Õ�æ!æ>ÝÌÖ Ø Ý å&����ß Ý ß�û ÝÏàî×
ÝÌÖÈâ ä ÜÞÝ å ÿkéC	 Õ�æ!æ'ÝÌÜáÖ �Aå&���où Õ ú ÝÏàîæ ß Ý � ÝÌÖæ!ÝÌÜáÖ 6 å3Ø ÝÏàQ×�ÝÌÖ�Ö �)��� ×�ÜÞÝ�Ù�Ý û($Õ�Ö�æ ���	ß Ý � Õ�Ö ø	ß Ü � Ö å�Ú Ü ßr$å3ßÅù Õ
à " ÝÏà ��$Õ
Ù�Õ�Ö�Ùkæ ß Ý ÚáÚ ÝÌÖhâ ä ÝÏà 5 � ×
Ý 	 Õ�æ6æ ø&�:	���åHø�ßÕ�Ö�×gæ ��� Ö
Ý ÚáÚdå Õ�æ ù Õ � $Õ � à6ÝÌÖgæ>ÝÌÜáÖ 6 × å&	 Ü ß ×�ÜÞÝ 
 Ý Úáå Üáæ ø�å à ß Ý $Õ Ø ÝÏà'× å æ � Ý ß�ùAû ÝÏà ø æ ��� Ö
Ý ÚáÚ Ù�ÝÌæ ß ÝÌÕ
ÝÏà ßhû ÝÏà6×
ÝÌÖø3å Ö�ÖÈâ
ï ¿QËÏð�Ç	½
»
¿º¸)ÊòñºÇ�½óÆ�Ç�ñº¹A¸QÊd¿º¸)ÊdÇ�¸
ä ÜÞÝ V Ü ����ß æ ß ÝÌÕ
ÝÏà6Õ�Ö
Ù û ÜÞàî×/æ � ÝÌÖ ßqû Ü ��ø Ý ÚÞß 6 × å æ!æ©ÝÏàwæ!Ü ���á	 Ü ß ×
Ý 	àý ÝÏà ú ÝÏà ú ÝÏà Ø ÜÛÖ�×
ÝÌÖ ø3å Ö�ÖÈâ ä ÜÞÝ V Ü ���	ß �æ ß ÝÌÕ
ÝÏà6Õ�Ö
Ù ø3å Ö�Ö�×�ÜáÝ " ÝÏà Ø ÜáÖ�×�Õ�Ö
Ù 	 Ü ß ×
Ý 	 ý ÝÏà ú ÝÏà w ÝÌ×
ÝÏà ù ÝÌÜ ß�û ÜáÝÌ×
ÝÏà å Õ � Ö
Ý ��	 ÝÌÖÈâ



[]Z\[]Z Ñ�� � `�g ��³ bed%u �µ´K� aj` Ó�B

Ô Ø�Ø Ü Ú ×�Õ�Ö
Ù Ó â B	ãU� ×�Ü ß�� à 	 Ü ß ×�Ý 	{	gå Ö ú ÝÏàîæ ��� ÜáÝÌ×
ÝÌÖ
Ý ý Ý Y Õ�ÝÌÖ ù ÝÌÖôÝÏà6æ ß Ý ÚáÚÞß 6 ×�ÜÞÝ å Ö�æ ����Ú ÜÞÝÌæ!æ!ÝÌÖ�× å Õ � ×
ÝÏàå ÿ©é æ!Ü ���	ß>Ø�å à û ÝÏà6×�ÝÌÖ

Ô Ø�Ø Ü Ú ×�Õ�Ö
Ù Ó âöõ ã0ä ÜÞÝwÝÏà6æ ß Ý ÚáÚáß ÝÌÖ ý Ý Y Õ
ÝÌÖ
÷ÏÝÌÖ�æ!ÜÛÖ�× å Õ � ×�ÝÏà å ÿ©é æ6Ü ���	ß>Ø�å à
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Ô Ø�Ø Ü Ú ×�Õ�Ö
Ù Ó â 8�ãn� à ��ß���ø&��ÚáÚ × å3ß ÝÌÜ

Ô Ø�Ø Ü Ú ×�Õ�Ö
Ù Ó â }���ã Ô©Õ � ×�ÝÏà å ÿ©é ÝÏà ø ÝÌÖ�Ö ßL	gå Ö 6 × å æ!æù×�ÜÞÝ/Ù�Ý ÚÞØ ÝÌÖ V Ü ����ß ÝÏà å Ö�æ!ÜáÖ�×¯Õ�Ö�×¯×�ÜÞÝ/Ù�à å Õ
ÝÌÖV Ü ���	ß ÝÏà å Õ�æÏâ /.å Ö ø3å Ö�Ö å Õ ��� ×�ÜÞà!Ý ø�ßkú&� Öb×
ÝÏà þµØ ÝÏà ] $å&��� Ý V Ü ����ß ÝÏà å Ö � Õ�Ö�× å Õ�æ6æ ����å�Úáß ÝÌÖ 6 æ �¼û ÜáÝ�æ6Ü ���
	 Ü ß ×
Ý 	2ü ÝÏà ú ÝÏà ú ÝÏà Ø ÜáÖ�×�ÝÌÖ+Õ�Ö�× ß à!ÝÌÖ�Ö�ÝÌÖÈâ ä ÜÞÝ þµØ ÝÏà ] $å&��� ÝlÜáæ ß ×�Üáà!Ý ø	ßO	�å Ö�Ü � Õ Ú ÜáÝÏà Ø�å à
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Ô0<6� F(�6��ßj@�� @�Õ�IK@CB	�7@�Õ6�
ä�ã åUã-å 
-RÈP:è��ÂÑ0P&èSR)N
������������ � ñºÇ�Ç�¸���¸Qñ�¿Q¸QÊ��>·ÈñºÇ�½�Ä���¹ÃÇôí�ÐAÐÃÇ	Ë���Ç	Êdí�¸Q¸����
Ô! #" å Ù 6 å�Ú æè×�ÜÞÝ%$�à'& w Ý ø	ß Ý ú &�Ö¯×�ÝÌÖ ÝÌÜÛÖ
÷ÏÝ Ú Ö
ÝÌÖ($�à)&+*`ÝÌæ!æ'&�à!ÝÌÖ ú &�à!Ù�ÝÌæ ß Ý ÚáÚÞß�û Õ
à6×
ÝÌÖ 6 æ ß Ý ÚáÚáß Ý%$�à'&+*`ÝÌæ6æ,&�àT Ü ÚáÚ Ü�-*à6Õ�Ö�ælæ>ÝÌÜáÖ.$�à'& w Ý ø�ß_ü "0/
Ý å3ß ÝÏàç×
ÝÏà //å æ)1)/�ÜáÖ�ÝÌÖ ý+ú &�àÌâ�2�àl÷ÏÝÌÜÞÙ ß ÝóÝÌÜáÖ
ÝÌÖ43�Ü Ú  $Õ Ø ÝÏà 5 /�Ü516& /.å 1
/ Õ
à ß à6ÜáÝ 6 ÜáÖ�×
Ý7 8"mÜÞÝÏà!Ý å Õ�* ß!å Õ�19/ ß ÝÌÖ 6 ×�ÜáÝ å Õ�æ'Ô ÚÞß  �Ý ß!å�ÚÛÚ ÷ÌÕ�æ å  � �ÝÌÖ
Ù�Ý Ø�å Õ ß'û*å à!ÝÌÖ 6 Õ�Ö�×;:dÖ
ÝÌÕ� å3ß Üáæ)1)/Ø Ý û ÝÏÙ ßèû Õ
à6×
ÝÌÖÈâ�2�à�æ å Ù ß Ý 6 × å æ!æèÝÏà�æ>Ý ÚÞØ ÝÏà�Ö�Ü519/ ß Ù�ÝÌÖ å Õ û($Õ ��ß Ý 6 û%å æ�ÜáÖU×�ÜÞÝÌæ!Ý7 <$�à'& w Ý ø	ß : å æ!æ6ÜÞÝÏà!ÝÌÖæ,& ÚÛÚÞß Ý 6 Õ�Ö�×+× å æmÝÌæ ü�å 1)/�ÝE×
ÝÏà ü�ß Õ�×
ÝÌÖ ß ÝÌÖ û $å à!ÝE×�ÜáÝÌæ=/
ÝÏà å Õ�æ>÷ÌÕ Q Ö�×
ÝÌÖÈâ2'ÜáÖ4: å�å à T &>1)/
ÝÌÖ�æ': $å3ß ÝÏà ß à å *`ÝÌÖUæ!Ü519/ å�ÚÛÚ Ý V ÝÌÕ ß Ý 6 ×�ÜáÝó× å æ?$�à'& w Ý ø�ßçú &�Ö($�à)&+*Àâ T Ü ÚÛÚ Ü�-*à6Õ�Ö�æ å  ÜáÖ ß ÝÏà!ÝÌæ!æ å Ö ß ÝÌæ ß ÝÌÖ@* å Ö�×�ÝÌÖ 6 Õ�Ö�×( �ÝÌÜáÖ ß ÝÌÖ 6 Ý ßSû%å æg× å  gÜ ß�å ÖA* å Ö�Ù�ÝÌÖU÷ÌÕ ø $&�Ö�Ö
ÝÌÖÈâCB å 19/�×
Ý7 ÝÌÜÛÖ�ÜÞÙ�ÝÌæ å Ö&�à!Ù å Ö�Üáæ å3ß &�à6Üáæ)1)/
ÝÌÖ ä ÜáÖ
Ù�ÝÌÖ Ø ÝÌæ,:�à)&D19/
ÝÌÖ û*å à 6 Ù�ÜáÖ�ÙùÝÌæw× å à å Ö 6 *`ÝÌæ ß ÷ÌÕ Ú ÝÏÙ�ÝÌÖ 6 û%å æ Ù�ÝÌÖ å ÕòÜáÖ ü Õ�Ö�æ!ÝÏà!Ý7 ý$�à'& w Ý ø�ß : å æ!æ!ÜÞÝÏà6ÝÌÖ æ,& ÚÛÚÞß Ý�â ä ÜÞÝÌæèÙ�ÝÌæ ß!å�Úáß Ý ß Ý/æ!Ü519/ æ'19/ û ÜÞÝÏà6ÜÞÙ�ÝÏà 6 å�Ú æ û ÜÞàèÝÌæ�Õ�Ö�æ å�ÚáÚ Ýù÷ÌÕ�Ö $å 1)/�æ ß Ù�ÝÌ× å 1)/ ß/ å3ß>ß ÝÌÖhâ ä ålû ÜÞà�÷ÌÕ�Ö $å 1)/�æ ß ÷ÌÕ ø ÝÌÜáÖ�ÝÏà�ÝÌÜáÖ�/�Ý ÚáÚ ÜÞÙ�ÝÌÖ / ÝÌÜÛÖ	Õ�Ö�Ù ø�å  �ÝÌÖ 6 Ø ÝÌæ'1)/ Ú &�æ!æ>ÝÌÖ û ÜÞà�ÝÌÜáÖ
ÝE$�à'& w Ý ø�ß * å /
à ß÷ÌÕ( å 19/
ÝÌÖ 6 å ÕA*©×�ÝÏà û ÜÞàçÝÌÖ�×
Ù $Õ ÚÞß ÜÞÙ.÷ÌÕfÝÌÜáÖ
ÝÏà;2�Ö ß æ'1)/�ÝÌÜá×�Õ�Ö
Ù ø &F � �ÝÌÖ û & ÚáÚÞß ÝÌÖ 6 û%å æ�Ù�ÝÌÖ å ÕUÜáÖU×
Ý7 $�à'& w Ý ø�ß Ù�ÝÌæ'19/
Ý7/
ÝÌÖ.æ,& ÚáÚÞß Ý�â
ä ÝÏà ü Ù�à)& � Ý T ÝÏÙ ý�Ø ÝÏÙ å Ö�Ö å ÕA*ºÕ�Ö�æ>ÝÏà6ÝÏàrÝÏà6æ ß ÝÌÖG$�à)& w Ý ø�ß * å /�à ß 6 å ÕA*�×
ÝÏà û ÜÞàrÕ�Ö�æ%× å à $Õ Ø ÝÏà ø�Úáå à û ÝÏà,H×
ÝÌÖ û & ÚáÚÞß ÝÌÖ 6 û%å æwÙ�ÝÌÖ å Õ û Üáà ÜÛÖ.Õ�Ö�æ>ÝÏà!Ý7 ü "E/
Ý å3ß ÝÏàç×
ÝÏà //å æ'19/�ÜáÖ
ÝÌÖ ý $�à'& w Ý ø	ß  å 19/
ÝÌÖ û & ÚáÚÞß ÝÌÖÈâ ä åÝÌæµÜáÖ.ÝÌÜáÖ
ÝÏàkà6Ý Úáå3ß Ü ú Ù�à'& � ÝÌÖ å à6Õ�:�:ÂÝ ä 1 å â �³� $ºÝÏà6æ'&�Ö
ÝÌÖ 1 ÜI � �ÝÏà æ>Ý7/
à æ'1)/ û ÝÏàwÜáæ ß 6 ÝÌÜáÖ
ÝÌÖ.Ù�Ý7 �ÝÌÜáÖ�æ å  �ÝÌÖ3 &�Ö�æ>ÝÌÖ�æ'÷ÌÕ Q Ö�×
ÝÌÖ 6 ß ÝÌÜ ÚÞß ÝÌÖ û ÜÞà*Õ�Ö�æ%ÜáÖ 3lÚ ÝÌÜáÖ�Ù�à6ÕA:�:ÂÝÌÖ ä 1 å âAJ;$ºÝÏà6æ,&�Ö
ÝÌÖ 1 å ÕA*oâ ^ ÝÌ×
Ý ×�ÜÞÝÌæ>ÝÏà 3lÚ ÝÌÜáÖ
Ù�à6ÕA:�H:ÂÝÌÖ+æ,& ÚáÚáß ÝwÝÌÜáÖ
Ý é ×
ÝÏÝ å Õ�æ å à Ø ÝÌÜ ß ÝÌÖ 6 û ÜÞÝwæ!ÜÞÝlæ!ÜI1)/�× å æ ü "E/
Ý å3ß ÝÏà©×�ÝÏà //å æ)1)/�ÜáÖ�ÝÌÖ ý�ú &�à6æ ß Ý ÚáÚ Ý�â
é Ö+Õ�Ö�æ!ÝÏà!ÝÏà 3lÚ ÝÌÜáÖ�Ù�à6ÕA:�:ÂÝ û%å à!ÝÌÖ û ÜÞàrÕ�Ö�æræ>Ý7/
àmæ)1)/�Ö
Ý ÚÛÚ ÝÌÜáÖ�ÜÞÙ 6 × å³��û ÜáàrÝÌÜáÖ
Ý //å æ)1)/�ÜáÖ�Ý Ø�å Õ
ÝÌÖ û & ÚáÚ Hß ÝÌÖ 6 ×�ÜÞÝ å 1 Ý ßSû%å æ'ÝÏà6÷ÏÝÌÕ
Ù�ÝÌÖgæ,& ÚÛÚÞß ÝkÕ�Ö�× Ø 1 ÜáÖ ß ÝÏà å3ø�ß Ü ú  �Ü ß ÝÌÜáÖ
Ý7 8-*Ý ß à å 1)/ ß ÝÏà å Ù�ÜÞÝÏà!ÝÌÖùæ,& ÚáÚÞß Ý�âKB å 1)/�×
Ý7 

û ÜáàmÕ�Ö�æ=/�ÜÞÝÏà $Õ Ø ÝÏà'ÝÌÜáÖ�ÜÞÙ û*å à6ÝÌÖ 6 Ù�ÜáÖ
Ù�ÝÌÖ û ÜÞàm× å ÷ÌÕ $Õ Ø ÝÏà 6 ×�ÜáÝÌæ>Ý é ×�ÝÏÝwÙ�ÝÌÖ å Õ
ÝÏà å Õ�æ>÷ÌÕ å à Ø ÝÌÜ ß ÝÌÖÈâ2'æ ø à6Üáæ ß!å�ÚáÚ Üáæ!ÜáÝÏà ß ÝÌÖgæ!ÜI1)/ù÷ û ÝÌÜ é ×
ÝÏÝÌÖG/
ÝÏà å Õ�æ ã�ä å ærÝÏàîæ ß Ý û*å àmÝÌÜÛÖ
ÝµÜÛÖ ß ÝÏà å3ø�ß Ü ú ÝMLµà!Ù�Ý Ú 6 ×�ÜÞÝ w ÝwÖ å 1)/�×
Ý7 6û ÜáÝóæ!Ü519/fÝÌÜáÖN-*Ý ß à å 19/ ß ÝÏà ú &�à�×�ÜÞÝÌæ>ÝÏà�Lµà!Ù�Ý Ú'Ø Ý û ÝÏÙ ß 6 " $&�Ö
Ý ú &�Ö�æ!Ü519/ Ù�Ü Ø�ß âPOµÖ�×f× å æè÷ û ÝÌÜ ß Ý û%å à�ÝÌÜáÖÜáÖ ß ÝÏà å3ø�ß Ü ú ÝÏà /.å�Ú HRQ0& Ø & ß ÝÏà 6 ×
ÝÏà w ÝEÖ å 19/�×
Ý7 6 û ÜÞÝlæ!Ü519/+ÝÌÜáÖS-*Ý ß à å 19/ ß ÝÏà ú &�àµÝÌÜáÖ
Ý7 T"kÜáæ'1)/ Ø Ý û ÝÏÙ ß 6 Ø Ý6Hæ ß ÜI � ß ÝU3�ÜÞÙ�Õ�à!ÝÌÖ+÷ÏÝÌÜ519/�Ö
Ý ßmØ ÷ û â�Õ�Ö ß ÝÏàîæ'1)/�ÜáÝÌ× Ú Ü519/
ÝV3 å à Ø ÝÌÖ Ø ÝÌÖ	Õ ß ÷ ß â
B å 1)/�×
Ý7 w ÝÌ×�Ý 3lÚ ÝÌÜáÖ
Ù�à6ÕA:�:0ÝmÜI/
à!Ý é ×
ÝÏÝÌÖ ú &�à!Ù�Ý ß à å Ù�ÝÌÖS/ å3ß>ß Ý 6 ×�Üáæ ø Õ ß ÜáÝÏà ß ÝÌÖ û ÜáàXWÕ Ø ÝÏà%×�ÜÞÝZYC&�à,H�Õ�Ö�×B å 1)/ ß ÝÌÜ Ú Ýl×
ÝÏàrÝÌÜÛÖ
÷ÏÝ Ú Ö
ÝÌÖ é ×
ÝÏÝÌÖÈâA2�æ û Õ�à6×
Ý Õ�Ö�æ*à!Ý Úáå3ß Ü ú æ'1)/�Ö�Ý ÚáÚ0ø�Úáå à\[�× å³��û ÜÞà ø ÝÌÜáÖ
Ý ÝÌÜáÖ�/�ÝÌÜ ß!Ú Ü519/
Ý!]/ÝÌÜ^HÖ�Õ�Ö
Ù Q Ö�×
ÝÌÖ û WÕ
à6×
ÝÌÖ_[QÕ�Ö�×òæ,&ôÝÌÖ ß æ'1)/ Ú &�æ!æ>ÝÌÖ û ÜÞàçÕ�Ö�ælÝÌÜáÖ�Ý ü Q å Õ� �ÜáÖ�æ ß!å�ÚÛÚáå3ß Ü`&�Ö ý ÷ÌÕfæ'19/ åba ÝÌÖ�[ºÜáÖ ×
ÝÏà

w ÝÌ×
ÝmÝÌÜáÖ�÷ÏÝ Ú Ö
Ý é ×
ÝÏÝ å ÕA* ß!å Õ�1)/�ÝÌÖ ø &�Ö�Ö ß Ý�â ä ÜÞÝÌæc/ å3ß>ß Ý©×
ÝÌÖdYC&�à ß ÝÌÜ Ú [	× å³�«w ÝÌ×
ÝÏà'æ>ÝÌÜÛÖ
Ý é ×�ÝÏÝÌÖ ú ÝÏà û Üáà ø�Ú Ü51)/
ÝÌÖ
ø &�Ö�Ö ß Ý�âÔ! �ÔµÖA* å Ö
ÙS/ å3ß>ß ÝÌÖ û ÜÞàl×�ÜÞÝ;YC&�àîæ ß Ý ÚáÚ Õ�Ö�Ù+ÝÌÜáÖ
ÝÌælÝ Ú Ý ø	ß à'&�Ö�Üáæ'1)/�ÝÌÖ ü�o &�à6à'&�à ø3å3Ø ÜáÖ
Ý ß>ß æ ý [QÜáÖò× å æç×
ÝÏàM-*Ý6H

Ó+e



�³� �0���C��� `��ÂÏ&Z.u�� ��´=�j� f �
ß à å 1)/ ß ÝÏàU/�ÜáÖ
ÝÌÜáÖ�Ù�Ý7/ ß Õ�Ö�×.æ6Ü51)/ô× å Ö�Ö/à6Ü51)/ ß ÜÞÙùÙ�à6Õ�æ>Ý Ú Ö ø3å Ö�ÖÈâ ä ÜáÝÌæ>Ý é ×
ÝÏÝ û Õ
à6×�Ý å3Ø ÝÏàµæ'19/A&�ÖHæ>Ý7/
à Ø�å�Ú ×
ú &�ÖùÝÌÜáÖ�ÝÏà å Ö�×
ÝÏà!ÝÌÖ å3Ø Ù�Ý Ú W&�æ ß ã)T Üáà û & ÚáÚÞß ÝÌÖùÝÌÜáÖ
Ý!Q å Õ� gÜáÖ�æ ß!å�ÚáÚÛå3ß Ü`&�Ö�ÝÏà6æ)1)/ åba ÝÌÖ_[
ÜáÖù×�ÜÞÝf å Ög/�ÜáÖ
ÝÌÜáÖ
Ù�Ý6H/�ÝÌÖ ø3å Ö�ÖçÕ�Ö�×EÜáÖç×
ÝÏàºÝÌÜáÖ
Ý7 &÷ÌÕ�Ö Wå 1)/�æ ßºå�ÚÛÚ ÝÌæ)Ù å Ö�÷*ÖA&�à9 å�Ú ÝÏà6æ)1)/
ÝÌÜáÖ ß â ä &>1)/�Ö å 19/�Õ�Ö�×EÖ å 1)/ ú ÝÏà û%å Ö�×
Ý Ú Öæ6Ü51)/H×�ÜÞÝçÝÌÜÞÙ�ÝÌÖ ß!Ú Ü51)/ å�ÚÛÚÞß Wå Ù Ú Ü519/
ÝÌÖ å ÝÏÙ�ÝÌÖ�æ ß Wå Ö�×
Ý�ÜÛÖh] å æ'1)/�ÜáÖ
ÝÌÖHÕ�Ö�×iQE& Ø & ß ÝÏà7[È×�ÜáÝç× å Ö�ÖHÜÞà6Ù�ÝÌÖ�× û Ý Ú 1)/
ÝÔ ø�ß Ü`&�Ö
ÝÌÖ å Õ�æ,*9WÕ�/
à!ÝÌÖhâ é  V å ÕA*ÃÝw×
ÝÌæ=$�à)& w Ý ø�ß æ= �ÝÏà ø�ß ÝÌÖ û ÜÞà å3Ø ÝÏàrà!Ý71)/ ß æ'19/�Ö
Ý ÚáÚ [ û ÜÞÝ æ'19/ û ÜáÝÏà6ÜÞÙ�ÝÌærÜáæ ß [Q0& Ø & ß ÝÏà å�Ú æ å�ÚáÚáß Wå Ù Ú Ü51)/�Ý å ÝÏÙ�ÝÌÖ�æ ß Wå Ö�×
Ýw÷ÌÕ ü:ß!å à6Ö
ÝÌÖ ý â ä ÜÞÝ å àjW& � Ý û*å à=/�ÜáÝÏà Ø ÝÌÜ�Ü5 � �ÝÏà'× å æ%æ'19/ û ÜáÝÏà6ÜÞÙ�æ ß Ý$�à'& Ø�Ú Ý7 S[�×�ÝÌÖ�Ö û ÝÌÖ�ÖS å Ö/ÝÌÜáÖ
ÝÌÖGQE& Ø & ß ÝÏà å�Ú æm÷�âk-µâmln& Úáå ×A&�æ>Ý ü:ß!å à6Ö�ÝÌÖ ý�û Ü ÚáÚ [�æ,&d èÕ � ×�ÜÞÝ ø &F �: Ú Ý ß>ß Ý"QÝ71)/�Ö�Ü ø ×�ÝÌæ0QE& Ø & ß ÝÏà6ækÜáÖ9Ý Ø ÝÌÖ�×�ÜÞÝÌæ>ÝÏàZln& Úáå ×A&�æ>Ý ú ÝÏà6æ)1)/ û ÜáÖ�×
ÝÌÖhâ

����������Io p ½�¿rqPq�Ç�¸m��¹AÐÃñº¿º¸)ÊB å 1)/�×
Ý7 û ÜÞàk×
ÝÌÖ/Ù�à'& Ø ÝÌÖsQ å /� �ÝÌÖ å3Ø Ù�ÝÌæ ß Ý71 ø�ß / å3ß>ß ÝÌÖ_[0Ù�ÜáÖ
Ù�ÝÌæµÜáÖ/×�ÝÌÖS*t& Ú Ù�ÝÌÖ�×
ÝÌÖ T &D19/
ÝÌÖH× å à6Õ� G[×�ÜÞÝ%ÝÌÜáÖ
÷ÏÝ Ú Ö
ÝÌÖ é ×
ÝÏÝÌÖ û ÝÌÜ ß ÝÏà�÷ÌÕ ú ÝÏà'*`ÝÌÜÛÖ
ÝÏà6Ö�Õ�Ö�× å Õ�æ!÷ÌÕ å à Ø ÝÌÜ ß ÝÌÖÈâ+OµÖ�×�ÝÌæ� èÕ ��ß ÝÌÖgæ6Ü51)/ å àîÕA:�:ÂÝÌÖ Ø Ü Ú ×
ÝÌÖ�[×�ÜÞÝ å Ö�×
ÝÌÖ+ÝÌÜáÖ�÷ÏÝ Ú Ö
ÝÌÖ é ×
ÝÏÝÌÖS �Ü ßÀû ÜÞà ø ÝÌÖ û & ÚáÚ ÝÌÖhâ
ä Õ�à)1)/�÷ å / Ú à!ÝÌÜ519/
Ý ä Üáæ ø Õ�æ!æ!Ü`&�Ö�ÝÌÖ Ø Ü Ú ×
Ý ß Ýræ!Ü519/�à!Ý Úáå3ß Ü ú æ'19/�Ö
Ý ÚáÚ ÝÌÜáÖ�Ý å à6ÕA:�:ÂÝ ú &�Ö ú ÜÞÝÏà�$ºÝÏà6æ,&�Ö�ÝÌÖ_[�×�ÜÞÝ×�ÜÞÝ é ×
ÝÏÝV �Ü ß ×
Ý7 uQE& Ø & ß ÝÏà7[
×
ÝÏàrÜáÖ ß ÝÏà å3ø�ß Ü úgå ÕA*�]�ÝÌÖ�æ'1)/
ÝÌÖ9à6Ý å Ù�ÜÞÝÏà ß [
Õ�Ö�×ùÝ ßSû%å æ ü ÝÏà6æ)1)/ åbaÂß'ý�ú ÝÏà û Üáà ø H

Ú Ü51)/
ÝÌÖ û & ÚáÚÞß Ý�â ä ÜÞÝÌæ>Ý å àîÕA:�:ÂÝ Ø ÝÌæ ß!å Ö�×H÷ÌÕ�Ö�Wå 1)/�æ ßwå Õ�æM] å3ß>ß /�Ü å æ ü�ß & w>ø Ý+[�] å3ß>ß /�Ü å æ V ÜÞÝ Ø ÝÏà ß [�]/Ü519/ å Ý Ú"Qà6ÜÞÝ Ø Ý Ú [hÕ�Ö�×v] å à)1ÏÕ�æ?3nWå /�à!ÝÏàÌâ T ÜÞàw �ÝÏà ø�ß ÝÌÖ à6Ý Úáå3ß Ü ú æ'1)/�Ö
Ý ÚáÚ [ û ÜÞÝgæ'19/ û ÜáÝÏà6ÜÞÙ�ÝÌæ û%å à7[Qæ>Ý ÚáØ æ ß ÝÌÜáÖ�Ýóæ,&
ø�Ú ÝÌÜáÖ�Ý å àîÕA:�:ÂÝ�÷ÌÕ ø &x&�àî×�ÜáÖ�ÜÞÝÏà6ÝÌÖ_[0Õ�Ö�× Ø ÝÌæ)1)/ Ú &�æ6æ>ÝÌÖb×
ÝÌæ'/ å�ÚáØ ×�ÜÞÝ;y Ú ÝÌÜáÖ�Ù�à6ÕA:�:ÂÝEÖ�ÜI1)/ ß ÖA&D19/ û ÝÌÜ ß ÝÏàl÷ÌÕ
ú ÝÏà6Ù�à W& � ÝÏà6ÖÈâB å 1)/(1 å âºÝÌÜáÖ
Ý7 ^ å /
à ú ÝÏà Ú ÜÞÝ � ÝÌÖ(] å3ß>ß /�Ü å æ ü�ß & w>ø ÝùÕ�Ö�×N].Ü51)/ å Ý Ú "Qà6ÜÞÝ Ø Ý Ú�å Õ�æ Ø ÝÏà6Õ ] ÜI1)/
ÝÌÖ å à+WÕ�Ö�×
ÝÌÖ× å æV$�à'& w Ý ø	ß Õ�Ö�×Hæ,&F �Ü ßwå Õ�19/bÕ�Ö�æ>ÝÏà!Ý;y Ú ÝÌÜáÖ
Ù�à6ÕA:�:0Ý�â ä ÜáÝÌæV* WÕ�/
à ß Ý�× å ÷ÌÕ_[h× å³� ÝÏà)/�Ý Ø�Ú Ü519/h �Ý7/
àwÔkà Ø ÝÌÜ ß
å Õ�*hÕ�Ö�æ ú ÝÏà Ø�Ú ÝÌÜ Ø ÝÌÖ�×�Ý0]/Ü ß Ù Ú ÜÞÝÌ×
ÝÏà Q Ý Ú [	Õ�Ö�×óæ'&çÝÌÜáÖ�ÜÞÙ�Ý©Ôµæ,:ÂÝ ø	ß Ý+[
×�ÜáÝ û ÜÞà*Õ�Ö�æ'ÝÌÜÞÙ�ÝÌÖ ß!Ú Ü51)/ ú &�à!Ù�ÝÌÖA&F d �ÝÌÖ/ å3ß>ß ÝÌÖ/Ö�Ü519/ ß  �Ý7/
àm÷ÌÕ/à!Ý å�Ú Üáæ!ÜáÝÏà!ÝÌÖ û*å à!ÝÌÖhâdÔµÖ�æ,&�Ö�æ ß ÝÌÖ û*å àµ×�ÜÞÝXzÂÕ�æ å  � �ÝÌÖ�æ ß Ý ÚÛÚ Õ�Ö
Ù�×
ÝÏà å àîÕA:�:ÂÝlæ>Ý7/
àÙ�Õ ß [�× å æ!Ü519/�×�ÜÞÝ%ÝÌÜáÖ
÷ÏÝ Ú Ö
ÝÌÖ é Ö ß ÝÏà!ÝÌæ!æ>ÝÌÖóÕ�Ö�×�× å æ ú &�à9/ å Ö�×
ÝÌÖ
Ý=YC&�à û Üáæ!æ>ÝÌÖ�æ!Ý7/
à�Ù�Õ ß ÝÏà!Ù�Wå Ö�÷ ß ÝÌÖÈâ T ÜÞà�/ å3ß H
ß ÝÌÖg÷ û ÝÌÜ V ÝÌÕ ß Ýµ×�ÜÞÝmæ!ÜI1)/gæ!Ý7/
à�Ù�Õ ß  �Ü ß 2CHR"QÝ71)/�Ö�Ü ø�å Õ�æ ø3å Ö�Ö ß ÝÌÖ_[ û%å æ'×�ÜáÝmÔkà Ø ÝÌÜ ß�å Öóæ>Ý7/
à ú ÜÞÝ Ú ÝÌÖ ü�ß Ý ÚáÚ ÝÌÖ×�&D19/ æ>Ý7/
àçÝÏà Ú ÝÌÜ519/ ß ÝÏà ß Ý�âr-*ÝÏ÷ÌÜÞÝ7/�Õ�Ö
Ù�æ û ÝÌÜáæ>Ý û Õ
à6×
Ý�Õ�Ö�æ>ÝÏà!ÝgÔ©à Ø ÝÌÜ ß æ>Ý7/�à ú ÜÞÝ Ú ÷ÏÝÌÜ ß ÜáÖ ß ÝÌÖ�æ!Ü ú ÝÏà7[)Ö å 19/�×
Ý7 Ý Ø ÝÌÖH×�ÜÞÝÌæ!Ý Ø ÝÌÜá×�ÝÌÖ.×�ÜáÝ å àîÕA:�:ÂÝ ú ÝÏà Úáå æ!æ>ÝÌÖ./ å3ß>ß ÝÌÖhâ T ÜÞà û%å à!ÝÌÖbÜáÖH×
ÝÏàwÙ Ú WÕ�1 ø�Ú Ü51)/�ÝÌÖ V å Ù�Ý�÷ û ÝÌÜ V ÝÌÕ ß Ý
Ø ÝÌÜ0Õ�Ö�æ*÷ÌÕG/ å3Ø ÝÌÖ_[�×�ÜÞÝ Ü5/
à!ÝÌÖ%3 å 19/ å à Ø ÝÌÜ ß ÝÏà,H   å ÝÌæ!Ý ÚáÚ ÝÌÖ Ø à6ÜÞÝ{*�/ å3ß>ß ÝÌÖhâ o ÜÞÝÏàî×�Õ
à)19/ û%å àrÝÌærÕ�Ö�æn |W&�Ù Ú ÜI1)/_[×�ÜÞÝ T ÝÏà ø æ ß Wå3ß>ß ÝÌÖ.Ü5 å T H � H å Ý Ø Wå Õ�×
Ý ÷ÌÕ Ø ÝÌÖ�Õ ß ÷ÏÝÌÖÈâ ä ÜÞÝÌæ û*å àrÙ�ÝÏà å ×
ÝlÜáÖ9×
ÝÏàrÔ©Ö�* å Ö
Ù�æ!÷ÏÝÌÜ ß æ>Ý7/
à ú &�ÖBµÕ ß ÷ÏÝÌÖ_[�× å�û ÜÞà=* å æ ß ×�ÜÞÝ ø &F �: Ú Ý ß>ß ÝÌÖS2'ÜáÖ
÷ÏÝ ÚÞß ÝÌÜ Ú Ý Õ�Ö�æ>ÝÏà!ÝÌæ0] å�Ú à'& Ø & ß ÝÏà6ækæ>Ý ÚÞØ ÝÏàrÙ�Ý{*`ÝÏà ß ÜÞÙ ß / å3Ø ÝÌÖÈâ

����������5} � ñºÇ�Ç�¸Qí�¿QËÌí�½b��Ç�¹`»
¿º¸QÊB å 1)/�×
Ý7 æ!ÜI1)/$Õ�Ö�æ>ÝÏà!ÝSy Ú ÝÌÜáÖ
Ù�à6ÕA:�:0ÝùÙ�Ý{*AÕ�Ö�×
ÝÌÖ@/ å3ß>ß Ý.Õ�Ö�×�× å æ å à'& Ø ÷ÌÜÞÝ Ú Ù�ÝÌæ ß Ý71 ø	ß9û%å à7[�Ù�ÜáÖ
Ù ÝÌægÜáÖ×�ÝÏà!*t& Ú Ù�ÝÌÖ�×�ÝÌÖvz0ÝÌÜ ß × å à6Õ� S[0× å æMO©Ö ß ÝÏà':�à'& w Ý ø�ß Ö�Wå /
ÝÏà ÷ÌÕòæ,:ÂÝÏ÷ÌÜ Q ÷ÌÜáÝÏà!ÝÌÖ.Õ�Ö�×h*`ÝÌæ ß ÷ÌÕ Ú ÝÏÙ�ÝÌÖ_[ û%å æwÙ�ÝÌÖ å ÕÙ�ÝÌæ)1)/ åbaÂß û ÝÏà6×�ÝÌÖôæ'& ÚáÚÞß Ý�â T ÜÞàµÝÌÖ ß æ)1)/ Ú &�æ6æ>ÝÌÖHÕ�Ö�æµ× å ÷ÌÕ_[Â×�ÜÞÝ é ×
ÝÏÝw �Ü ß ×
Ý7 ü ] å�Ú HRQ0& Ø & ß ÝÏà ýóû ÝÌÜ ß ÝÏà ÷ÌÕ
ú ÝÏà)*~& Ú Ù�ÝÌÖ�[Â× å ×�ÜáÝÌæ>ÝÏàwÕ�Ö�æ! �Ý7/
àU] W&�Ù Ú Ü51)/ ø ÝÌÜ ß ÝÌÖ Ø & ß [ÈÕ�Ö�æ>ÝÏà!Ý ú ÝÏà6æ'1)/�ÜÞÝÌ×
ÝÌÖ
ÝÌÖ é ×
ÝÏÝÌÖ û ÝÌÜ ß ÝÌæ ß Ù�Ý7/
ÝÌÖ�×H÷ÌÕ
ú ÝÏà û ÜÞà ø�Ú Ü519/
ÝÌÖÈâ é Ö ÷ å / Ú à!ÝÌÜI1)/
ÝÌÖ ä ÜÛæ ø Õ�æ!æ!Ü`&�Ö
ÝÌÖ Ú ÝÏÙ ß ÝÌÖ û ÜáàU*`ÝÌæ ß [ û ÜÞÝó×
ÝÏà?] å�Ú à'& Ø & ß ÝÏà å Õ�æ!æ>Ý7/
ÝÌÖ æ,& ÚáÚÞß Ý
ä ×�ÜÞÝ å à6Õ�Ö�×A*~&�à9 g�'Õ�Ö�× û Ý Ú 1)/�ÝX2�ÜáÙ�ÝÌÖ�æ'1)/ å * ß ÝÌÖ/ÝÏàZ/ å3Ø ÝÌÖ�æ,& ÚÛÚÞß Ý Ø ÷ û â û%å æE*�WÕ
àkÔ ø�ß Ü`&�Ö
ÝÌÖ�ÝÏà å Õ�æ,*9WÕ�/
à!ÝÌÖ
ø W&�Ö�Ö
ÝÌÖ+æ'& ÚáÚÞß Ý�â-*ÝÌÜ�×�ÜáÝÌæ>ÝÌÖ ä ÜÛæ ø Õ�æ!æ!Ü`&�Ö
ÝÌÖ û Õ
àî×
Ý å Õ�1)/b×
ÝÏàUB å  �Ý�Ù�Ý Ø &�à!ÝÌÖ_[h×
ÝÏàwÕ�Ö�æ × å æ Ù�ÝÌæ å  ß Ýd$�à'& w Ý ø	ß WÕ Ø ÝÏà ÝÏà,H/ å�ÚÞß ÝÌÖ Ø�Ú ÝÌÜ Ø ÝÌÖ9æ,& ÚáÚáß Ý ã

���8�j�9���w�G�� �c�
äµå æ ü 3 Ú Ü û%å3ß WÕ ß'ý æ,& ÚáÚáß Ý å  2Ô©Ö�* å Ö
Ù�×�ÝÌæE$�à'& w Ý ø�ß ÝÌæE*t& Ú Ù�ÝÌÖ�×
ÝU2'ÜÞÙ�ÝÌÖ�æ'19/ å * ß ÝÌÖs/ å3Ø ÝÌÖ ã
Å æ!Ü519/ å Õ ß &�ÖA&F Ø Ý û ÝÏÙ�ÝÌÖ
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Å WÕ Ø ÝÏàrÝÌÜáÖ
ÝÌÖ|l�&F ;:dÕ ß ÝÏàkæ ß ÝÌÕ
ÝÏà Ø�å àkæ>ÝÌÜáÖ
Å$ü Ý ÚÞØ æ ß!Ú & ø�å�Ú ÜÛæ å3ß Ü`&�Ö å Õ�*hÝÌÜáÖ
Ý7 	"mÜáæ'19/_[�×Èâk/Èâ�ÝÌæræ,& ÚáÚÞß Ýµæ>Ý ÚÞØ ÝÏà ü  �ÝÏà ø ÝÌÖ ý [ û ÝÌÖ�ÖùÝÌæ*ÜÛÖó×�ÜáÝ!B Wå /
Ýw×
ÝÏà"mÜáæ'19/ ø�å Ö ß ÝÌÖG*,Wå /
à ß Õ�Ö�×+×�ÜÞÝÌæ>ÝÏàm× å Ö�Ö å Õ ß &F å3ß Üáæ)1)/ å Õ�æ û ÝÌÜI1)/
ÝÌÖ
ÅUú ÝÏà6æ'1)/�ÜÞÝÌ×
ÝÌÖ
ÝM3 å à Ø ÝÌÖ+ÝÌÜáÖ�æ>Ý ß ÷ÏÝÌÖ
Å ×�ÜÞÝ ÝÌÜáÖ
÷ÏÝ Ú Ö�ÝÌÖ ü�ß Ü`* ß ÝU �Ü ß æ,&�Ù�ÝÌÖ å Ö�Ö ß ÝÌÖh]/Õ�æ)1 Ú Ý6H T Üáà!ÝÌæ Ø Ý û ÝÏÙ�ÝÌÖ
Å ÜáÖ ß ÝÏà å3ø	ß Ü ú9å ÕA*�×�ÜÞÝMzÂÕ�æ)1)/ å Õ
ÝÏà ú &�à©×
Ý7 T"kÜáæ'1)/9à6Ý å Ù�ÜÞÝÏà!ÝÌÖ
Å *`ÝÌæ ß Ý ü Ý7�	Õ�ÝÌÖ
÷ÏÝÌÖ å3Ø * å /
à!ÝÌÖ
Å$ü Ý7�	Õ�ÝÌÖ
÷ÏÝÌÖ Úáå ×
ÝÌÖ   æ,:ÂÝÌÜ51)/
ÝÏàîÖ ø W&�Ö�Ö�ÝÌÖ
Å$ü Ý7�	Õ�ÝÌÖ
÷ÏÝÌÖ_[�×�ÜÞÝl× å æ ü 3 Ú Ü û%å3ß WÕ ß'ý�å3Ø Ù�Ý{* å /
à!ÝÌÖS/ å3ß æ,& ÚáÚ ÝÌÖ9Ù�ÝÌæ':0ÝÌÜI1)/
ÝÏà ßrû ÝÏà6×
ÝÌÖ ø W&�Ö�Ö�ÝÌÖ
Å yV&F � èÕ�Ö�Ü ø3å3ß Ü`&�ÖG �Ü ß ×
ÝÌÖ å Ö�×
ÝÏà!ÝÌÖS"QÝÌÜ Ú :�à'& w Ý ø�ß ÝÌÖ
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¾ÀÇ	½
»
¹ÃÊ�Ç�¸@�E½
·Èñ�¿)ÁÂ»F�B å 1)/�×�Ý7 �×�ÜÞÝ ß /
Ý{&�à6Ý ß Üáæ'1)/�ÝÌÖ WO Ø ÝÏà Ú ÝÏÙ�Õ�Ö
Ù�ÝÌÖ å3Ø Ù�ÝÌæ)1)/ Ú &�æ6æ>ÝÌÖ û%å à!ÝÌÖ_[ û & ÚáÚÞß ÝÌÖ û ÜáàhÕ�Ö�æ ú & ÚáÚ ÝÏàr" å3ß ÝÌÖ�×�à å Ö
Ù×
à å Ös å 19/
ÝÌÖ_[ÂÕ�Ö�×ô× å æ ü 3 Ú Ü û*å3ß WÕ ß'ýóØdå Õ
ÝÌÖÈâ ä ÜÞÝÌæ æ ß Ý ÚÛÚÞß ÝèÕ�Ö�æ å3Ø ÝÏàµ÷ÌÕ�Ö�Wå 19/�æ ßµú &�àl×�ÜÞÝM*t& Ú Ù�ÝÌÖ�×�ÝÌÖ ú ÜÞÝÏà$�à'& Ø�Ú Ý7 �Ý ã

Å T ÜÞÝlæ'& ÚáÚ ×�ÜÞÝ å àîÕ�Ö�×A: ÚÛå3ß>ß Ý å Õ�æ!æ>Ý7/
ÝÌÖ m
Å Tòå æ0*9WÕ
à0]|& ß &�à!ÝÌÖ Ø ÝÌÖ�Õ ß ÷ÏÝÌÖ û ÜÞà m
Å T ÜÞÝ û ÝÏà6×
ÝÌÖ/×�ÜÞÝM]|& ß &�à!ÝÌÖ å ÕA*�×
ÝÏà å à6Õ�Ö�×A: Úáå3ß>ß Ý Ø Ý{*ÃÝÌæ ß ÜÞÙ ß�m
Å Tòå æ0*9WÕ
àEQXWå ×�ÝÏà Ø ÝÌÖ	Õ ß ÷ÏÝÌÖ û ÜÞà mºmum3!WÕ
àw×�ÜáÝw3�&�à) �×
ÝÏà å à6Õ�Ö�×A: Úáå3ß>ß ÝèÝÌÜáÖ�ÜáÙ ß ÝÌÖ û ÜÞàwÕ�Ö�æ å ÕA*�ÝÌÜÛÖôÔ!1)/ ß Ý71 ø â ä ÜÞÝÌæ!Ý�3A&�à) �/ å3ß>ß Ý�Õ�Ö�æ>ÝÏà!ÝÏà]/ÝÌÜáÖ�Õ�Ö
Ù�Ö å 1)/.×
ÝÌÖ�YC&�à ß ÝÌÜ Ú [�× å³�  å Ö+×�ÜáÝV]|& ß &�à!ÝÌÖ_[0×�ÜÞÝ ü ÝÌÖ�æ'&�à!ÝÌÖ+Õ�Ö�×+×�ÜáÝ ü�ß Ü`* ß!å3Ø æ>ÝÌÖ ø Õ�Ö
Ù�æ ú &�à!àîÜ51)/>H

ß Õ�Ö�Ù�ÝÌÖ å Ö+ÝÌÜáÖ
ÝÏàkÙ�ÝÏà å ×
ÝMy å Ö ß Ý å Ö Ø à6ÜáÖ�Ù�ÝÌÖ ø�å Ö�Öhâ ä ÜáÝÌæE/ å3ß>ß Ý å Õ�19/�ÝÌÜáÖ�ÝÌÖ�&+: ß Üáæ'19/
ÝÌÖGYC&�à ß ÝÌÜ Ú â
-*ÝÌÜ©×
ÝÌÖ�]|& ß &�à!ÝÌÖ$ÝÌÖ ß æ'19/�ÜÞÝÌ×
ÝÌÖ û ÜÞàgÕ�Ö�æw*9WÕ
à ü 1)/
àîÜ ß>ß  ;& ß &�à!ÝÌÖ_['× å  å Ö�×�ÜÞÝÌæ>Ý�æ>Ý7/�àgÙ�Õ ßgå Ö�æ ß ÝÌÕ>HÝÏà6Ö ø�å Ö�Öhâ�Ô©Õ � ÝÏàî×
Ý7 �/ å3ß>ß Ý.ÝÌÜáÖ@$�à'& w Ý ø�ß  �Ü ß Ù Ú ÜÞÝÌ×�ÖA&>1)/ û Ý Ú 19/
Ý WÕ Ø ÝÏà7[�×�ÜáÝ+ÝÏàóÕ�Ö�æ�ÝÏàîæ ß ÝÌÜáÖ� å�Ú ÷ÌÕ
àY�ÝÏà'*�WÕ
Ù�Õ�Ö�Ù.æ ß Ý ÚáÚáß Ý�âr2�æèæ,& ÚáÚáß ÝÌÖò÷ û ÝÌÜn]|& ß &�à!ÝÌÖf÷ÌÕ� <2�ÜáÖ�æ å3ß ÷ ø &F � �ÝÌÖ_[ å Ö�/ å Ö�× ×�ÝÏàè× å æ ü 3 Ú Ü û%å3ß WÕ ß'ý× å Ö�ÖEÜáÖç×
ÝÏà V å Ù�Ý*æ!ÝÌÜáÖçæ'& ÚáÚÞß Ý+[ ú &�à û Wå à ß æ{[�àFWÕ�1 ø	û Wå à ß æ{[ Ú ÜáÖ ø æ ú &�à û Wå à ß æ7[
à!Ý719/ ß æ ú &�à û Wå à ß æ{[ Ú ÜáÖ ø æÈàFWÕ�1 ø	û Wå à ß æÕ�Ö�×wà!Ý71)/ ß æºàFWÕ�1 ø	û Wå à ß æ)÷ÌÕX* å /�à!ÝÌÖ_[
æ'& û ÜÞÝ*æ!Ü519/ å ÕA*�×
ÝÏà ü�ß Ý ÚáÚ Ý Ú ÜáÖ ø æ�/
ÝÏàîÕ� �Õ�Ö�×wà!Ý71)/ ß æ�/
ÝÏà6Õ� �÷ÌÕç×�à!Ý7/
ÝÌÖÈâ
B å 1)/�×
Ý7 û ÜÞà û Õ ��ß ÝÌÖ û ÜÞÝó×�ÜÞÝg]|& ß &�à!ÝÌÖfÕ�Ö�× ×�ÜÞÝ å à6Õ�Ö�×A: Úáå3ß>ß Ý å Õ�æ!æ å /
ÝÌÖ_[ Ø ÝÌæ)1)/ Ú &�æ6æ>ÝÌÖ û ÜáàE×�ÜÞÝ]|& ß &�à!ÝÌÖ| gÜ ß ÝÌÜáÖA* å 1)/
ÝÌÖ T ÜáÖ ø Ý Ú Ö å Ö�×
ÝÏà å à6Õ�Ö�×A: Úáå3ß>ß Ý ÷ÌÕ Ø Ý{*`ÝÌæ ß ÜáÙ�ÝÌÖÈâ
T ÜÞà Ø ÝÌÖ�W& ß ÜÞÙ ß ÝÌÖù÷ û ÝÌÜ ú ÝÏà6æ'1)/�ÜÞÝÌ×
ÝÌÖ
ÝwÔ©à ß ÝÌÖ ú &�ÖGQXWå ×
ÝÏàîÖÈâAzÈÕ� ÝÌÜáÖ
ÝÌÖù×�ÜÞÝ Ô©Ö ß à6ÜÞÝ Ø æ!àjWå ×
ÝÏà7[�÷ÌÕ� å Ö>H×
ÝÏà6ÝÌÖ ×�ÜáÝ ü�ß WÕ ß ÷ÏàbWå ×
ÝÏàÌâr-*ÝÌÜ%×
ÝÌÖfÔ©Ö ß à6ÜÞÝ Ø æ>àjWå ×
ÝÏà6Ö ÝÌÖ ß æ)1)/�ÜÞÝÌ×�ÝÌÖ û ÜÞàçÕ�Ö�æM*9WÕ
àXQ©Ü ÚáÚ ÝÌÖ�à!ÝÌÜ`*ÃÝÌÖ_[� �Ü ß ÝÌÜáÖ
Ý7 

ä Õ
à)19/� �ÝÌæ!æ!ÝÏà ú &�ÖHõ }  � +âÂÔ Ú æ ü�ß WÕ ß ÷ÏàbWå ×
ÝÏàµæ'& ÚáÚÞß ÝÌÖ ü :�&�àîÖ
àjWå ×
ÝÏà0 gÜ ß ÝÌÜáÖ
Ý7 ä Õ
à)19/� �ÝÌæ!æ>ÝÏà ú &�Ö k)}  � ÷ÌÕ� u2'ÜáÖ�æ å3ß ÷ ø &F � �ÝÌÖhâ�Ô ÚáÚ Ý!Q?Wå ×
ÝÏà Ø Ý ø�å  �ÝÌÖ û ÜÞà%à!Ý Úáå3ß Ü ú :�à!ÝÌÜáæ û ÝÏà ß*Ø ÝÌÜ0ÝÌÜáÖ�Ý7 8&�à ß æ å Ö�æ\Wå æ!æ6ÜÞÙ�ÝÌÖG2 Ú Ý ø H
ß à'&�Ù�à)& � /�Wå Ö�× Ú ÝÏà¼â
ä åHû Üáàè×�ÜáÝÌæ>Ý ü $�à'& Ø�Ú Ý7 �Ý ý Ö�Õ�ÖfÙ�Ý Ú W&�æ ß / å3ß>ß ÝÌÖ_[ û & ÚáÚáß ÝÌÖ û ÜÞà�× å ÷ÌÕ�WÕ Ø ÝÏà!Ù�Ý7/
ÝÌÖf×�ÜÞÝ å à6Õ�Ö�×A: Úáå3ß>ß Ý÷ÌÕ ø &�Ö�æ ß àîÕ�ÜÞÝÏà!ÝÌÖÈâ ä ÜÞÝÌæ ÝÏà û ÜáÝÌæµæ6Ü51)/ô÷ÌÕ�Ö Wå 19/�æ ß æ'19/ û ÜáÝÏà6ÜÞÙ�ÝÏà å�Ú æ å Ö
Ù�ÝÌÖA&F � �ÝÌÖÈâ ä å æV$�à'& Ø�Ú Ý7 G[ û Ý Ú 19/
ÝÌæ

û Üáàr÷ÌÕ Ú W&�æ>ÝÌÖS/ å3ß>ß ÝÌÖ_[ û%å à0*t& Ú Ù�ÝÌÖ�×
ÝÌæ ã�ä ÜÞÝ å 1)/ ß Ý71 ø ÜÞÙ�Ý å à6Õ�Ö�×A: Úáå3ß>ß Ýwæ,& ÚáÚáß Ý å Õ�ærÝÌÜáÖ�Ý7 T�	Õ å ×
à å3ß Üáæ'19/
ÝÌÖ



�&� �0���C��� `��ÂÏ&Z.u�� ��´=�j� f �
Q0&F/ Ú ÜáÖ�Ùh/
ÝÏà å Õ�æ�Ù�ÝÌæ'1)/�Ö�Ü ß>ß ÝÌÖ û ÝÏà6×
ÝÌÖ_[�×�ÝÏà�ÝÌÜáÖ
Ý ü ÝÌÜ ß ÝÌÖ Ú Wå Ö
Ù�Ý ú &�Ö k³� 1{ �/ å3ß>ß Ý�â ä å ×
ÝÏà ä Õ
à)19/� �ÝÌæ�Hæ!ÝÏà k³� 1{ Üáæ ß [� .WÕ�æ!æ>ÝÌÖò×�ÜÞÝ�ÝÌÜáÖ
÷ÏÝ Ú Ö
ÝÌÖ ü ÝÌÜ ß ÝÌÖ ×
ÝÌæèÔZ19/ ß Ý71 ø æ û ÜáÝ Úáå Ö
Ù/æ!ÝÌÜáÖ mºmum ÔµÖ ×�ÜáÝÌæ>Ý7 �$�à'& Ø�Ú Ý7 
ü:ú ÝÏà6Ù�Ö WÕ
Ù ß ÝÌÖ ý û Üáà�Õ�Ö�æ)ÝÌÜÛÖ
ÝÌÖèÙ�ÝÌæ å  ß ÝÌÖdYC&�à) �Ü ß>ß!å ÙA[K&F/�Ö
Ý%÷ÌÕèÝÌÜáÖ
ÝÏà Ø à å Õ�1)/ Ø�å à!ÝÌÖ V W&�æ!Õ�Ö
Ù ÷ÌÕ ø &F d �ÝÌÖÈâ
äµå�û ÜÞà Ú ÝÌÜá×
ÝÏà ø ÝÌÜáÖ
ÝN3�&�à) �Ý Ú æ å  d Ú Õ�Ö
Ù�× å3Ø ÝÌÜU/ å3ß>ß ÝÌÖ_[ Ú ÜÞÝ{*ÃÝÏà ß Ý Õ�Ö�æ/×
ÝÏà.zÂÕA* å�ÚáÚ ×�ÜáÝ V W&�æ!Õ�Ö
Ù ã

T ÜÞà�æ å /�ÝÌÖ$×�Õ
à91)/�zÂÕA* å�ÚáÚ ÝÌÜáÖ
Ýs$r&�æ ß>ø�å à ß Ý+[ å ÕA* ×
ÝÏà�ÝÌÜáÖ å 19/ ß Ý71 ø ÜáÙ�ÝÌæ ü "ZLf$�H ü 1)/�Ü Ú × å3Ø Ù�Ý Ø Ü Ú ×
Ý ß�û%å àÌâ^ Ý ß ÷ ß  èÕ ��ß ÝÌÖ û ÜáàmÖ	Õ
àmÖ�&D19/ ø Õ�à!÷wÝÌÜáÖ
ÝÌÖ ü�ß à å / Ú ÝÌÖ�æ å3ß ÷ å Ö û ÝÌÖ�×
ÝÌÖ�Õ�Ö�×�*`ÝÏà ß ÜáÙ û*å àµ× å æE2�à6Ù�Ý Ø Ö�ÜáæÏâ ä ÝÏàYC& ÚÛÚ æ ß Wå Ö�×�ÜáÙ ø ÝÌÜ ß æ'/ å�ÚÞØ ÝÏà;/ å3Ø ÝÌÖ û ÜÞà å Ö�×�ÜÞÝÌæ>ÝÏà ü�ß Ý ÚáÚ Ý�ÖA&>1)/$ÝÌÜáÖ� å�Ú ×�ÜáÝ ø &�à!à!Ý ø�ß Ý|-*ÝÏà!Ý71)/�Ö�Õ�Ö
Ù ÝÌÜáÖ
ÝÌæÔ!1)/ ß Ý71 ø æ å ÕA*`Ù�Ý{* WÕ�/
à ßwã
� 2�1 ø ÝÌÖ å Ö
÷ å / Ú  ].Ü ß>ß Ý Ú :�Õ�Ö ø	ß æ û ÜáÖ ø Ý Ú¡ 2�1 ø ÝÌÖ û ÜÛÖ ø Ý Ú¢ O! ø à!ÝÌÜáæ!×�Õ�à)1)/� �ÝÌæ!æ>ÝÏà

£�¤ ¢¦¥\§\¨ �4© } õ ��uª
  ¤ k&�³��

¡ ¤ } õ � ¥�ä �S« � ��B å 19/�×
Ý7 Ö�Õ�Ö�×�ÜÞÝÌæ>ÝÌæ�Ù�à'& � Ýf$�à)& Ø�Ú Ý7 Ù�Ý Ú W&�æ ß'û*å à\[ ø &�Ö�Ö ß ÝÌÖ û Üáà�× å  �Ü ß�Ø ÝÏÙ�ÜáÖ�Ö�ÝÌÖ�×�ÜÞÝ å à6Õ�Ö�×A: Úáå3ß>ß Ý
ú &F ü 3 Ú Ü û*å3ß WÕ ß'ý ÷ÌÕw*ÃÝÏà ß ÜÞÙ�ÝÌÖhâ¬2'æ ú ÝÏà!Ù�ÜáÖ
Ù�ÝÌÖ�× å Ö�Öè×�&D19/�ÖA&D19/�ÝÌÜáÖ�ÜÞÙ�Ýn" å Ù�Ý+[�×�ÜÞÝ û ÜÞà�× å  �Ü ßQú ÝÏà Ø à å 1)/ ß ÝÌÖ/�ÝÏà å Õ�æ>÷ÌÕ Ø Ý ø &F � �ÝÌÖ_[ û ÝÏà=*9WÕ
àm×�ÜÞÝ T ÝÏà ø æ ß Wå3ß>ß ÝÌÖôÜ5 å T H � ÷ÌÕ�æ ß Wå Ö�×�ÜÞÙ�Üáæ ß [
Õ�Ö�×9×�ÜáÝ Ø ÝÌÖ�W& ß ÜáÙ ß ÝÌÖSB å 19/>H
û ÝÌÜáæ>Ýr÷ÌÕgÝÏà Ø à6ÜÛÖ
Ù�ÝÌÖ_[�× å³�lû ÜÞà ä Ø ÷ û â�ÝÌÜÛÖ�ÜÞÙ�Ý ú &�ÖùÕ�Ö�æ9�º×�ÜáÝ0] å æ'19/�ÜáÖ
ÝÌÖg×�ÜÞÝm×A&�à ß æ ß!å Ö�×
ÝÌÖ å Õ�1)/ Ø ÝÌÖ�Õ ß ÷ÏÝÌÖ×�Õ
à'* ß ÝÌÖÈâ�Ô Ú ær×�ÜáÝÌæ>Ý o WÕ
àî×
ÝÌÖùÙ�ÝÌÖA&F � �ÝÌÖ û%å à!ÝÌÖ_[ ø &�Ö�Ö ß ÝlÝÌæmÝÌÖ�× Ú Ü519/ Ú &�æ>Ù�Ý7/
ÝÌÖÈâ T ÜÞàE/ å3Ø ÝÌÖ+× å Ö�Ö û Üáà ø H
Ú Ü51)/ô×�ÜÞÝ å à6Õ�Ö�×�: Úáå3ß>ß Ý å ÖHÕ�Ö�æ>ÝÏà!Ý7 2ÝÏà6æ ß ÝÌÖi" å Ù�ÜÛÖ.×
ÝÌÖ å T H � H T ÝÏà ø æ ß Wå3ß>ß ÝÌÖ Ù�Ý{*`ÝÏà ß ÜÞÙ ß â_O©Ö�×ô× åùû ÜÞàÖ�&D19/dz0ÝÌÜ ß / å3ß>ß ÝÌÖ_[x/ å3Ø ÝÌÖ û ÜÞà�×�ÜÞÝrÔ!1)/�æ>ÝÌÖd*9WÕ�à�×�ÜÞÝ Ø ÝÌÜá×
ÝÌÖ�Ô©Ö ß à6ÜÞÝ Ø æ>àjWå ×
ÝÏà�Ù Ú ÝÌÜI1)/�ÖA&>1)/; gÜ ß�å Ö
Ù�Ý{*ÃÝÏà ß ÜÞÙ ß â

å 2 ü l o Ô!3�3P"®­`­`­ ä ÝÏàEÝÏàîæ ß Ý ü 19/
à6Ü ß>ßEû*å àçÙ�Ý ß!å Ö_[QÕ�Ö�× û ÜÞàU*�WÕ�/ Úáß ÝÌÖbÕ�Ö�æwÙ�Õ ß [º× å+û ÜáàlÝÌÖ�× Ú ÜI1)/HÝ ß H
û%å æ�/ å3ß>ß ÝÌÖ_[ û%å æP å ÖEÜáÖE×�ÜÞÝ oµå Ö�×çÖ�Ý7/� �ÝÌÖ ø &�Ö�Ö ß Ý+[3Õ�Ö�×wÝ ßÀû*å æ{[3× å ær å Ö å Õ�1)/M å�Ú�ú &�à!÷ÏÝÌÜÞÙ�ÝÌÖ ø &�Ö�Ö ß Ý�â-'ÝÌÜ�Õ�Ö�æ>ÝÏà!Ý7 �Ö�Wå 1)/�æ ß ÝÌÖ.-'ÝÌæ6Õ�1)/bÜáÖô×
ÝÌÖ T ÝÏà ø æ ß Wå3ß>ß ÝÌÖv/ å3Ø ÝÌÖ û ÜÞàµ× å Ö�ÖH×�ÜÞÝ T ÜáÖ ø Ý Ú *9WÕ
àw×�ÜÞÝ?Q å ×>H
å Õ�*t/�Wå Ö�Ù�Õ�Ö
ÙkÙ�Ý ø3å Ö ß Ý ß Õ�Ö�×è×�ÜÞÝ å Ý û ÜáÖ�×
Ý Ú W&F1)/
ÝÏà�*9WÕ
àº×�ÜÞÝ�] å ×
ÝÌÖ�æ'19/
à å Õ Ø ÝÌÖèÜáÖè×�ÜÞÝ'ÔµÖ ß à6ÜÞÝ Ø æ û Ý ÚáÚ ÝÌÖ ø ÕA:�:AH
Ú Õ�Ö
Ù�Ù�Ý Ø &F/
à ß âB å 1)/�×
Ý7 û ÜÞà%× å Ö�Öù×�ÜÞÝ©ÔµÕA*AÖ å /� �Ý Ø & Ú ÷ÏÝÌÖd*9WÕ�à*×�ÜáÝ ü�ß WÕ ß ÷ÏàjWå ×
ÝÏàn/
ÝÏà!Ù�ÝÌæ ß Ý ÚáÚáß Õ�Ö�×g �Ü ß å Ý û ÜÛÖ�×
ÝÌÖ ú ÝÏà6æ>Ý6H/�ÝÌÖU/ å3ß>ß ÝÌÖ_[ Ø ÝÏÙ å Ö�Ö
ÝÌÖ û ÜÞàh× å  �Ü ß [¼Õ�Ö�æ>ÝÏà!Ý�2�ÜÛÖ
÷ÏÝ ÚÞß ÝÌÜ Ú Ý�÷ÌÕ�æ å  � �ÝÌÖ
÷ÌÕ Ødå Õ
ÝÌÖÈâ7-*ÝÌÜ�×
ÝÏàP]S&�Ö ß!å Ù�Ý å 1)/ ß Ý ß ÝÌÖ
û ÜÞà)× å à å Õ�*¯[�×�ÜÞÝ Ø ÝÌÜá×�ÝÌÖlÔ©Ö ß à6ÜÞÝ Ø æ>àjWå ×
ÝÏàP: å à å�ÚáÚ Ý Ú ÷ÌÕ
ÝÌÜáÖ å Ö�×
ÝÏà å Ö
÷ÌÕ Ø à6ÜáÖ
Ù�ÝÌÖhâ ä ÜÞÝÌæQæ'& ÚáÚÞß Ý ú ÝÏà9/�ÜáÖ�×
ÝÏàîÖ_[¼× å³�× å æ ü 3 Ú Ü û*å3ß WÕ ß'ý Ö�Õ
à*÷ÌÕ%yEÕ
à ú ÝÌÖA* å /
à ß ÝÌÖ%*,Wå /�ÜÞÙçÜÛæ ß â ä ÜáÝ!$ å à å�ÚáÚ Ý Ú Ü ß Wå3ß*û Õ
à6×
Ýµ×�Õ
à)19/ó×�ÜÞÝµÔµÖ Ø à6ÜáÖ
Ù�Õ�Ö
ÙlÝÌÜ^HÖ�ÝÏà å Ý û ÜáÖ�×�ÝÌæ ß!å Ö
Ù�ÝEæ!ÜI1)/
ÝÏà!Ù�ÝÌæ ß Ý ÚáÚÞß â
Ô Ú æ û ÜÞàl× å Ö�Ö ×�ÜÞÝ�]S& ß &�à6ÝÌÖ_[Q×�ÜáÝ�Ô©Ö ß à6ÜÞÝ Ø æ!àjWå ×
ÝÏàEÕ�Ö�×b×�ÜÞÝ ü�ß WÕ ß ÷ÏàbWå ×
ÝÏàl÷ÌÕ�æ å  d �ÝÌÖ
Ù�Ý Ø�å Õ ß / å3ß>ß ÝÌÖ_[

Ø Ý7 �ÝÏà ø	ß ÝÌÖ û ÜÞà7[h× å æ!æ û ÜÞàwÝÌÜáÖ
ÝÌÖòÝÌÖ ß æ'19/
ÝÌÜá×
ÝÌÖ�×
ÝÌÖv3
Ý7/ Ú ÝÏà Ø ÝÌÜ�×
ÝÏà?yV&�Ö�æ ß à6Õ ø	ß Ü`&�Öb×�ÝÏà ü�ß WÕ ß ÷ÏàjWå ×�ÝÏàEÙ�Ý6H å 1)/ ß / å3ß>ß ÝÌÖ ã�T Üáàg/ å3ß>ß ÝÌÖ�×
ÝÌÖ ä à!Ý7/�:�Õ�Ö ø�ß ×
ÝÏà ü�ß WÕ ß ÷ÏàjWå ×
ÝÏàóÙ�ÝÌÖ å Õ�ÜÛÖ¯×�ÜÞÝ|].Ü ß>ß Ý/Ù�ÝÌæ!Ý ß ÷ ß â ä Õ
à91)/ÝÌÜÛÖ�ÜÞÙ�ÝVY�ÝÏà6æ!Õ�1)/
Ý?* å Ö�×
ÝÌÖ û ÜÞà©æ>Ý7/
à©æ)1)/�Ö
Ý ÚÛÚ /
ÝÏà å Õ�æ{[�× å æ!æ©×�ÜÞÝÌæmÖ�Ü51)/ ß æ>Ý7/�à©æ!ÜáÖ�Ö ú & ÚáÚÂû%å à7[0× å æ!ÜI1)//æ'&ó×�ÜÞÝ
ü�ß WÕ ß ÷ÏàjWå ×
ÝÏà Ø ÝÌÜ*ÝÌÜáÖ
Ý7 #Q©Ü51)/ ß Õ�Ö
Ù�æ û Ý71)/�æ>Ý Ú Ö�Ü519/ ß ÷ û%å Ö
Ù�æ û ÝÌÜáæ>Ý| gÜ ß Ù�ÝÌ×�à!Ý7/ ß / å3Ø ÝÌÖÈâ ä ÜÞÝÌæd/ å3ß>ß Ý�÷ÌÕ
à3�& Ú Ù�Ý+[�× å æ!æ�×�ÜÞÝ ü�ß WÕ ß ÷ÏàjWå ×
ÝÏà ØdÚ &D1 ø ÜáÝÏà ß ÝÌÖÈâ ü ÜÞÝ û%å à!ÝÌÖ å�Ú æ,&4 �Ý7/
à�ÝÌÜáÖ
ÝG-*à!Ý7 �æ>Ý å�Ú æ�ÝÌÜáÖ
Ý ü�ß WÕ ß ÷ÏÝ�â�Ô Ú æ
V W&�æ!Õ�Ö
Ùi* WÕ
à�×�ÜÞÝÌæ>ÝÌæ;$�à'& Ø�Ú Ý7 WÕ Ø ÝÏà Ú ÝÏÙ ß ÝÌÖ û ÜÞà�Õ�Ö�æ7[º×
ÝÌÖ ä à6Ý7/A:�Õ�Ö ø�ß ×
ÝÏà ü�ß WÕ ß ÷Ïà Wå ×�ÝÏà å Õ�æ�×
ÝÏàd].Ü ß>ß Ý/�ÝÏà å Õ�æ>÷ÌÕ�Ö�Ý7/� �ÝÌÖ_[hæ,& û ÜÞÝóÝÌæ Ø ÝÌÜ�2'ÜáÖ ø3å ÕA*Ãæ û*å Ù�ÝÌÖ ×
ÝÏà?3 å�ÚáÚ Üáæ ß ârB å 1)/�×
Ý7 û ÜáàE×�ÜÞÝÌæEÝÏà Ú ÝÌ×�ÜÞÙ ß / å3ß>ß ÝÌÖ_[
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ß!å3ß ÝÌÖ.×�ÜÞÝ ü�ß WÕ ß ÷ÏàbWå ×
ÝÏàmÙ�ÝÌÖ å Õ�× å æ{[ û &�÷ÌÕ�æ!ÜÞÝ å Õ�19/�Ù�ÝÌ× å 19/ ß©û*å à6ÝÌÖÈâO! ×�ÜÞÝ ü 19/
à6Ü ß>ß  �& ß &�à!ÝÌÖ å Ö�æ ß ÝÌÕ
ÝÏà6Ö ÷ÌÕ ø W&�Ö�Ö�ÝÌÖ_[ û Õ�à6×
Ý�ÝÌÜáÖ�Ý ü 1)/�à6Ü ß>ß  ;& ß &�à ø3å à ß Ý Ø ÝÌæ,&�à!Ù ß â WO Ø ÝÏà×�ÜáÝÌæ>Ýlæ,& ÚáÚÞß Ýl×�ÜÞÝlÔ©Ö�æ ß ÝÌÕ
ÝÏà6Õ�Ö�Ù ú &�Ö�æ ß!å3ß>ß ÝÌÖ.Ù�Ý7/
ÝÌÖÈâ T ÜÞà Ø à å Õ�1)/ ß ÝÌÖ å3Ø ÝÏàmÝÌÜáÖ�ÜÞÙ�ÝXz0ÝÌÜ ß [ Ø Üáæ û ÜÞà ú ÝÏà6æ ß!å Ö>H×
ÝÌÖ�[ û ÜÞÝw×�ÜÞÝ ü 19/
à6Ü ß>ß  �& ß &�à ø�å à ß Ý å Ö
Ù�ÝÌæ ß ÝÌÕ
ÝÏà ßkû ÜÞàî×Èâ
é Öè×�ÜÞÝÌæ>ÝÏà�z0ÝÌÜ ß *`ÝÏà ß ÜÞÙ ß ÝÌÖ û ÜÞà�×
ÝÌÖX$�à'& ß & ßR° :ÂÝÌÖèÝÌÜáÖ
ÝÌæ�Ôkà9 �ÝÌæ{[3×
ÝÏà�æ,:rWå3ß ÝÏà�ÝÌÜáÖ� å�Ú ×�ÜÞÝ ü�ß Ü`* ß Ý å3Ø æ!ÝÌÖ ø ÝÌÖæ,& ÚÛÚÞß Ý�â�B å 1)/�×
Ý7 û ÜÞàç×
ÝÌÖ Ô©à) ú & ÚÛÚ ÝÌÖ�×
Ý ß / å3ß>ß ÝÌÖ Õ�Ö�×òÜ5/�Ö å Õ�*%×�ÝÏà å à6Õ�Ö�×A: Úáå3ß>ß Ý Ø Ý{*ÃÝÌæ ß ÜÞÙ ß / å3ß>ß ÝÌÖ_[Ù�ÜáÖ�Ù�ÝÌÖ û ÜÞà©× å ÷ÌÕ@WÕ Ø ÝÏà\[
ÝÌÜáÖ�ÜÞÙ�ÝUY�ÝÏàîæ!Õ�1)/�Ý? �Ü ß ×
ÝÌÖ ü ].Õ�æ'1 Ú Ý6H T ÜÞà6ÝÌæ ý ÷ÌÕh å 1)/�ÝÌÖÈâ ä ÜÞÝÌæ>Ýèæ,& ÚáÚÞß ÝÌÖ w>å ×�ÜÞÝ

ü�ß Ü5* ß ÝU/
Ý Ø ÝÌÖ+Õ�Ö�× å3Ø æ>ÝÌÖ ø ÝÌÖÈâ2'æ û*å à�Ö�ÜI1)/ ß  |W&�Ù Ú Ü519/_[�×
ÝÌÖ�×�ÜÞà!Ý ø�ß ÝÌÖ T ÝÏÙM �Ü ß ×
ÝÌÖ ü ].Õ�æ'1 Ú Ý6H T ÜÞà6ÝÌæ ý ÷ÌÕsWÕ Ø ÝÏà û ÜáÖ�×
ÝÌÖ_[¼× å ×
ÝÏàczÈÕ
Ù û ÜáÖ>H
ø Ý Ú ÷ÌÕôÙ�à'& �óû%å àÌâmOZ �×�ÜÞÝÌæ!ÝÌæZ$�à'& Ø�Ú Ý7 �÷ÌÕ Ú W&�æ!ÝÌÖ_[ Ø Ý{*ÃÝÌæ ß ÜÞÙ ß ÝÌÖ û ÜÞàkÝÌÜÛÖsQ å ×.ÜáÖ.×
ÝÏàV]/Ü ß>ß Ý�×
ÝÌæµÔkà9 �ÝÌæ{[WÕ Ø ÝÏà�× å æ û ÜÞà�×�ÜáÝ ü ].Õ�æ'1 Ú Ý6H T ÜÞà!ÝÌæ ýµÚÛå ÕA*`ÝÌÖ Ú ÜáÝ � ÝÌÖÈâ+B å 19/�×�ÜÞÝÌæ>ÝÌÖ WÔµÖ�×
ÝÏà6Õ�Ö�Ù�ÝÌÖX*AÕ�Ö ø�ß Ü`&�Ö�ÜáÝÏà ß Ý'× å æ å å Ö
÷ÏÝæ>Ý7/�à ú ÜÞÝ ÚhØ ÝÌæ6æ>ÝÏàÌâ T Üáà ø &�Ö�Ö ß ÝÌÖ/×
ÝÌÖ�Ô©à) u/
Ý Ø ÝÌÖ�Õ�Ö�×9Ü5/�Ö û ÜÞÝÌ×�ÝÏà å3Ø æ>ÝÌÖ ø ÝÌÖ Úáå æ!æ>ÝÌÖÈâ"Qà'& ß ÷Ì×
Ý7 �×�ÜÞÝÌæ>ÝwÝÏàîæ ß ÝÌÖ|Y�ÝÏàîæ!Õ�1)/�Ýçæ>Ý7/
à©Ù�Õ ßmú ÝÏà Ú ÜÞÝ{*`ÝÌÖ�[ Ø ÝÌæ'1)/ Ú &�æ!æ>ÝÌÖ û Üáàkæ,: Wå3ß ÝÏà7[0×�ÜÞÝ ü ].Õ�æ'1 Ú Ý6H T Üáà!ÝÌæ ý×A&>1)//Ö�Ü51)/ ß ÷ÌÕ ú ÝÏà û ÝÌÖ�×
ÝÌÖhâ ä ÜÞÝÌæE/ å3ß>ß Ý?/ å ÕA: ß æ\Wå 19/ Ú Ü519/+×
à!ÝÌÜ å àFWÕ�Ö�×
Ý ã
Å zÂÕ
àgÔµÖ�/
Ý Ø Õ�Ö
Ùò×
ÝÏà ü�ß Ü`* ß Ýs/�Wå3ß>ß ÝÌÖ?×�ÜÞÝ ü ].Õ�æ'1 Ú Ý6H T ÜÞà!ÝÌæ ý Õ�Ö ß ÝÏà ä å Õ
ÝÏà6æ ß à'&F �æ ß Ý7/
ÝÌÖ� .WÕ�æ!æ>ÝÌÖÈâ
äµåòû ÜÞà å3Ø ÝÏà w!å ÝÌÜáÖ å Õ ß &�ÖA&F �ÝÌæ å Ý{*,Wå /
à ß�ø &�Ö�æ ß à6Õ�ÜÞÝÏà6ÝÌÖ û & ÚáÚáß ÝÌÖ_[� çÕ ��ß ÝÌÖ û ÜÞà�×�ÝÌÖ�Ù�ÝÌæ å  ß ÝÌÖ
ü�ß à'&F ú ÝÏà Ø à å Õ�19/òæ,&�Ù�ÝÏàîÜáÖ
Ù û ÜÞÝ� W&�Ù Ú Ü51)/./ å�Úáß ÝÌÖ_[hÕ� �Ù�ÝÌÖ WÕ�Ù�ÝÌÖ�×.QmÝÌæ!æ'&�Õ
à)1�ÝÌÖ4* WÕ
àw×
ÝÌÖòÔµÖ ß à6ÜÞÝ Ø÷ÌÕS/ å3Ø ÝÌÖÈâ
Å�ä ÜáÝ ü ].Õ�æ'1 Ú Ý6H T ÜÞà!ÝÌæ ýmû%å à!ÝÌÖèà!Ý Úáå3ß Ü úwß àjWå Ù�Ý%Õ�Ö�× ø &�Ö�Ö ß ÝÌÖèÖ�Ü51)/ ß ×�ÝÌÖEÝÏà'*t&�à6×
ÝÏà Ú Ü51)/�ÝÌÖ ä à6Õ�1 øçå ÕA*�×�ÜÞÝ
ü�ß Ü`* ß Ý å Õ�æ+WÕ Ø ÝÌÖ_[�×
ÝÏàrÖ�W& ß ÜÞÙèÙ�Ý û ÝÌæ>ÝÌÖ û Wå à!Ý+[�Õ� ×�ÜÞÝÌæ>ÝµÙ Ú ÝÌÜ519/� |Wå³� ÜÞÙ å ÕA*)×�ÝÏàEL Ø ÝÏà ] Wå 1)/
Ý©÷ÏÝÌÜ51)/�Ö
ÝÌÖ÷ÌÕ Úáå æ!æ>ÝÌÖhâ
Å�ä ÜáÝ ü ].Õ�æ'1 Ú Ý6H T ÜÞà!ÝÌæ ýgû%å à!ÝÌÖHÖ�Ü519/ ß *`Ý7/ Ú ÝÏà ß & Ú ÝÏà å Ö ß â ä ÜáÝÌæwWå Õ � ÝÏà ß Ý�æ!Ü51)/ô÷�âk-µâÈ× å à6ÜáÖ�[�× å³� æ!ÜÞÝèæ>Ý7/
àæ'1)/�Ö�Ý ÚáÚ à6Üáæ!æ!ÝÌÖ_[ û ÝÌÖ�Ö/×
ÝÏà å Ö
Ù�Ý Ú ÝÏÙ ß Ý ü�ß à'&F å Õ�1)/�Ö�Õ
à0 �ÜÛÖ�Ü5 å�Ú ÷ÌÕS/A&>1)/ û*å àÌâ
T ÜÞàgWÕ Ø ÝÏà Ú ÜÞÝ � ÝÌÖô× å æ ÔµÖ�/
Ý Ø ÝÌÖ.Õ�Ö�×/Ô Ø æ>ÝÌÖ ø ÝÌÖH×
ÝÏà ü�ß Ü5* ß Ý�Ü5 ±2�Ö�×
Ý a Ý ø�ßlü ÝÏà ú &F ;& ß &�à!ÝÌÖ_[È×�ÜáÝèæ!ÜI1)/

å Õ�19/�æ>Ý7/
à ú ÜÞÝ ÚÈÚ ÝÌÜ51)/ ß ÝÏà å Ö�æ ß ÝÌÕ
ÝÏà6Ö Ú ÜáÝ � ÝÌÖÈâB å 1)/�×
Ý7 û ÜÞà�×�ÜáÝ©ÔµÖ�æ ß ÝÌÕ
ÝÏà6Õ�Ö
ÙE×
ÝÏà ü 1)/�à6Ü ß>ß  ;& ß &�à!ÝÌÖ4WÕ Ø ÝÏà'×�ÜÞÝ ü 19/
à6Ü ß>ß  ;& ß &�à ø�å à ß Ýf/�ÜáÖ Ø Ý ø &F � �ÝÌÖ/ å3ß>ß ÝÌÖ�[ ß!å Õ�19/ ß Ý�× å æ!$�à)& Ø�Ú Ý7 å Õ�*¯[0× å³�óØ ÝÌÜÈ÷ÌÕ ø�Ú ÝÌÜáÖ
ÝÌÖ|$ å Õ�æ>ÝÌÖ/÷ û Üáæ'1)/�ÝÌÖ.×
ÝÌÖh]S& ß &�àîæ'1)/
àîÜ ß>ß ÝÌÖ_[È×Èâk/Èâ
Ø ÝÌÜÂ÷ÌÕS/A&F/�ÝÏà å ÝÌæ'19/ û ÜÛÖ�×�ÜÞÙ ø ÝÌÜ ß [�×�ÜÞÝVQmÝÌÜ`*ÃÝÌÖ�Ü5 � �ÝÏàm×�Õ
à)19/�×
à!Ý7/ ß ÝÌÖÈâzÂÕ�à V W&�æ!Õ�Ö
Ùó×�ÜáÝÌæ>ÝÌæ0$�à'& Ø�Ú Ý7 �æ ú ÝÏà6æ!Õ�19/ ß ÝÌÖ û ÜÞà©÷ÌÕ�Ö�Wå 19/�æ ß ×�ÝÌÖ/ÔµÖA:�à!ÝÌæ!æ6×
à6Õ�1 ø ×
ÝÏàfQmÝÌÜ5*`ÝÌÖ/÷ÌÕ� ®-�&�×
ÝÌÖ
÷ÌÕùÝÏà)/�W&F/�ÝÌÖ_[�ÜÛÖ�×
Ý7 û ÜÞà*× å æ å Ý û Ü51)/ ß%ú &F ü 3 Ú Ü û%å3ß WÕ ß'ý  �Ü ß ÝÌÜÛÖ�ÜÞÙ�ÝÌÖ å ÝÏÙ�ÝÌÖ�æ ß Wå Ö�×�ÝÌÖ9ÝÏà)/�W&F/ ß ÝÌÖÈâ ä ÜáÝÌæ>ÝÌæYC&�à!Ù�Ý7/�ÝÌÖ Ø à å 19/ ß Ý å3Ø ÝÏà©Ö	Õ
àZ �ÜáÖ�Ü5 å�Ú ÝÌÖg2�à'*t& Ú ÙA[�Õ�Ö�×+×�ÜáÝfQkÝÌÜ`*ÃÝÌÖ�×
à!Ý7/ ß ÝÌÖ�Ü5 � �ÝÏàmÖA&D19/�×�Õ
à91)/ÈâOµÖ�æ>ÝÏà%÷ û ÝÌÜ ß ÝÏà V W&�æ!Õ�Ö
Ù�æ å Ö�æ å3ß ÷ û*å à7[
×�ÜáÝ å ÝÌæ)1)/ û ÜáÖ�×�ÜáÙ ø ÝÌÜ ß ×�ÝÏà=]|& ß &�à!ÝÌÖ+÷ÌÕ+æ!ÝÌÖ ø ÝÌÖÈâ o ÜáÝÏà) �Ü ß / å3ß H
ß ÝÌÖ û ÜÞà�2�à)*~& Ú ÙA[ û%å æ�æ6Ü51)/ å3Ø ÝÏà Ú ÝÌÜá×
ÝÏà å Õ�19/ å ÕA*Â×�ÜÞÝ å ÝÌæ'1)/ û ÜáÖ�×�ÜÞÙ ø ÝÌÜ ß�ú &F ü 3 Ú Ü û*å3ß WÕ ß'ýEå Õ�æ û ÜÞà ø	ß Ý�âFO! ×�ÜáÝ å ÝÌæ'1)/ û ÜáÖ�×�ÜÞÙ ø ÝÌÜ ßrú &F ü 3 Ú Ü û%å3ß WÕ ß'ý ×�&D19/ û ÜÞÝÌ×
ÝÏàr÷ÌÕ�ÝÏà)/�W&F/
ÝÌÖ_[ Ødå Õ ß ÝÌÖ û ÜÞàrÝÌÜáÖ å Ý ß à6ÜÞÝ Ø Ý å Õ�ær÷ û ÝÌÜz å /�Ö
àjWå ×
ÝÏà6Ö�÷ û Üáæ'19/
ÝÌÖ/×�ÜáÝX]S& ß &�à6ÝÌÖôÕ�Ö�×/×�ÜáÝMQXWå ×
ÝÏà¼â ä ÜÞÝX/�ÜÞÝÏà6×�Õ
à91)/+ÝÏà!à6ÝÌÜ51)/ ß Ý å ÝÌæ'1)/ û ÜáÖ�×�ÜÞÙ ø ÝÌÜ ßmû%å à
å Ö�Ö�Ý7/� Ødå à7[
Õ�Ö�× û ÜÞà Ø ÝÌæ'19/ Ú &�æ!æ!ÝÌÖ9ÝÌæ0/�ÜÞÝÏà Ø ÝÌÜ0÷ÌÕ Ø Ý Úáå æ6æ>ÝÌÖÈâ
Ô Ú æçÖ Wå 1)/�æ ß ÝÌæè×�Üáæ ø Õ ß ÜÞÝÏà ß ÝÌÖ û ÜÞàç× å à WÕ Ø ÝÏà7[ å3Ø × å æ ü 3 Ú Ü û%å3ß WÕ ß'ý.û ÜÞà ø�Ú Ü519/ å Õ ß &�ÖA&F û ÝÏà6×
ÝÌÖ æ'& ÚáÚÞß Ý+[&�×
ÝÏà�Ö�Ü519/ ß â T ÜÞà ø3å  �ÝÌÖ�÷ÌÕ�×
Ý7 ²2�à!Ù�Ý Ø Ö�ÜÛæ{[�× å³� ÝÌæ å ÕA* w ÝÌ×
ÝÌÖd3 å�ÚáÚ�û WÕ�Ö�æ'1)/
ÝÌÖ�æ û ÝÏà ß ÜÛæ ß [�× å æ ü 3 Ú Ü û%å3ß WÕ ß'ý

å Õ ß &�Ö�&F å Ù�ÜÞÝÏà!ÝÌÖ+÷ÌÕ Úáå æ6æ>ÝÌÖÈâAB å 19/�×
Ý7 û ÜÞà'ÝÌÜÛÖ�ÜÞÙ�ÝV2�à ø Õ�Ö�×�ÜÞÙ�Õ�Ö
Ù�ÝÌÖgÝÌÜáÖ
Ù�Ý7/A& ÚÞß / å3ß>ß ÝÌÖ�[ Ø ÝÌæ ß Ý ÚáÚÞß ÝÌÖ û ÜÞà× å æµÔC"0]s2 V ü "0y �³�&� 3 V Ô ü)o ] é lnQELUl0LfBZ"0Q=L V%V 2cQ ü "QÔ!Q�"E2�Q³y é "wâ é  �Ù Ú ÝÌÜ519/
ÝÌÖ.Ô ß Ý7 �÷ÌÕ
Ù
Ø ÝÌæ ß Ý ÚáÚáß ÝÌÖ û ÜÞà�Ý Ø ÝÌÖ�* å�ÚáÚ æ�ÝÌÜáÖg: å�å àn].Ü51�à'&>1)/�Ü`:�æ ä 2 ä 2 }��³� Jx�9[�WÕ Ø ÝÏà*×�ÜÞÝk×�ÜÞÝkÔµÖ�æ ß ÝÌÕ
ÝÏà6Õ�Ö
Ùç×
ÝÏàn]S& ß &�à6ÝÌÖæ!ÜI1)/ ú ÝÏà!ÝÌÜÛÖA* å 19/
ÝÌÖ Ú ÜáÝ � â2'æ × å Õ
ÝÏà ß ÝèÝÌÜáÖ�ÜÞÙ�Ý�z0ÝÌÜ ß [ Ø Üáæ û ÜÞà! �Ü ß ×
ÝÌÖHÔC"0]s2 V H´l=/�Ü`:�æ©æ>Ý7/ Ødå à!Ý;2�à!Ù�Ý Ø Ö�Üáæ!æ>ÝçÝÏà!÷ÌÜÞÝ ÚÞß ÝÌÖ_[Â× åóû ÜÞàÕ�Ö�æl÷ÌÕ�Ö�Wå 19/�æ ß  �Ü ß ×
Ý7 ÔC"0]|2 V HSÔµæ!æ>Ý7 Ø�Ú ÝÏà ú ÝÏà ß à å Õ ß  å 19/
ÝÌÖ( çÕ ��ß ÝÌÖÈâCB å 19/�×
Ý7 ×�ÜÞÝÌæ>Ý å ÖA*,Wå Ö
Ù Ú Ü^H



� J �0���C��� `��ÂÏ&Z.u�� ��´=�j� f �
19/
ÝÌÖ ü 19/ û ÜÞÝÏà6ÜÞÙ ø ÝÌÜ ß ÝÌÖ(WÕ Ø ÝÏà û Õ�Ö�×
ÝÌÖ û%å à!ÝÌÖ_[�æ'19/ åba0ß ÝÌÖ û ÜÞà%ÝÌæ{[�×�ÜÞÝU]S& ß &�à!ÝÌÖ@WÕ Ø ÝÏàm×�ÜÞÝwÔC"0]s2 V H´ln/�Ü`:�æ÷ÌÕ Ø ÝÌæ)1)/ Ú ÝÌÕ�Ö�ÜÞÙ�ÝÌÖ_[�Õ�Ö�×9÷ÌÕ�æ ß ÝÌÕ
ÝÏà6ÖÈâB å 19/�×
Ý7 û ÜÞà%×�ÜÞÝ ü�ß à'&F ú ÝÏà6æ,&�à!Ù�Õ�Ö�Ù å ÕA*QÔ ø�ø Õ�æ*Õ� �Ù�ÝÌæ ß Ý ÚáÚÞß / å3ß>ß ÝÌÖ_[ û%å à*ÝÌæ%Ù�ÝÌæ)1)/ åbaÂß ã�ä å æ ü 3 Ú Ü^H
û%å3ß WÕ ß'ý�ø &�Ö�Ö ß Ýèæ!Ü51)/ å Õ ß &�ÖA&F Ø Ý û ÝÏÙ�ÝÌÖÈâ ä ÜÞÝU$�à'&�Ù�à å  � �ÜáÝÏà6Õ�Ö
Ù�×
ÝÏàm÷ÌÕ|* å /�à!ÝÌÖ�×
ÝÌÖ ü�ß à6Ý71 ø Ý û%å à å3Ø ÝÏàæ!Ý7/
àc WÕ�/�æ å  G[�× å  å Ö å�ÚáÚ ÝÌæ*ÜáÖóÔ©æ!æ!Ý7 Ø�Ú ÝÏà'ÝÌÜáÖ�Ù�Ý Ø ÝÌÖg çÕ ��ß Ý�â ä å ×�ÜÞÝÌæ*Ö�Ü519/ ß æ>Ý7/
à Ø ÝÌÖ�Õ ß ÷ÏÝÏà'*Ãà!ÝÌÕ�Ö�× Ú Ü519/
û%å à7[ Ø ÝÌæ'19/ Ú &�æ!æ>ÝÌÖ û ÜÞà7[3ÝÌÜáÖdl jlj HR$�à'&�Ù�à å  d Õ�Ö ß ÝÏà T ÜáÖ�×A& û æ�÷ÌÕ�æ'1)/�à!ÝÌÜ Ø ÝÌÖ_[ û Ý Ú 19/
ÝÌæ å ��ÝÌÜáÖ
Ý%Ù�à å³Q æ'19/
ÝL Ø ÝÏà ] Wå 1)/
Ý Ø ÝÌæ!Ü ß ÷ ß [ Ø �'×�ÜáÝ ×�ÜÞà!Ý ø�ß Ý ü�ß ÝÌÕ
ÝÏà6Õ�Ö
Ù�×
ÝÌæ ü 3 Ú Ü û*å3ß WÕ ß'ý ÝÏà9 |W&�Ù Ú Ü519/ ß [�1\�*ÝÏà Úáå Õ Ø�ß ÝÌÜáÖ
Ý ü Ý7��Õ
ÝÌÖ
÷÷ÌÕè÷ÏÝÌÜ519/�Ö
ÝÌÖ�Õ�Ö�×�×�ÜáÝÌæ>Ý'×�Üáà!Ý ø	ß ÷ÌÕ� ü 3 Ú Ü û%å3ß WÕ ß'ý ÷ÌÕ�æ'1)/�Ü51 ø ÝÌÖ_[�×�� å3Ø Ù�Ý{* å /
à!ÝÌÖ�Ý ü Ý7�	Õ
ÝÌÖ�÷ÏÝÌÖç÷ÌÕ�æ':0ÝÌÜI1)/
ÝÏà6ÖÕ�Ö�×ôÝj�µ×�ÜÞÝ�Ù�ÝÌæ,:ÂÝÌÜ51)/�ÝÏà ß ÝÌÖ ü Ý7��Õ
ÝÌÖ
÷ÏÝÌÖ û ÜÞÝÌ×�ÝÏàw÷ÌÕ Úáå ×
ÝÌÖÈâ ä ÜÞÝÌæ û%å à!ÝÌÖb×�ÜÞÝ;3�Õ�Ö ø	ß Ü5&�Ö
ÝÌÖ_[È×�ÜÞÝ�÷ÌÕ�Ö�Wå 19/�æ ßÙ�Ý{: Úáå Ö ß�û%å à!ÝÌÖÈâ é Ö�×
ÝÏà�2�Ö ßSû ÜI1 ø�Ú Õ�Ö
Ù�æ,:µ/ å æ>Ý%×
ÝÌæ�$�à'&�Ù�à å  d �æ{[ ø3å  �ÝÌÖ�× å Ö�Ö�ÖA&>1)/ ú ÝÏà6æ)1)/�ÜÞÝÌ×�ÝÌÖ
Ý å Ö�×
ÝÏà!Ý3�Õ�Ö ø�ß Ü`&�Ö
ÝÌÖG/�ÜáÖ�÷ÌÕ_[
×�ÜÞÝ Ø ÝÌÜ_$�à'&�Ù�à å  d Ø ÝÌæ'19/
à!ÝÌÜ Ø Õ�Ö
Ù;2�à û Wå /�Ö	Õ�Ö�Ù Q Ö�×
ÝÌÖÈâzÂÕ+Ù�Õ ß ÝÏà Ú Ý ß ÷ ßmØ�å Õ ß ÝÌÖ û ÜÞàmÖA&>1)/.×�ÜÞÝ ü Ô©à) �Ý ý�ú &F ü 3 Ú Ü û%å3ß WÕ ß'ý [�×�ÜáÝl× å *9WÕ�àm÷ÌÕ�æ ß Wå Ö�×�ÜÞÙ û*å à6ÝÌÖ_[�×�ÜÞÝ
ü�ß Ü`* ß Ý å3Ø ÷ÌÕ�æ>ÝÌÖ ø ÝÌÖhâ o ÜÞÝÏà!÷ÌÕ/Ö å /� �ÝÌÖ û ÜÞàm÷ û ÝÌÜ ü ÝÏà ú &F ;& ß &�à!ÝÌÖ_[Â×�ÜÞÝ w Ý û ÝÌÜ Ú æmÝÌÜáÖ�ÝÌÖ/Ô©à) �æ ß ÝÌÕ�ÝÏà ß ÝÌÖÈâdÔµÖÝÌÜÛÖ
Ý7 �Ôkà) û%å à!ÝÌÖ w Ý û ÝÌÜ Ú æ ��ü�ß Ü`* ß Ý å Ö
Ù�Ý Ø à å 19/ ß [Qæ,&�× å³�+û ÜÞàwÜáÖH×
ÝÏà V å Ù�Ý û%å à!ÝÌÖ4 �Ü ß ú ÜÞÝÏà ú ÝÏà6æ'19/�ÜÞÝ6H×�ÝÌÖ
ÝÌÖ¶3 å à Ø ÝÌÖ¯÷ÌÕ� å�Ú ÝÌÖÈâ ä ÜÞÝ ü�ß Ü`* ß Ý ø &�Ö�Ö ß ÝÌÖ å Õ�1)/�WÕ Ø ÝÏà�Õ�Ö�æ>ÝÏà T ÜáÖ�×�& û æ,:�à'&�Ù�à å  � å Ö
Ù�ÝÌæ ß ÝÌÕ
ÝÏà ß
û ÝÏà6×
ÝÌÖhâ


����������I· � ¹ÃÇ ï ¿�¸U¹¿ºÎQ½�¿º¸)Ê3!WÕ
à�×�ÜÞÝrÔ©Õ a WÕ�/
àîÕ�Ö
ÙkÝÌÖ ß æ'19/�ÜÞÝÌ×
ÝÌÖ û ÜÞà�Õ�Ö�æ{[�× å æ ü 3 Ú Ü û*å3ß WÕ ß'ý  å Ö	Õ
Ý ÚÛÚ WÕ Ø ÝÏà�×
ÝÌÖ%l�&F ;:�Õ ß ÝÏà�÷ÌÕ�æ ß ÝÌÕ
ÝÏà6ÖÈâ
ä ÜÞÝÌæ û%å àwÖA& ßSû ÝÌÖ�×�ÜÞÙA[È× å ÝÌæ ÷ÌÕ ú ÜáÝ Ú Ý?2 ú ÝÌÖ ß Õ å�Ú Ü ß Wå3ß ÝÌÖHÙ å3Ø [È×�ÜÞÝ å ÕA* ß à!Ý ß ÝÌÖ ø &�Ö�Ö ß ÝÌÖÈâ ü 1)/�&�Ö û ÝÌÖ�ÖH×�ÜÞÝQ?Wå ×
ÝÏàmÖ�Õ
àrÝ ßSû%å æk×�Õ�à)1)/�×�à!Ý7/ ß ÝÌÖ�[D*AÕ�/
àr× å æ ü 3 Ú Ü û*å3ß WÕ ß'ý ÜáÖ9×�ÜÞÝf* å�Ú æ'1)/
ÝUQ©Ü51)/ ß Õ�Ö
ÙA[�Õ�Ö�×ùÝÌæ Ø ÝÌæ ß!å Ö�×+×�ÜÞÝ
å Ý{* å /
à\[�× å³� ÝÌæ ú &�Ö/×
ÝÏà=- WÕ�/�Ö
Ýf* å /�à!ÝÌÖ ø W&�Ö�Ö ß Ý�â�2 Ø ÝÌÖ�æ'&çÙ å3Ø ÝÌæ Ø ÝÌÜ0×
ÝÌÖ ü 19/ å Õ�æ,:�ÜáÝ Ú ÝÏà6ÖgÜI � �ÝÏà%ÝÌÜáÖ
ÝÌÖÙ�Ý û Üáæ!æ>ÝÌÖ å à å × å Ö é  ;:�à)& ú Üáæ å3ß Ü`&�Ö_[	æ,&è× å³� ×�ÜáÝÌæ å Õ�19/ùÜI � �ÝÏà ú &�Ö oµå Ö�× å Õ�æ>Ù�ÝÏÙ Ú Ü519/
ÝÌÖ û ÝÏà6×�ÝÌÖg èÕ ��ß Ý�âWO Ø ÝÏà�×�ÜÞÝE å Ö	Õ
Ý ÚÛÚ Ý ü�ß ÝÌÕ
ÝÏà6Õ�Ö
Ù û%å à�ÝÌæ ø ÝÌÜáÖ�$�à)& Ø�Ú Ý7 G[�æ':�&�Ö ß!å Ö å ÕA* å�ÚáÚ Ý02 ú ÝÌÖ ß Õ å�Ú Ü ß Wå3ß ÝÌÖó÷ÌÕ�à6Ý å Ù�ÜÞÝÏà!ÝÌÖÈâB å3ß WÕ
à Ú Ü51)/ û%å à�× å æC/�ÜáÝÏà'*9WÕ�àºÖA& ßÀû ÝÌÖ�×�ÜÞÙ�ÝEy å3Ø Ý Ú [�Ý ßSû%å æ�æ ß W&�à6ÝÌÖ�×_[�Õ�Ö�×�× å æ ü 3 Ú Ü û*å3ß WÕ ß'ý û Õ
à6×
Ý%ÜáÖ�æ>ÝÌÜ^HÖ�ÝÏàn-*Ý û ÝÏÙ Ú Ü519/ ø ÝÌÜ ß Ý ßÀû*å ækÝÌÜáÖ
Ù�ÝÌæ'19/
à Wå Ö ø�ß â�] å ÖG èÕ ��ß Ýl÷ÌÕ w ÝÌ×
ÝÏàZz0ÝÌÜ ß%å Õ�*~: å æ6æ>ÝÌÖ_[
× å³� × å æ ü 3 Ú Ü û%å3ß WÕ ß'ýÖ�Ü51)/ ß WÕ Ø ÝÏà × å æfy å3Ø Ý Ú *�Wå /
à ß©Ø ÷ û â0æ!ÜI1)/ôÖ�Ü51)/ ß ÜáÖôÜ5/� ú ÝÏà9/
ÝÌ×�×
ÝÏà ß â_B å 1)/�×�Ý7 û ÜÞà©×�ÜÞÝ ü�ß ÝÌÕ
ÝÏà6Õ�Ö
Ùù×
ÝÌæ$�à'&�Ù�à å  � gæ ú &�Öç×�ÝÏà)Õ� �æ ß Wå Ö�× Ú Ü519/
ÝÌÖU] å Õ�æ!æ ß ÝÌÕ
ÝÏà6Õ�Ö
ÙA[ å ÕA*
×�ÜÞÝ Ø ÝÌ×�ÜÞÝÌÖ�Õ�Ö
Ù�æ'*`à!ÝÌÕ�Ö�× Ú Ü519/
Ýr" å æ ß!å3ß Õ
àîæ ß ÝÌÕ
Ý6HàîÕ�Ö
Ù.Õ� �Ù�ÝÌæ ß Ý ÚáÚÞß / å3ß>ß ÝÌÖ_[ û%å àèÝÌæ?&F/�Ö�Ý%$�à'& Ø�Ú Ý7 �Ý% |W&�Ù Ú Ü519/_[�æ\Wå  ß!Ú Ü51)/
Ý�3�Õ�Ö ø	ß Ü`&�Ö�ÝÌÖ ×
ÝÌæ ü 3 Ú Ü û%å3ß WÕ ß'ý gÜ ß ÝÌÜáÖ
ÝÏà oµå Ö�×|*ÃÝÏà6Ö
÷ÌÕ�æ ß ÝÌÕ
ÝÏà6Ö_[�&F/�Ö
Ý�× å³� ÝÌæµ÷ÌÕsY�ÝÏà!÷KW&�Ù�ÝÏà6Õ�Ö
Ù�ÝÌÖb×�Õ
à)1)/ Úáå Ö
Ù�Ý?3 å /
à ßÀû ÝÏÙ�Ý�×�ÝÏàf] å Õ�æ
ø3å  +â ä ÜÞÝÌæ>Ý ü�ß ÝÌÕ
ÝÏà6Õ�Ö�Ùw/ å3ß æ!Ü519/ Ø ÝÌÜÈ×
ÝÌÖS"E/
Ý å3ß ÝÏà å Õ a WÕ�/
à6Õ�Ö
Ù�ÝÌÖ9× å Ö�Ö å Õ�1)//æ>Ý7/
à Ø Ý û Wå /
à ß â
äXã-åUã`_ º ÑÂY�V�TùÑÂY:ç Ò Ó» ZOç�Y�Z�ë-èÀW�O
ÅÉ� QkÜ ÚáÚ ÝÌÖ
à!ÝÌÜ5*`ÝÌÖ Ø ÷ û â ��ü�ß & ÚÛÚ ÝÌÖ
à!ÝÌÜ`*ÃÝÌÖ
ÅÉ�gü 19/
à6Ü ß>ß  ;& ß &�à6ÝÌÖ
ÅÉ�gü�ß!å Ö�× å à6× ü ÝÏà ú &�æ
Å Ô ß  �Ý Ú ÔrYfQ¼2 ú3å�Ú Õ ß Ü5&�Ö Ø & å à6× ü "Ey �³�&�
Å¶e YêÕ�Ö�× Ó Y ü : å Ö�Ö�Õ�Ö
Ù�æ ú ÝÏà6æ,&�à!Ù�Õ�Ö�Ù å ÕA*�×
Ý7 T3 Ú Ü û*å3ß WÕ ß
ÅÉ�³� $CH }�k³�9ü lnQEH } z o &>1)/�æ ß à'&F �ÝÌÖ ß!Úáå ×
ÝÏ÷ÏÝ ÚáÚ ÝÌÖ }�k³�&�  �Ô!/_[µ2'Ö ß!Úáå ×�ÝÌæ ß à'&F ãe}�k Ô
ÅÉk³� Y Ý ��ß ÝÏà6Ö�Ý ü : å Ö�Ö�Õ�Ö
Ù�æ ú ÝÏà6æ,&�à!Ù�Õ�Ö�Ù ú Ü å V å3Ø &�àîÖ
Ý ß ÷ÏÙ�ÝÏà Wå3ß
ÅÉ� ÔµÖ ß à6ÜáÝ Ø æ û Ý ÚáÚ ÝÌÖ
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ÅÂ� ÷ÏÝ7/�Ö
ÝÏà!z å /�Ö
àjWå ×
ÝÏà
ÅÂ��ú ÜáÝÏà!÷ÌÜÞÙ�ÝÏàZz å /�Ö�àjWå ×
ÝÏà
ÅÂ�KT ÜÛÖ ø Ý ÚÈå�Ú æ0]|& ß &�à)/ å�ÚÞß ÝÏàîÕ�Ö
Ù
Å±} 3�" �&k+e ÷ÌÕ
à ü ÝÏà ú & å Ö�æ ß ÝÌÕ
ÝÏàîÕ�Ö
Ù
ÅÂ� V �+e&k $'Õ�æ'/>HR$'Õ ÚáÚ J%ln/ å Ö�Ö
Ý ÚÈä à6Ü ú ÝÏà
ÅÂ� 2 ä 2 }��³� J%-%Ü^HR$P& Úáå à ü�ß Ý{:�:ÂÝÏàZ]|& ß &�à é l
ÅÂ� QmÝ ] Ý �
Ú Ü519/ ß æ)1)/
à å Ö ø ÝÌÖslnB0½ Bº�
ÅÂ� 2�Ö�16&�×
ÝÏà6æ)1)/
ÝÌÜ Ø ÝÌÖ ä k&�óü ÝÏÙF �ÝÌÖ ß Ýj�
Å 1 å â�JF ®Q ü��&k&� Y�ÝÏà Ø ÜÛÖ�×�Õ�Ö
Ù ø3å3Ø Ý Ú
Å ×�Ü ú ÝÏà6æ>Ý å Õ� � �Ü Ø Wå Ö�×
ÝÏà%÷ÌÕ
à ü�ß Ü5* ß / å�Úáß ÝÏà6Õ�Ö
Ù
Å ÷ û ÝÌÜ o & Ú ÷Ìæ ß Wå3Ø Ý å�Ú æ ü�ß Ü`* ß!å ÕA*AÖ å /� �Ý
Å Jd2�×�×�ÜáÖ
Ù�æ
Å ylÜáÖ�×
ÝÏà)* å /
à6à å ×A* å /�Ö
Ý0*�WÕ
àm×�ÜáÝlÔ©Õ a WÕ�/
àîÕ�Ö
Ù
Å ×�Ü ú ÝÏà6æ>Ý ä Ü`&�×
ÝÌÖ_[ T Üá×
ÝÏà6æ ß Wå Ö�×
Ý+[�$ ÚÛå3ß ÜáÖ
ÝÌÖ+Õ�Ö�×Gy Ú ÝÌÜáÖ ø à å  

ä�ã åUã`² ­ºRhcoPÌT9ÑÂY:ç Ò Ó» ZOç�Y�Z�ë-èSW�O2'ÜáÖ
Ù�ÝÌæ>Ý ß ÷ ß�û Õ
à6×
Ý9÷ÌÕ
à ü�ß ÝÌÕ
ÝÏà6Õ�Ö
Ùò×�ÝÌæ�3 Ú Ü û%å3ß WÕ ß æ�ÝÌÜáÖ¯Ô ß  �Ý Ú ÔrY!Q�ÔC" e³��ü õ Ó)}�Ó â ä ÜÞÝÌæ�ÝÏà) W&�Ù Ú Ü51)/ ß Ý×
Ý7 ®3 Ú Ü û*å3ß WÕ ßÏã
Å�å Õ ß &�ÖA&F  ÷ÌÕ å Ù�ÜÞÝÏà!ÝÌÖ
Å *`ÝÌæ ß Ù�Ý Ú ÝÏÙ ß Ý ü Ý7��Õ
ÝÌÖ
÷ÏÝÌÖ å3Ø ÷ÌÕA* å /�à!ÝÌÖ
Å ×�ÜÞÝ ü�ß Ü`* ß Ýw÷ÌÕ|/
Ý Ø ÝÌÖ+Õ�Ö�×9÷ÌÕ�æ>ÝÌÖ ø ÝÌÖ
ä ÜÞÝU$nlcH ü &+* ßSû%å à!Ý Ø ÝÌæ!Ü ß ÷ ß *~& Ú Ù�ÝÌÖ�×
ÝU3�Õ�Ö ø�ß Ü`&�Ö å�Ú Ü ß Wå3ßÏã
Å�äµå æZ3 Ú Ü û%å3ß WÕ ßrø�å Ö�Ö�ÜáÖG2�19/ ß ÷ÏÝÌÜ ß Ù�ÝÌæ ß ÝÌÕ
ÝÏà ßmû ÝÏàî×
ÝÌÖ
Å�ä ÜáÝ ü�ß Ü`* ß Ý ø W&�Ö�Ö�ÝÌÖ+÷ÌÕ w ÝÌ×
ÝÏà!z0ÝÌÜ ß Ù�Ý7/�& Ø ÝÌÖ/Õ�Ö�×9Ù�ÝÌæ>ÝÌÖ ø�ßmû ÝÏà6×
ÝÌÖ
Å�äµå æ å ÝÌÖ
ÝÏà6ÜÞÝÏà!ÝÌÖ ú &�Ö å3Ø ÷ÌÕ�* å /
à6ÝÌÖ�×
ÝÌÖ ü�ß à!Ý71 ø ÝÌÖ�[�×�ÜÞÝóÜÛÖ × å æ;3 Ú Ü û*å3ß WÕ ß ÷ÌÕ�WÕ Ø ÝÏà ß à å Ù�ÝÌÖ û ÝÏà6×
ÝÌÖ
ø W&�Ö�Ö�ÝÌÖ
Å�äµå ækÙ�ÝÌÖ
ÝÏà6ÜÞÝÌÖ�[�æ,:ÂÝÌÜ51)/�ÝÏà6Ö+Õ�Ö�×9ÝÌ×�Ü ß ÜÞÝÏà!ÝÌÖ ú &�Ö ü Ý7�	Õ
ÝÌÖ�÷ÏÝÌÖ ä æ!ÜÞÝ7/
Ýw¾>¾ ü Ý7�	Õ
ÝÌÖ�÷ÏÙ�ÝÌÖ
ÝÏà6ÜÞÝÏà6Õ�Ö
ÙA[ ü ÝÌÜ ß Ý¾D¾D�îâ
Å�äµå æùÔµÕA*`÷ÏÝÌÜI1)/�Ö
ÝÌÖ�×
ÝÌæ ü�ß à!Ý71 ø ÝÌÖ ú ÝÏà Úáå ÕA*Aæ Ø ÝÌÜm×
ÝÏà ü�ß ÝÌÕ
ÝÏà6Õ�Ö
Ù ÜáÖ@2�19/ ß ÷ÏÝÌÜ ß  �Ü ß>ß Ý Ú æ%L ×�&F �Ý ß à6ÜÞÝ
ä æ!ÜÞÝ7/
Ý ã+� â � â¿J
â } [ B¬e �
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äXã`_�ã-å º ÑÂY�V�TùÑÂY:ç
��Iom������� ï ½�Í�Îº¹`»¼Ç�ÁÂ»
¿)½
ä ÜÞÝµÔkà91)/�Ü ß Ý ø�ß Õ
à%×
ÝÌæ�O©Ö ß ÝÏà':�à'& w Ý ø�ß ÝÌæ�3 Ú Ü û*å3ß WÕ ß�Ø ÝÌæ ß Ý7/ ß%å Õ�æ'ÝÌÜáÖ
Ý7 	zÈÕ�æ å  � �ÝÌÖ�æ,:�ÜÞÝ Ú Õ�Ö ß ÝÏà6æ)1)/�ÜÞÝÌ× Ú Ü51)/AHæ ß ÝÏàMyV&F ;:m&�Ö
ÝÌÖ ß ÝÌÖÈâPzÂÕ� �ÝÌÜáÖ
Ý7 å Ù�ÜÞÝÏà ß × å æU3 Ú Ü û%å3ß WÕ ß Ù�Wå Ö�÷ Ú Ü51)/ Õ�Ö å3Ø /�Wå Ö�Ù�ÜÞÙ ú &�Ö w ÝÏÙ Ú Ü51)/�ÝÏàM2�ÜáÖ�Ù�à6Ü a
ú &�Ö å Õ � ÝÌÖhâ ä ÜáÝÌæQÙ�Ü ÚÞßºå Õ�1)/w*9WÕ
àº×�ÜÞÝ ü�ß à'&F ú ÝÏàîæ,&�à!Ù�Õ�Ö
Ù
â é Ö�×
Ý7 ×�ÜÞà!Ý ø�ß ÝÌÖ�zÂÕ�æ å  � �ÝÌÖ�æ,:�ÜÞÝ Ú  �Ü ß ×
Ý7 ³$�l![×�ÝÏàµÝÌÜÛÖ
Ý?2c1)/ ß ÷ÏÝÌÜ ß æ ß ÝÌÕ
ÝÏàîÕ�Ö
Ù+ÝÏà) W&�Ù Ú Ü51)/ ß [ û ÜÞà6× å ÕA*�ÝÌÜáÖ�ÝçÝ ��ß ÝÏà6Ö
Ý ü : å Ö�Ö	Õ�Ö�Ù�æ'�	Õ�Ý ÚáÚ ÝEÖ�ÜI1)/ ßµú ÝÏà6÷ÌÜ51)/ ß Ý ß [× å ×�ÜÞÝ V ÝÌÜáæ ß Õ�Ö
Ù�×
ÝÏàkÔ ø�ø Õ�æ=/�ÜáÖ�æ!Ü519/ ß!Ú Ü51)/ ü�ß à'&F å3Ø Ù å3Ø ÝlÕ�Ö�×|z0ÝÌÜ ßrØ ÝÏÙ�à!ÝÌÖ�÷ ß æ!ÜáÖ�×hâ
ä ÜÞÝ.Õ�Ö ß ÝÌÖ�æ ß Ý7/
ÝÌÖ�×
ÝszÂÝÌÜ51)/�Ö�Õ�Ö
Ù æ,& ÚáÚ ×
ÝÌÖÁzÂÕ�æ å  � �ÝÌÖ�/ å Ö
Ùb÷ û ÜÛæ'1)/
ÝÌÖ$×
ÝÌÖ¯ÝÌÜáÖ�÷ÏÝ Ú Ö
ÝÌÖ@yV&F �:�&�Ö�ÝÌÖ ß ÝÌÖ
ú ÝÏàî×
ÝÌÕ ß!Ú Ü519/
ÝÌÖÈâ ü &çÙ�Ü Ø�ß ÝÌæ%Ù�Ý û Üáæ!æ>Ý ü Õ� û Ý ÚÞß!Ú Ü51)/
Ý ý 2'ÜáÖ ] Õ � Ö å /� �ÝÌÖ å ÕA*Q×�ÜÞÝ ü�ß ÝÌÕ
ÝÏà6Õ�Ö�Ùç×
ÝÌæ=3 Ú Ü û%å3ß WÕ ß æÕ�Ö�× ü QmÝÏÙ�Ý ÚÞø à!ÝÌÜáæ Ú Wå ÕA*`Ý ý â2'æèÝ � Üáæ ß ÜÞÝÏà!ÝÌÖ Ø Üá×�Üáà!Ý ø	ß Ü5&�Ö å�Ú Ý ü 19/�Ö�Ü ß>ß æ ß Ý ÚáÚ ÝÌÖ ÷ û Üáæ'19/
ÝÌÖU×
Ý7 #$�l(Õ�Ö�×f×
Ý7 #3 Ú Ü û%å3ß WÕ ß Õ�Ö�×f÷ û Üáæ)1)/
ÝÌÖ×�Ý7 Â$�l Õ�Ö�×b×
ÝÏà?l�&�à Ø�å HROZ �Ù�Ý Ø Õ�Ö
Ù ä ]iln$��îâ ü ÜÞÝ�×�ÜÞÝÌÖ�ÝÌÖb×
ÝÏà w Ý û ÝÌÜ Ú ÜÞÙ�ÝÌÖ42�ÜÛÖ Ú Õ � Ö å /� �Ý+[ û & Ø ÝÌÜ�×�ÜÞÝ2'ÜáÖ ] Õ � Ö å /� �Ý WÕ Ø ÝÏàè× å æ;]hln$8÷ÌÕ�Ö Wå 1)/�æ ß WÕ Ø ÝÏàè×
ÝÌÖN$nl Õ�Ö�× ú &�ÖU×A&�à ßçå Õ�æè÷ÌÕ� Ô�YfQ Ù�Ý7/
ÝÌÖÈâ ä ÝÏàÔrYfQ ø3å Ö�Ö�×�ÜÞà6Ý ø	ß WÕ Ø ÝÏàmæ>ÝÌÜáÖ�Ý ü6ü ÝÌÖA&�à6Ü ø)ý�Ø ÝÏÝÌÜáÖ ] Õ ��ß'ý Õ�Ö�×+×�ÜÞÝÌæ>Ý å�Ú Ù+&�àîÜ ß /� �Üáæ)1)/ ú ÝÏà å à Ø ÝÌÜ ß ÝÌÖhâ
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Ô Ø�Ø Ü Ú ×�Õ�Ö�Ù � â }3ã -*ÝÌÜáæ':�ÜÞÝ Ú
äµå æ å Ý7/�ÜÞà6ÖH×
ÝÌæV3 Ú Ü û*å3ß WÕ ß æEÜáæ ß × å æwÔrY!Q é lµâ ä &�à ßwû ÝÏà6×
ÝÌÖb×�ÜáÝ;]|& ß &�à!ÝÌÖ Õ�Ö�× ü ÝÏà ú &�æwÙ�ÝÌæ ß ÝÌÕ
ÝÏà ßÕ�Ö�×+×�ÜÞÝ ü ÜáÙ�Ö å�Ú Ýl×
ÝÏà ü6ü ÝÌÖ�æ,&�à6Ü ø.ý Õ�Ö�×�*9WÕ
à©×�ÜÞÝUyV&F � èÕ�Ö�Ü ø�å3ß Ü`&�Ö�÷ û Üáæ'19/
ÝÌÖ�×
ÝÌÖs")ÝÌÜ Ú ÝÌÖ+ÝÏà!÷ÏÝÌÕ
Ù ß   Y�ÝÏà,Hå à Ø ÝÌÜ ß Ý ß â ä ÜáÝlÔ Ø�Ø Ü Ú ×�Õ�Ö�Ù k ÷ÏÝÌÜÞÙ ß ×�ÜáÝµÝÌÜÛÖ
÷ÏÝ Ú Ö
ÝÌÖGyV&F �:�&�Ö�ÝÌÖ ß ÝÌÖG �ÜáàmÜ5/
à!ÝÏà=yV&F � èÕ�Ö�Ü ø�å3ß Ü`&�Ö�æ>à6Ü519/ ß Õ�Ö�ÙÕ�Ö å3Ø / Wå Ö
Ù�ÜáÙ ú &�Öù×
ÝÏà�ÝÌÜÛÖ
Ù�ÝÌæ>Ý ß ÷ ß ÝÌÖ ü &+* ßÀû*å à6Ý ä æ!ÜáÝ7/
Ý ü &+* ßSû%å à!ÝµÔrYfQ!�îâ ä ÜÞÝmÝÌÜÛÖ
÷ÏÝ Ú Ö
ÝÌÖ�y Wå æ ß ÝÌÖgæ ß Ý ÚÛÚ Ýk×�ÜÞÝ

ü ]|&�×�Õ Ú Ý ý ×
ÝÏà ü &+* ßÀû*å à!Ý × å àÌâ ü &èÜáæ ß ×�ÜÞÝ0yV&F � èÕ�Ö�Ü ø�å3ß Ü`&�Ö4WÕ Ø ÝÏà'×�ÜáÝZQ ü��&k&�èü 19/�Ö�Ü ß>ß æ ß Ý ÚáÚ Ý å ÕA*ÃÙ�Ý ß à!ÝÌÖ�Ö ßÜÛÖ9ÝÌÜáÖ
Ý ü ÝÌÖ�×+Õ�Ö�×+ÜáÖGQmÝ71�ÝÌÜ ú Ý6HR2�ÜáÖ�/�ÝÌÜ ß â�-*ÝÌÜá×
Ý ø W&�Ö�Ö
ÝÌÖ é Ö ß ÝÏà!à6ÕA: ß Ù�ÝÌæ ß ÝÌÕ�ÝÏà ßkø &F � èÕ�Ö�Üá÷ÌÜÞÝÏà!ÝÌÖÈâ ü & û ÝÏà,H×�ÝÌÖ+÷�âk-µâ ü�ß ÝÌÕ
ÝÏà Ø Ý{*ÃÝ7/ Ú Ý ú &F �$�l¥Ý7 ;:�* å Ö
Ù�ÝÌÖ�Õ�Ö�×(WÕ Ø ÝÏàm×�ÜÞÝXL Õ ß :dÕ ß HR2�ÜáÖ�/
ÝÌÜ ß%û ÜÞà6×+× å æE3
ÝÏÝÌ× Ø�å 1 ø/å Ö×�ÜÞÝM$�l ü &+* ßSû%å à!Ý�÷ÌÕ
àFWÕ�1 ø Ù�ÝÏÙ�Ý Ø ÝÌÖÈâ ä ÜÞÝ�õ�-%Ü ß ]S& ß &�à6æ ß ÝÌÕ
ÝÏà6Õ�Ö
Ù9æ ß ÝÌÕ
ÝÏà ß ×�Üáà!Ý ø	ß × å æf]S& ß &�à,H ä à6Ü ú ÝÏà é l
å Ö�[ û Wå /
à!ÝÌÖ�×H×
ÝÏà T /
ÝÏÝ Ú HR2�Ö�16&�×
ÝÏàwÝÌÜÛÖh3�ÝÏÝÌ× Ø�å 1 ø WÕ Ø ÝÏàw×�ÜÞÝ ä à!Ý7/
Ù�ÝÌæ'19/ û ÜáÖ�×�ÜÞÙ ø ÝÌÜ ß ×�ÝÏàUQXWå ×
ÝÏà Ú ÜáÝ{*`ÝÏà ß â
ä ÜÞÝUyU&F ;:m&�Ö
ÝÌÖ ß ÝÌÖhz0ÝÌÜ ß æ ß ÝÌÕ
ÝÏàîÕ�Ö
Ù�Õ�Ö�×G" å3ø	ß Ù�ÝÌÖ�ÝÏà å3ß &�à

��Iom�����Io �Â»¼Ç�Í
ÁdÇ	½b��Ç�ÐÃÇ	Ê0¿Q¸QÊ�Ç�¸
��Iom�����Iom��� �0»
Ç	Í�Á�Ç�½HÆèÇ�ÐÃÇ	Ê0¿Q¸QÊ?ìd·�� ¶&·�»¼·�½\Ã � ½3¹Ûì0Ç	½ �bÄ É�¿P� �Â»¼ÇDqrq�Ç	½\Ãî¶8·�»¼·d½ ä ÜÞÝóÜáÖò×
ÝÏà" å3Ø Ý ÚáÚ ÝÌÖ å Ö
Ù�Ý Ø ÝÌÖ�×
ÝÌÖvz å / Ú ÝÌÖbÕ�Ö�×i3 å à Ø ÝÌÖ æ!ÜáÖ�× å ÕA*%×
ÝÏàM$ Úáå3ß ÜáÖ
Ý Ø ÷ û â å Õ�**×
ÝÌÖ.y å3Ø Ý Ú Ö.÷ÌÕ Q Ö�×
ÝÌÖÈâ2'ÜáÖ
Ýn3
Ý7/ ÚÞØ Ý Ú ÝÏÙ�Õ�Ö
Ùf*9WÕ�/�à ß ÷ÌÕ�ÝÌÜáÖ
Ý7 êÖ�ÜI1)/ ß *ÃÕ�Ö ø	ß Ü`&�Ö�ÜÞÝÏà!ÝÌÖè×
ÝÏà�]S& ß &�à6ÝÌÖgÕ�Ö�×SWå Õ � ÝÏà ß æ!Ü519/�×�Õ
à)19/�Õ�Ö ø &�Ö>H



Ï&ZkÅ)Záb � ` vs� `��%�h`�a � ` � � ��B

Serielle Schnittstelle Output

Taktgenrator

Serielle Schnittstelle Input

1 Bit − Wheel Encoder Input Zeitsteuerung

8 Bit Motorsteuerung Output

AVR

Ô Ø�Ø Ü Ú ×�Õ�Ö
Ù � â ��ãÈü 1)/
Ý7 å Ô�YfQ
ß à'& ÚÛÚ ÜÞÝÏà ß ÝM]|& ß &�à Ø Ý û ÝÏÙ�Õ�Ö
Ù
âµÆbÝÌÜ ß ÝÏà)/�ÜáÖ�ÜÛæ ßkå ÕA*�Ý ú ÝÌÖ ß Õ
Ý ÚáÚ Ý ü ylÕ
à!÷Ìæ'19/ Ú WÕ�æ6æ>Ý ý ÷ÌÕ å 19/ ß ÝÌÖ_[Â×�ÜÞÝç×�Õ
à)19/�×�ÜÞÝÖ�ÜI1)/ ß�å3Ø Üáæ,& Ú ÜÞÝÏà ß ÝÌÖ?2'Ö�×
ÝÌÖ�×
ÝÏà ü�ß Ý71 ø ÝÏà'Õ�Ö�×�×
ÝÏà6ÝÌÖ�Ù�ÝÏà6ÜáÖ
Ù�ÝrÔ Ø æ ß!å Ö�× å Ö�×
ÝÏà�$ Úáå3ß ÜáÖ
ÝÌÖ Ø Õ�19/�æ>Ý å ÕA* ß à!Ý ß ÝÌÖ
ø W&�Ö�Ö
ÝÌÖÈâ

ü�ß Ý{:�:ÂÝÏà,H¯]S& ß &�à -'à å Õ�Ö QE& ß å Ý ÚáØ - ÚÛå Õ]S& ß &�à'H ä àîÜ ú ÝÏà J k } �

" å3Ø Ý ÚáÚ Ý � â }3ãÈü�ß Ý71 ø ÝÏà Ø Ý Ú ÝÏÙ�Õ�Ö
Ùg]|& ß &�à,H ä à6Ü ú ÝÏà é l�H ü�ß Ý{:�:ÂÝÏà,H¯]S& ß &�à

��5o_�����Iom�Io �0»¼Ç�Í�Á�ÇDÇj��Ç�ÐÃÇ	Ê0¿Q¸QÊ?ìd·�� ¶8·�»¼·µÇ7Ã � Ç3¹`ìdÇDÇ É�¿P� ï »j� Ç�Ð ï �GÈ ä ÜáÝg$�ÜÛÖ�æ ü :ÂÝÏÝÌ× ÔX[-¥Õ�Ö�×|l?Ù�Ý Ø ÝÌÖ�×�ÜÞÝ å ÝÌæ'1)/ û ÜáÖ�×�ÜÞÙ ø ÝÌÜ ßkå Ö ä æ!ÜÞÝ7/
ÝU" å3Ø Ý ÚáÚ ÝlÕ�Ö ß ÝÌÖµ�îâ�Æ.& Ø ÝÌÜ)×�ÜÞÝU-%Ü ß *~& Ú Ù�Ý �&�&� Ö�ÜI1)/ ß ×
ÝÌÖ
ü�ß &+:�÷ÌÕ�æ ß!å Ö�×9× å à6æ ß Ý ÚáÚÞß â äµå æ0-*Ü ß × å æ'÷ û Üáæ'1)/�ÝÌÖGQkÕ�Ö9Õ�Ö�× ü�ß Ý{:�:�H¯]S&�×
Ýwæ'1)/ å�ÚÞß Ý ß  çÕ ��å Õ�* Ú & û Ù�ÝÌæ!Ý ß ÷ ß
û ÝÏà6×
ÝÌÖÈâ ä å æ ü�ß Ý{:�:�H¯]S&�×
ÝG-%Ü ß Üáæ ß Ö�Ü51)/ ß à!Ý Ú Ý ú3å Ö ß [�× å ÝÌæ�Ö�Õ
à ú &�Ö¶-*ÝÌ×
ÝÌÕ ß Õ�Ö�ÙHÜÛæ ß [ û ÝÌÖ�Ö�× å æ?Q©Õ�ÖÕ�Ö�× ü�ß Ý{:�:AH¯]|&�×�ÝM-%Ü ßkå ÕA*C/�ÜÞÙF/+ÜÛæ ß â ä ÝÏà oµå�Ú *   3�Õ ÚáÚQü�ß Ý{:�æ�H¯]|&�×
ÝM:�à'&�×�Õ
÷ÌÜÞÝÏà ßkü ÜáÙ�Ö å�Ú ÝlÜ5 ú & ÚÛÚ Ý7 T&�×
ÝÏà/ å�ÚáØ ÝÌÖ ü 1)/
àîÜ ß>ß [
æ!ÜÛÖ�Ö ú & ÚÛÚ Üáæ ß × å ær-%Ü ßºå ÕA*�/�ÜÞÙF/E÷ÌÕ�æ>Ý ß ÷ÏÝÌÖ_[�Õ� �Ù�àjW& � ÝÏà!Ý å ÝÌæ'19/ û ÜáÖ�×�ÜÞÙ ø ÝÌÜ ß ÝÌÖl÷ÌÕçÝÏà!à!ÝÌÜ519/
ÝÌÖÈâ
ä å æf-%Ü ß æ!ÜáÝ Ø ÝÌÖ�Ù�Ü Ø�ß ×�ÜÞÝMQkÜI1)/ ß Õ�Ö
Ù å Ö ä O!/
à!÷ÏÝÌÜÞÙ�ÝÏà6æ6ÜáÖ�ÖS&�×
ÝÏà Ö�Ü519/ ß �mÜáÖ/×�ÜáÝEæ!Ü519/.×�ÜáÝX]S& ß &�à6ÝÌÖô×�à!Ý7/
ÝÌÖæ,& ÚÛÚ ÝÌÖÈâ ä å æ å 1)/ ß Ýi-*Ü ß æ>Ý ß ÷ ß Õ�Ö å3Ø /�Wå Ö
Ù�ÜÞÙ ú &�Ö�×
ÝÌÖ¯× å¼ú &�àgÙ�Ý ß Wå3ß ÜÞÙ ß ÝÌÖÁ2�ÜÛÖ�æ ß Ý ÚáÚ Õ�Ö
Ù.×�ÜáÝ|]S& ß &�à!ÝÌÖ�ÜáÖÝÌÜáÖ�Ý7 T]S&�×�Õ�æmÜÛÖ�×
Ý7 -×�ÜÞÝVQ?Wå ×
ÝÏàE*Ãà!ÝÌÜ Ø Ý û ÝÏÙ Ú Ü51)/+æ!ÜÛÖ�×Èâ

B å æ!Ý ü :ÂÝÏÝÌ×+Ô ä } � ü :ÂÝÏÝÌ×|l ä k � ü�ß Ý{:h]S&�×
Ý ä Ó � ä ÜÞà!Ý71 ß Ü`&�Ö ä B �
ü :ÂÝÏÝÌ×G- ä � � QkÕ�Ö   ü�ß Ý{:s]S&�×
Ý ä Jx� oµå�Ú *   3�Õ ÚáÚ)ü�ß Ý{:�æ ä � � 3
à6ÝÏÝ ü :�ÜáÖ ä õF�
" å3Ø Ý ÚáÚ Ý � â ��ã $�ÜáÖ Ø Ý Ú ÝÏÙ�Õ�Ö
Ù ü�ß Ý71 ø ÝÏàV]|& ß &�à,H ä à6Ü ú ÝÏà é l�H�Ô ß  �Ý Ú ÔrY!Q


��5o_�����5} p Ç	Ë¼Í�Î0ðó¹A¸Qñº¹ÃÊdÁ�Ç�¹Û»
Ç�¸|��Ç�¹�¾SÇ�ËÏ»¼ÇDÇfÉ�¿)·µÇ
ñ�¸È¿º¸)Êg¹��ËÊº¿QÐAÐR�0»
Çxq�Ãî¶8·Èñº¿QËm¿Q¸Qñ.¹��ËÌ.í�ÐÃ¾,�Â»¼Çxq�Ã
¶8·Èñ�¿)Ë-*ÝÌÜ WÕ Ø ÝÏà6æ>Ý ß ÷ÏÝÌÖ å Ý ß àîÜÞÝ Ø ÝÌÖg WÕ�æ!æ>ÝÌÖ9×�ÜÞÝfOZ g×
à!Ý7/�Õ�Ö
Ù�æ>Ù�ÝÌæ'19/ û ÜáÖ�×�ÜÞÙ ø ÝÌÜ ß ÝÌÖ w Ý û ÝÌÜ Ú æ'×�Õ
à)1)/9×
ÝÌÖ WO Ø ÝÏà6æ>Ý ß H÷ÌÕ�Ö�Ù+* å3ø�ß &�àQ×�Ü ú Üá×�ÜÞÝÏà ß�û ÝÏà6×
ÝÌÖ�[¼Õ� ¥×�ÜÞÝ�à6Ý å�Ú Ý å ÝÌæ'19/ û ÜáÖ�×�ÜÞÙ ø ÝÌÜ ß ÷ÌÕwÝÏà) �Ü ß>ß Ý Ú ÖÈâ7-*ÝÌÜ�×
Ý7 ¼3 Ú Ü û*å3ß WÕ ß æ û Õ
à6×
Ý �Ü ß ÝÌÜÛÖ
Ý7 WO Ø ÝÏàîæ>Ý ß ÷ÌÕ�Ö
Ù�æ ú ÝÏà9/�Wå�ÚÞß Ö�Üáæ }3ã~}�� Ù�Ý å à Ø ÝÌÜ ß Ý ß [�æ,&E× å³� æ\Wå  ß!Ú Ü51)/�ÝEOZ �×�à!Ý7/	Õ�Ö
Ù�æ>Ù�ÝÌæ'19/ û ÜÛÖ�×�ÜÞÙ ø ÝÌÜ^H

ß ÝÌÖó×�Õ
à)19/�×
ÝÌÖ�3 å3ø�ß &�à }�� ÷ÌÕ�×�Ü ú Üá×�ÜáÝÏà!ÝÌÖ�æ!ÜáÖ�×Èâ+2'æ�Üáæ ß ÷ÌÕ Ø Ý å 19/ ß ÝÌÖù× å³� ÝÌÜáÖ�ÝE-'ÝÌæ)1)/ Ú ÝÌÕ�Ö�ÜÞÙ�Õ�Ö
Ù ú &�Öó×
Ý7 zÂÕ�æ ß!å Ö�× �&�&� ÜáÖó×�ÝÌÖGzÈÕ�æ ß!å Ö�× }&}&} Ö�Ü519/ ß  |W&�Ù Ú ÜI1)/9Üáæ ß â>2�æn èÕ � /�ÜÞÝÏà å ÕA*hÝÌÜáÖ
Ý Úáå Ö
Ù�æ å  �ÝÏà!ÝV-*ÝÌæ'1)/ Ú ÝÌÕ�Ö�Ü^HÙ�Õ�Ö�Ùù×�Õ�à)1)/hB©Õ ß ÷ÌÕ�Ö
Ù9×
ÝÏà å Ö�×
ÝÏà!ÝÌÖ4zÂÕ�æ ß Wå Ö�×
ÝEÙ�Ý å 19/ ß Ý ßçû ÝÏàî×
ÝÌÖÈâm2�ÜáÖ
Ý å Õ�æ!æ'19/ Ú ÜÞÝ ��Ú Ü51)/
Ý?B©Õ ß ÷ÌÕ�Ö
Ù+×
ÝÌæzÂÕ�æ ß!å Ö�×
ÝÌæ }&}&} Ü5 �3�Õ ÚáÚ`ü�ß Ý{:AHR �&�×�Õ�æsWÕ Ø ÝÏà�ÝÌÜáÖ
ÝÌÖ Ú Wå Ö�Ù�ÝÏà!ÝÌÖÍz0ÝÌÜ ß à å Õ� G[�Üáæ ß Ö	Õ
à Ø ÝÌÜmÝÌÜáÖ
ÝÏàd"QÝ7 ;:ÂÝÏà å H
ß Õ
à WÕ Ø ÝÏà û*å 19/	Õ�Ö
Ùw×
ÝÌæ o HR-*à WÕ�1 ø ÝÌÖgÎ �&k+elé lf÷ÌÕgÝ7 ;:�*ÃÝ7/ Ú ÝÌÖÈâ ä Õ
à)19/g×�ÜáÝn å�� Ü5 å�Ú Ý ü�ß à'&F å Õ�*ÃÖ å /� �Ým×
ÝÏà]|& ß &�à!ÝÌÖ�Ù�ÝÏàbWå3ß ×
ÝÏà0Î �&k+e�å Ö�æ>ÝÌÜÛÖ
Ý ß /
ÝÏà) å�Ú ÝÌÖSÎhÝÌÜáæ ß Õ�Ö
Ù�æ>Ù�à!ÝÌÖ�÷ÏÝÌÖÈâ



� õ �0���C����Ï �ÂÏ+Ð.u�� ��´=�j� f �
ü�ß ÕA*ÃÝ -%Ü ß *~& Ú Ù�Ý QZ$ ü Q0$�]
} �&�&� � [ }�Ó&� e [ }
� �&��} � [ }¼B³� }�� [ k
k ��}�� � [ � }��J ��}&} � [ � J+J } JA[ �
Ó }��&� � [ k³�:k } õD[ �
� }���} � [¿J � J
B }&}�� � [ �³�:� k&� [¿Jõ }&}&} } [ } õ Bº� [ �

" å3Ø Ý ÚÛÚ Ý � â k�ã å ÝÌæ'19/ û ÜáÖ�×�ÜÞÙ ø ÝÌÜ ß ÝÌÖ�Ü5 u3�Õ ÚÛÚ`ü�ß Ý{:AH¯]|&�×�Õ�æ
ü�ß ÕA*ÃÝ -%Ü ß *~& Ú Ù�Ý QZ$ ü Q0$�]
} �&�&� � [ ��B�B JA[ �
� �&��} � [ � õ e Ó [ k
k ��}�� � [ }��:k � [ �J ��}&} � [ }��)} B [ ��B
Ó }��&� � [ }�Ó J e [ �
� }���} � [ � }��
B }&}�� � [ k³�:k } õD[ �õ }&}&} � [ �³�:� k&� [¿J

" å3Ø Ý ÚáÚ Ý � â¿J ã å ÝÌæ'1)/ û ÜáÖ�×�ÜÞÙ ø ÝÌÜ ß ÝÌÖ�ÜI o©å�Ú * ü�ß Ý{:AH¯]|&�×�Õ�æ

��Iom�����`� Æ�¿P�vq�ÇxÇ
ä ÜÞÝE-%Õ� �:0ÝÏà�æ6ÜáÖ�× ú &�à6Ö
Ý©Õ�Ö�×;/�ÜáÖ ß ÝÌÖ å Ög×�ÝÏà å à6Õ�Ö�×A: Úáå3ß>ß Ý å Ö
Ù�Ý Ø à å 1)/ ß [	Õ� o ÜáÖ�×�ÝÏà6Ö�Üáæ!æ!Ý*ÜáÖ�×�ÝÏà w Ý û ÝÌÜ^H
Ú ÜÞÙ�ÝÌÖM3 å /�à!à6Ü519/ ß Õ�Ö�Ùµ×
Ý ß Ý ø�ß ÜÞÝÏà!ÝÌÖè÷ÌÕ ø W&�Ö�Ö
ÝÌÖÈâ¬$�à'&f-%Õ� ;:ÂÝÏà ø &F � �ÝÌÖç÷ û ÝÌÜA]/Üáà)16&�æ'1)/ å�ÚÞß ÝÏàC �Ü ßQå3Ø Ù�ÝÏà6Õ�Ö>H×�Ý ß ÝÌÖ ü 1)/ å�ÚÞß ÝÏàk÷ÌÕ� �2�ÜáÖ�æ å3ß ÷+[�Õ� å Õ�19/ o ÜáÖ�×�ÝÏà6Ö�Üáæ!æ!Ý+[�×�ÜáÝlÜ5  æ,:�Ü ß ÷ÏÝÌÖGÆ�ÜÛÖ ø Ý Ú ÷ÌÕ� T3 Ú Ü û*å3ß WÕ ß æ ß Ý7/
ÝÌÖ_[*ÃÝÌæ ß ÷ÌÕ�æ ß Ý ÚáÚ ÝÌÖù× å ÝÌÜÛÖ ü:ú ÝÏà9/ å 1 ø ÝÌÖ ý ×�ÝÏà ü 1)/ å�ÚÞß ÝÏàr× å ×�Õ
à)1)/% �ÜáÖ�Ü5 �ÜÞÝÏà ß�û ÜÞà6×Èâ ä ÜáÝ Ø ÝÌÜá×
ÝÌÖ�].Ü51�à'&�æ'19/ å�ÚÞß ÝÏàæ6ÜáÖ�×� �Ü ß ÝÌÜáÖ�ÝÏà é   L³ÎQÜáÖ
ÝU �Ü ß ×�Ý7  Ô�YfQ ú ÝÏà Ø Õ�Ö�×�ÝÌÖÈâ

Microschalter

Feder

"Stoßstange"

Grundplatte

Ô Ø�Ø Ü Ú ×�Õ�Ö
Ù � â k�ã0ü 19/
Ý7 å -%Õ� ;:ÂÝÏà
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��5o_�����I· �ÈÇDÇ¼ì0·.Ã;�Â»
¹Ã¾[»
ä ÜÞÝ ü�ß Ü`* ß Ý�æ!ÜáÖ�× å ÕA**ÝÌÜáÖ
Ý�Ô©à ß Æ�Ü5:�:ÂÝ å Ö�Ù�Ý Ø à å 1)/ ß â ä ÜÞÝÌæ>Ý�yU&�Ö�æ ß à6Õ ø�ß Ü`&�ÖôÝÏà) |W&�Ù Ú Ü51)/ ß ÝÌæw÷ û ÝÌÜ�3 å à Ø ÝÌÖ:�à)& ü ÝÏà ú &ùÝÌÜáÖ�æ!Ý ß ÷ÏÝÌÖ.÷ÌÕ ø W&�Ö�Ö
ÝÌÖÈâ ä ÜÞÝ?-*Ý{*ÃÝÌæ ß ÜÞÙ�Õ�Ö�Ù9×�ÝÏà ü�ß Ü5* ß Ý å ÕA*�×
ÝÏà!Æ�Ü5:�:ÂÝçæ>Ý ÚÞØ æ ß Üáæ ß WÕ Ø ÝÏà å Õ� wH �Ü Ø Wå Ö�×
ÝÏàÈà!Ý å�Ú Üáæ>ÝÏà ß [�Õ� ¥ÝÌÜáÖ ü Ö å 1)/
Ù�Ý Ø ÝÌÖ ý ×
ÝÏà ü�ß Ü`* ß Ý�÷ÌÕlÝÏà9 |W&�Ù Ú Ü519/
ÝÌÖEÕ�Ö�×læ,&F �Ü ß ÝÌÜáÖ
Ý ä å Õ
ÝÏà Ø Ý ÚÛå æ ß Õ�Ö
Ù
  WO Ø ÝÏà Úáå æ ß Õ�Ö
Ùg×
ÝÏà ü ÝÏà ú &F ;& ß &�à6ÝÌÖ.÷ÌÕ ú ÝÏà)/�ÜÛÖ�×
ÝÏà6ÖÈâ�2'ÜáÖ û ÝÌÜ ß ÝÏà!ÝÏà!YC&�à ß ÝÌÜ Ú ×�ÜÞÝÌæ!ÝÏàZyV&�Ö�æ ß à6Õ ø�ß Ü`&�Ö/Üáæ ß ÝÌæå ÕA*wÕ�Ö�Ý Ø ÝÌÖ�ÝÌÖ@3 Ú Wå 1)/
ÝÌÖ�[ û ÜÞÝ/÷�âk-©â�Q å Õ�/�* å æ>ÝÏàîÖ ß!å :ÂÝ ß ÝÌÖ_['÷ÏÝÌÜ51)/�Ö�ÝÌÖ¯÷ÌÕ ø W&�Ö�Ö�ÝÌÖ_[�× å *t&�à ßÀû Wå /
à!ÝÌÖ�×$ÝÌÜáÖÔµÖA:�à!Ý � ×�à6Õ�1 øóØ ÝÌæ ß Ý7/ ß [d×
ÝÏàk×�ÜÞÝVOµÖ
Ý Ø ÝÌÖ�/
ÝÌÜ ß ÝÌÖ å Õ�æ>Ù Ú ÝÌÜ519/ ß â

ÓCÓCÓCÓCÓCÓCÓCÓCÓCÓCÓÓCÓCÓCÓCÓCÓCÓCÓCÓCÓCÓÓCÓCÓCÓCÓCÓCÓCÓCÓCÓCÓÓCÓCÓCÓCÓCÓCÓCÓCÓCÓCÓÓCÓCÓCÓCÓCÓCÓCÓCÓCÓCÓÓCÓCÓCÓCÓCÓCÓCÓCÓCÓCÓÓCÓCÓCÓCÓCÓCÓCÓCÓCÓCÓÓCÓCÓCÓCÓCÓCÓCÓCÓCÓCÓÓCÓCÓCÓCÓCÓCÓCÓCÓCÓCÓ
ÔCÔCÔCÔCÔCÔCÔCÔCÔCÔCÔÔCÔCÔCÔCÔCÔCÔCÔCÔCÔCÔÔCÔCÔCÔCÔCÔCÔCÔCÔCÔCÔÔCÔCÔCÔCÔCÔCÔCÔCÔCÔCÔÔCÔCÔCÔCÔCÔCÔCÔCÔCÔCÔÔCÔCÔCÔCÔCÔCÔCÔCÔCÔCÔÔCÔCÔCÔCÔCÔCÔCÔCÔCÔCÔÔCÔCÔCÔCÔCÔCÔCÔCÔCÔCÔÔCÔCÔCÔCÔCÔCÔCÔCÔCÔCÔÕCÕCÕCÕCÕCÕCÕCÕCÕCÕCÕCÕCÕCÕCÕCÕCÕCÕCÕCÕCÕÕCÕCÕCÕCÕCÕCÕCÕCÕCÕCÕCÕCÕCÕCÕCÕCÕCÕCÕCÕCÕÕCÕCÕCÕCÕCÕCÕCÕCÕCÕCÕCÕCÕCÕCÕCÕCÕCÕCÕCÕCÕÕCÕCÕCÕCÕCÕCÕCÕCÕCÕCÕCÕCÕCÕCÕCÕCÕCÕCÕCÕCÕÖCÖCÖCÖCÖCÖCÖCÖCÖCÖCÖCÖCÖCÖCÖCÖCÖCÖCÖCÖCÖÖCÖCÖCÖCÖCÖCÖCÖCÖCÖCÖCÖCÖCÖCÖCÖCÖCÖCÖCÖCÖÖCÖCÖCÖCÖCÖCÖCÖCÖCÖCÖCÖCÖCÖCÖCÖCÖCÖCÖCÖCÖÖCÖCÖCÖCÖCÖCÖCÖCÖCÖCÖCÖCÖCÖCÖCÖCÖCÖCÖCÖCÖ

Ô Ø�Ø Ü Ú ×�Õ�Ö
Ù � â¿J ãÂü�ß Ü`* ß / å�ÚÞß ÝÏà6Õ�Ö�Ù

��5o_�����5
 �ÈÍ3Î)Ç>� í�»
¹ÃËÌÍ�ÎQÇDÇ ï ¿)¾¯�Qíd¿
ä ÜÞÝX]|& ß &�à!ÝÌÖH×
ÝÌæ!3 Ú Ü û%å3ß WÕ ß ækæ!ÜÛÖ�× å Ö/×�ÝÏàZOµÖ ß ÝÏà6æ!ÝÌÜ ß Ýè×�ÝÏà å à6Õ�Ö�×A: Úáå3ß>ß Ý Ø Ý{*ÃÝÌæ ß ÜÞÙ ß â0Ô©ÕA*�×
ÝÌÖh]S& ß &�à6ÝÌÖÜáæ ß × å æEÔµÖ ß à6ÜÞÝ Ø æ>÷ å /�Ö
à å ×v gÜ ß æ>ÝÌÜáÖ�ÝÌÖ.J � ÷ÌÜÞÙ4zCWå /�Ö
ÝÌÖ å Ö�Ù�Ý Ø à å 1)/ ß Õ�Ö�× ß à6ÝÌÜ Ø�ß × å æ ø�Ú ÝÌÜáÖ
ÝÏà!Ý%z å /�Ö
à å × �Ü ß ×
ÝÌÖù÷ÏÝ7/�ÖSz Wå /�Ö�ÝÌÖ å ÖÈâ�ÔµÖù×�Ý7 ø�Ú ÝÌÜáÖ
Ý7 uz å /�Ö�à å ×óÜÛæ ß ×�ÜáÝ©ÔµÖ ß à6ÜáÝ Ø æ û Ý ÚáÚ Ý Ø Ý{*ÃÝÌæ ß ÜÞÙ ß ×�ÜÞÝµ× å æ w Ý û ÝÌÜ^H
Ú ÜáÙ�ÝdQ å × å Ö ß à!ÝÌÜ Ø�ß âr3�Ü � ÜÞÝÏà ß ÜÛæ ß ×�ÜÞÝdÆbÝ ÚáÚ Ýó×�Õ
à)1)/NÎ å Ù�ÝÏà Ø W&F1 ø Ý+Õ�Ö�×ò×�Ý7 �ÔµÕ � ÝÌÖ û ÜáÖ ø Ý Ú â ^ Ý û ÝÌÜ Ú æl÷ û ÝÌÜ
ü�ß Ý ÚÛÚ à6ÜáÖ
Ù�Ý�/�ÜáÖ ß ÝÏà�×
Ý7 ²Î å Ù�ÝÏà Ø &>1 ø�ú ÝÏà)/�ÜáÖ�×
ÝÏà6ÖçÝÌÜáÖ ú ÝÏà!àîÕ ß æ'1)/�ÝÌÖ�×
ÝÏà�ÆbÝ ÚáÚ Ý�âF2'æ û Õ
à6×�Ýc*ÃÝÌæ ß Ù�ÝÌæ ß Ý ÚáÚáß [�× å³�× å æ WO Ø ÝÏà6æ!Ý ß ÷ÌÕ�Ö
Ù�æ ú ÝÏà)/rWå�ÚÞß Ö�Üáæ }���ã~}gØ ÝÌæ ß  |W&�Ù Ú Ü519/
Ý WO Ø ÝÏàîæ>Ý ß ÷ÌÕ�Ö
Ù�× å àîæ ß Ý ÚáÚÞß â�2'ÜáÖ
Ý�ÖA&>1)/òÙ�àjW& � ÝÏà!Ý WO Ø ÝÏà,Hæ>Ý ß ÷ÌÕ�Ö
Ù?/rWå3ß>ß Ýµ×
ÝÌÖgYC&�à ß à6ÜáÝ Ø ÷ÌÕ Úáå Ö
Ù�æ å  Ù�Ý7 å 19/ ß Õ�Ö�×�ÝÌÜáÖ�Ý ø�Ú ÝÌÜáÖ
ÝÏà!Ý WO Ø ÝÏà6æ>Ý ß ÷ÌÕ�Ö
ÙX/�Wå3ß>ß Ýw×�ÜáÝ å Ý{* å /
à �Ü ß æ!Ü51)/ Ù�Ý Ø à å 19/ ß [�× å æE×�ÜÞÝg]|& ß &�à Ú ÝÌÜáæ ß Õ�Ö
ÙS*9WÕ
àlÝÌÜáÖ�ÜáÙ�Ýd3 å /
à) å Ö�W& ú ÝÏàç÷ÌÕ Ù�ÝÏà6ÜáÖ
Ù û Wå à!ÝgÕ�Ö�×bÝÌæçæ'&�÷ÌÕÝÌÜáÖ�ÝÏàE- Ú &D1 ø�å ×
ÝEÙ�Ý ø &F � �ÝÌÖ û Wå à!Ý�â

��5o_�����t× �ÈÍ3Î)Ç>� í�»
¹ÃËÌÍ�ÎQÇDÇ ï ¿)¾¯�Qíd¿_Ã ï ¸0»\Ç3¹ÃÇx�
ä ÜÞÝ+Õ�Ö ß ÝÌÖ�æ ß Ý7/
ÝÌÖ�×
ÝùÔ Ø�Ø Ü Ú ×�Õ�Ö
Ù/÷ÏÝÌÜÞÙ ß ×
ÝÌÖ�Ô©Õ�* Ø�å ÕU×
ÝÌæ�ÔµÖ ß àîÜÞÝ Ø ÝÌæÏâ ä å æ�ÝÌÜÛÖ
Ù�ÝÌæ>Ý ß ÷ ß Ý å Ý ß àîÜÞÝ Ø ÝóÝÌÖ ß Hæ,:�à6Ü51)/ ß ÝÌÜáÖ
ÝÏà WO Ø ÝÏà6æ>Ý ß ÷ÌÕ�Ö�Ù ú &�Ö }3ã~}�� â

AntriebswelleZahnrad

Lagerböcke

Reifen

Grundplatte

Motor

Stellring

Ô Ø�Ø Ü Ú ×�Õ�Ö
Ù?Ø�â Ó�ã Ô©Ö ß à6ÜÞÝ Ø æ) �Ý71)/ å Ö�Ü ø 3 Ú Ü û*å3ß WÕ ß



BbÙ ÚUÛ��C����Ï �ÂÏ+Ð.u�� ��´?Ûj�fÜO�

��Iom�����5Ý �çÐ`í�»
¹A¸)Ç�¸
��Iom�����5Ý_��� ¶8·�»¼·µÇ
ËÏ»
Ç�¿QÇxÇbq�Ð`í�»
¹A¸)Ç ä ÜÞÝZ]|& ß &�à6æ ß ÝÌÕ
ÝÏà): Úáå3ß ÜáÖ
Ý©Üáæ ß  �Ü ß ×�ÝÌÖ Ø ÝÌÜá×
ÝÌÖ�]|& ß &�à)16&�Ö ß à'& Ú0é l2 ä 20Þ7ß Ù J Ø ÝÌæ ß WÕ�1 ø	ß [�×�ÜÞÝ9×�Õ
à91)/f×
ÝÌÖUÔ ß  �Ý Ú Ô�YfQ ×�Üáà!Ý ø	ß WÕ Ø ÝÏàè×�ÜÞÝ9õ é   L�Î)ÜáÖ
ÝÌæ ú ÝÏà Ø Õ�Ö�×�Ö
ÝÌÖfæ!ÜáÖ�×hâ
ä ÜÞÝ ú &�Ö�×�ÝÌÖ é l%ægÝÏà6÷ÏÝÌÕ
Ù ß ÝÌÖ ü ÜÞÙ�Ö å�Ú Ý�æ)1)/ å�ÚÞß ÝÌÖ�÷ û ÝÌÜ!ÎPß e+à [*×�ÜÞÝ/×
ÝÌÖ�Ôkà Ø ÝÌÜ ß æ6æ ß à'&F �*�WÕ
àù×�ÜÞÝ Ø ÝÌÜá×
ÝÌÖ
ü 1)/
à6Ü ß>ß  ;& ß &�à!ÝÌÖUæ'1)/ å�ÚÞß ÝÌÖÈâ�Ô Ø Ù�ÝÌæ!Ü51)/�ÝÏà ß Üáæ ß ×�ÜÞÝ ü 1)/ å�ÚÞß Õ�Ö
Ùh gÜ ßEá Ý û ÝÌÜ Ú æèÝÌÜáÖ
ÝÏà�ÞÏÔ ä Ü`&�×
Ý%:�à'&iy å Ö å�ÚÙ�ÝÏÙ�ÝÌÖ ü : å Ö�Ö�Õ�Ö
Ù�æ!à+WÕ�1 ø�] WÕ�æ6æ>Ý�â

Coil A Contro Signal

Coil A Contro Signal

Oscillator Connection

Oscillator Connection

Connect to +5 DC

Speed Control MSB

Speed Control

Speed Control LSB

1 = Step Mode, 0 = Run ModeSingle Setep onFalling Edge in Step Mode

1 = Normal Stepping, 0 = Halfstepping

1 = Clockwise, 0 = Counter Clockwise

Connect to +5 DC

Connect to +5 DC

Coil B Control Signal

Coil B Control Signal 

0 = Disable Motor Drivers

Digital Ground

Ô Ø�Ø Ü Ú ×�Õ�Ö
ÙXØ�ââØ ãÈü 1)/
Ý7 å 2 ä 2¼Þ7ß Ù J é l



Ï+ÐkÅ>ÐiÑ ��Ï%vs�´Ï �%� Ï�ÒÌ��Ï�� � B Þ

��5o_�����5Ý_�Io �ÂÇDÇ¼ì0·�ËÏ»
Ç�¿QÇxÇbq�Ð`í�»
¹A¸)Ç ä ÜÞÝ ü ÝÏà ú &¬HR$ Úáå3ß ÜáÖ�ÝgÜáæ ß à6Ý71)/ ß ÝÌÜáÖA* å 1)/ Ù�Ý7/ å�ÚÞß ÝÌÖ × å Ö�Õ
àçÜÛÖbÝÌÜáÖ
ÝQ©Ü51)/ ß Õ�Ö
Ù ø &F � èÕ�Ö�Üá÷ÌÜÞÝÏà ß%û ÜÞà6×hâ ä ÜÞÝlÕ�Ö ß ÝÌÖ�æ!Ý7/
ÝÌÖ�×
Ý å à å¬ã�ø Ù�Ü Ø�ß ×
ÝÌÖ�æ'19/
Ý7 å3ß Üáæ)1)/
ÝÌÖ.Ô©ÕA* Ø�å Õ û ÜáÝÌ×
ÝÏàÌâ
ä ÜÞÝ|Q ü ß à ß4QkÝ71�ÝÌÜ ú ÝsÎ)ÝÌÜ ß Õ�Ö
Ù Üáæ ß  �Ü ß ÷ û ÝÌÜ0Æ�Üá×�ÝÏà6æ ß Wå Ö�×
ÝÌÖ ä ß Ù yVLf/� G[EÞ Ù yVLf/� g� Ø ÝÌæ ß WÕ�1 ø	ß [*Õ� ×�ÜáÝ.WÕ Ø�Ú ÜI1)/
Ý|Þ7ßbY±B0&�à9 �æ,: å Ö�Ö�Õ�Ö
Ù.×
ÝÏà?Q ü ß à ß ü 1)/�Ö�Ü ß>ß æ ß Ý ÚáÚ Ý�*9WÕ�àç×�ÜÞÝ ü ÝÏà ú & é l ø &�ÖA*t&�à) �Ý ü : å Ö�Ö�Õ�Ö
Ù
ú &�Ö Ó Y�÷ÌÕ¯à!ÝÌ×�Õ�÷ÌÜÞÝÏà!ÝÌÖÈâCÆbÝÌÜ ß ÝÏà9/�ÜáÖ û ÜÞà6×�× å æ é lT �Ü ß ] å æ!æ>Ý.Õ�Ö�×¯×
ÝÏà Ó YÂ-'Ý ß àîÜÞÝ Ø æ!æ,: å Ö�Ö	Õ�Ö
Ù ú ÝÏà,Hæ,&�à6Ù ß â ä ÜÞÝ�Y�ÝÏà Ø ÜáÖ�×�Õ�Ö�Ù�÷ÌÕ�×
ÝÌÖ ü ÝÏà ú & û ÝÏàî×
ÝÌÖ�WÕ Ø ÝÏàçÝÌÜáÖ�ÝÌÖf×�à!ÝÌÜc$'ÜáÖ�æ ß Ý71 ø ÝÏà;:�à'& ü ÝÏà ú &./
ÝÏà!Ù�ÝÌæ ß Ý ÚáÚÞß â
ä ÜÞÝ ü : å Ö�Ö�Õ�Ö
Ù�æ ú ÝÏà6æ,&�à!Ù�Õ�Ö�Ùó×
ÝÌæ é l¦Õ�Ö�×.×
ÝÏà ü ÝÏà ú &ùÜáæ ß Ù�Ý ß à!ÝÌÖ�Ö ß [ å ÕA*ÃÙ�à6Õ�Ö�×/×
ÝÏà å ÖA*,Wå Ö
Ù Ú Ü519/
ÝÌÖh/A&F/
ÝÌÖ
ü�ß à)&F å ÕA*AÖ å /� �Ýw×
ÝÏà ü ÝÏà ú &gÕ�Ö�×9Õ�  ÝÌÜáÖ9à!ÝÌæ>Ý ß ÝÌÖ.×
ÝÌæ é l�÷ÌÕ ú ÝÏà)/�ÜÛÖ�×
ÝÏà6ÖÈâ

V++
Servo 5
Servo 4

Servo 1
Servo 2
Servo 3

GND
20000 Ohms

10000 Ohms

RS232 Serial
2400 Baud
8 Bit No Parity 1 Stop Bit

Ô Ø�Ø Ü Ú ×�Õ�Ö
Ù?Ø�âåä ã ÔµÕA* Ø�å Õ ü ÝÏà ú &¬HR$ Úáå3ß ÜáÖ�Ý

��5o_�����5Ý_�5} æ ¸QÍ�·ÈñºÇxÇbq�Ð`í�»
¹A¸)Ç ä ÜÞÝ�QmÝ{ç�Ý ��Ú ÜI1)/ ß æ'1)/
à å Ö ø ÝglnB0½Uä Ù+û ÜÞà6×�WÕ Ø ÝÏàwÝÌÜáÖ
ÝÌÖ¶Þ7è ø Lf/� ËÆ?Ü^H
×
ÝÏàîæ ß!å Ö�×E×�ÜÞà!Ý ø�ß)å Ö�×�ÜÞÝ é   L@Î)ÝÌÜ ß Õ�Ö
Ù�ÝÌÖè×
ÝÌæºÔ�YfQkæ å Ö
Ù�ÝÌæ'19/ Ú &�æ!æ!ÝÌÖÈâ¬é�ÝÌ×
ÝÌæP å�Ú�û ÝÌÖ�Öèæ!Ü51)/è×�ÜÞÝ'æ'1)/ û*å à6÷   Hû ÝÌÜ`ê�ÝÌÖ ü ÝÏÙF �ÝÌÖ ß Ýl×
ÝÏàE2'Ö�16&�×�ÝÏà å Ö+×�ÝÏàEQmÝ{ç�Ý �
Ú Ü519/ ß æ'19/
à å Ö ø Ý+[ å Ö�Ù�Ý ß à6ÜÞÝ Ø ÝÌÖ+×�Õ
à)19/9×�ÜÞÝ ä à6Ý7/ Ø Ý û ÝÏÙ�Õ�Ö
Ù×
ÝÏà�Q?Wå ×
ÝÏà7[ ú &�à Ø ÝÌÜ Ø Ý û ÝÏÙ�ÝÌÖ û ÜÞà6×èÝÌÜáÖ ü ÜÞÙ�Ö å�Ú ÝÏà6÷ÏÝÌÕ
Ù ß â ä ÜÞÝÌæ>ÝÌæ ü ÜáÙ�Ö å�Ú ×�ÜÞÝÌÖ ß ×�ÝÏà�Ô©Õ�æ û ÝÏà ß Õ�Ö
Ùw×
ÝÏà ä à!Ý7/>H
Ø Ý û ÝÏÙ�Õ�Ö
ÙH×
ÝÏà;QXWå ×
ÝÏà�Õ�Ö�× æ,& ÚÛÚ ×�ÜáÝGL ×�&F �Ý ß à6ÜÞÝ Ø ÝÏà!Ý719/�Ö�Ö�Õ�Ö
ÙA[ Ødå æ!ÜÞÝÏà!ÝÌÖ�× å ÕA*VëµÝÌæ'1)/ û ÜáÖ�×�ÜÞÙ ø ÝÌÜ ß Õ�Ö�×z0ÝÌÜ ß × å Õ
ÝÏà'×�ÝÏàc-*Ý û ÝÏÙ�Õ�Ö
ÙA[�Õ�Ö ß ÝÏà6æ ß WÕ ß ÷ÏÝÌÖÈâ ä å × å æ'Ù�ÝÌÖ
ÝÏà6ÜÞÝÏà ß Ý ü ÜÞÙ�Ö å�Ú ×
ÝÌænl=BE½Mä Ù *9WÕ
à'×�ÜÞÝkÔµÕ�æ û ÝÏà ß Õ�Ö
Ù÷ÌÕHæ'19/ û%å 1)/ Üáæ ß [ÂÕ� �×�Õ
à)19/ô×�ÝÌÖôÔrYfQêà!ÝÏÙ�Üáæ ß àîÜÞÝÏà ß ÷ÌÕ û ÝÏà6×
ÝÌÖ û Õ
à6×
ÝçÝÌÜáÖhYC&�à û Üá×
ÝÏàîæ ß!å Ö�× ú ÝÏà û ÝÌÖ�×
Ý ß â
ä ÜÞÝi2�Ö�16&�×
ÝÏà6æ)1)/
ÝÌÜ Ø ÝÌÖ�æ!ÜáÖ�×�×�ÜÞà!Ý ø�ßùå Õ�*E×
ÝÏà é Ö�Ö�ÝÌÖ�æ>ÝÌÜ ß Ýô×
ÝÏàGQXWå ×
ÝÏà å ÕA*ÃÙ�Ý Ø à å 19/ ß Õ�Ö�× ø W&�Ö�Ö
ÝÌÖ ú ÝÏà,Hæ'19/�ÜÞÝÌ×
ÝÌÖ ú ÜÞÝ Ú Ý ü ÝÏÙF �ÝÌÖ ß Ý+ÝÌÖ ß / å�ÚÞß ÝÌÖÈâ�O! æ,&. �Ý7/
à ü ÝÏÙF �ÝÌÖ ß Ý�×�ÜÞÝ�2�Ö�16&�×
ÝÏà6æ)1)/
ÝÌÜ Ø Ý Ø ÝÌæ!Ü ß ÷ ß [�Õ� æ,&×�Ü a ÝÏà!ÝÌÖ�÷ÌÜÞÝÏà ß ÝÏà ø3å Ö�Ö+×�ÜÞÝU-*Ý û ÝÏÙ�Õ�Ö
Ù�à!ÝÏÙ�ÜÛæ ß à6ÜÞÝÏà ß%û ÝÏà6×
ÝÌÖÈâ ä ÜÞÝU/ W&F/
ÝÏà!Ý ä Ü a ÝÏà!ÝÌÖ
÷ÌÜÞÝÏà6Õ�Ö
Ù�×
ÝÏà0-*Ý û ÝÏÙ�Õ�Ö
Ù
Ø àîÜáÖ
Ù ßrå3Ø ÝÏà å Õ�1)/.×
ÝÌÖGB å 1)/ ß ÝÌÜ Ú  gÜ ß æ!Ü519/_[�× å êg×�ÜáÝf$P&�æ!Ü ß Ü`&�Ö�ÜÞÝÏà!Ù�ÝÌÖ å Õ�ÜÞÙ ø ÝÌÜ ßrú &�Ös2�Ö�16&�×
ÝÏà6æ'19/
ÝÌÜ Ø ÝwÕ�Ö�×QkÝ{ç�Ý ��Ú Ü51)/ ß æ'1)/�à å Ö ø Ý�æ ß ÝÌÜÞÙ ß â�2'æf/ å3ß æ!Ü519/bÜáÖ.×�ÝÏàU$�à å�� ÜáæµÝÏà û ÜÞÝÌæ!ÝÌÖ_[È× å ê9ÝÌÜáÖ
Ý;2�Ö�16&�×
ÝÏà6æ)1)/
ÝÌÜ Ø Ý ú &�Ö à ß
ü ÝÏÙF �ÝÌÖ ß ÝÌÖ|*9WÕ
à©×�ÜÞÝU3
ÝÌæ ß æ ß Ý ÚáÚ Õ�Ö
Ùó×
ÝÏàZ-*Ý û ÝÏÙ�Õ�Ö
Ù�ÝÌÖôÜáÖS$�Õ�Ö ø	ß ÝXë ÝÌÖ å Õ�ÜÞÙ ø ÝÌÜ ß Õ�Ö�× ä Ü a ÝÏà!ÝÌÖ
÷ÌÜÞÝÏà Ø�å à ø ÝÌÜ ß
å Õ�æ!à!ÝÌÜ51)/�ÝÌÖ�×�Üáæ ß â ä å æ�yV&�à!àîÜÞÙ�ÜÞÝÏà!ÝÌÖèÝÌÜáÖ
ÝÌæ�Ý ú ÝÌÖ ß Õ
Ý ÚÛÚ ÝÏà ü 1)/ Ú ÕA:�*�×�ÝÏà�QXWå ×
ÝÏà�÷�âk-µâ Ø ÝÌÜ�×
ÝÏà�ÔµÖA* å /
à ß [�Üáæ ß Ö�Õ
à×�Õ�à)1)//ÝÌÜáÖ
ÝÌÖ/Ô Ú Ù+&�à6Ü ß /� çÕ�æ0 W&�Ù Ú ÜI1)/_[0×
ÝÏàµ×�ÜÞÝ Ø Ý ø�å Ö�Ö ß ÝÌÖhÎhÝÌÜáæ ß Õ�Ö
Ù�æ û ÝÏà ß Ý%ìAÜÛÖ.×�ÜáÝÌæ>Ý7 ®3 å�ÚÛÚ ×
ÝÌæf]|& ß &�àÜáÖ�Y�ÝÏà Ø ÜáÖ�×�Õ�Ö
ÙU �Ü ß ×
ÝÏà�Ù�Ý û Wå / ÚÞß ÝÌÖ ü ÜÞÙ�Ö å�Ú Üáæ6ÜÞÝÏà6Õ�Ö
Ùx�� �Ü ß ×
ÝÌÖ ß!å3ß æ\Wå 19/ Ú Ü519/
ÝÌÖùÝÏà!÷ÏÝÌÕ
Ù ß ÝÌÖ%OZ g×
à!Ý7/�Õ�Ö
Ù�ÝÌÖ
ú ÝÏà!Ù Ú ÝÌÜ51)/ ß â ü &�Üáæ ß ÝÌæU sW&�Ù Ú Ü51)/b×�ÜÞÝÌæ>Ý?*9WÕ
àl×�ÜÞÝ;Lw×A&F �Ý ß à6ÜÞÝ û ÜI1)/ ß ÜÞÙ�ÝÌÖiÆbÝÏà ß Ý�÷ÌÕbÝÌÜÛÖ
Ý7 �Ù�Ý û Üáæ!æ!ÝÌÖ.ë à å ×÷ÌÕ ø &�à6à6ÜÞÙ�ÜÞÝÏà!ÝÌÖhâ�ìAæ!ÜÞÝ7/
ÝMØ�ââß�â¿J
â5ÞwL ×A&F �Ý ß à6ÜáÝ Ø ÝÏà6Ý71)/�Ö�Õ�Ö
ÙA[ ü ÝÌÜ ß ÝXä e �

��5o_�����5í î=o�íµ}
ä ÜÞÝ�ïEHR-*à6Üá×�Ù�ÝcÎrß e+à Üáæ ß ÝÌÜáÖ
ÝcÎ)ÝÌÜáæ ß Õ�Ö�Ù�æ!æ ß ÕA*ÃÝ+[¼×�ÜÞÝc �Ü ß>ß Ý Ú ær"E"EÎ ü ÜÞÙ�Ö å�Ú ÝÌÖlÙ�ÝÌæ ß ÝÌÕ
ÝÏà ßºû ÜÞà6×hâ é /
à6Ý�Ô©Õ�*`Ù å3Ø ÝÜáæ ß ÝÌæf/�W&F/
ÝÏà6Ý ü�ß àjW&F �Ýè÷ÌÕôæ)1)/ å�ÚÞß ÝÌÖ å�Ú æµæ6ÜÞÝè×�Õ
à)1)/ô×�ÜÞÝ;]|& ß &�à6æ ß ÝÌÕ
ÝÏà é l� �Ü ß Ü5/
à!ÝÏàf"E"EÎ ü :ÂÝÏ÷ÌÜ ã�ø3å3ß Ü`&�Ö |W&�Ù Ú Ü51)/òæ6ÜáÖ�×Èâ ü & ø W&�Ö�Ö
ÝÌÖ. �Ü ß Îrß e+à.ü : å Ö�Ö�Õ�Ö
Ù9Ü5 Â-*ÝÏà!ÝÌÜ519/ ú &�Ö4JA[âèbY Ø ÜÛæ à ØbY Ù�ÝÌæ)1)/ å�ÚÞß Ý ßçû ÝÏàî×
ÝÌÖ_[
Ø ÝÌÜ�ÝÌÜÛÖ
ÝÏà ü�ß à)&F Úáå æ ß'ú &�Ö�Ø Ù+Ù  gÔ Ø ÜáæZÞÏÔEâ>-*ÝÌÜ0×�ÝÌÖg/ W&F/�ÝÏà!ÝÌÖdÎ)ÝÌÜáæ ß Õ�Ö
Ù�ÝÌÖùÜáæ ß'å3Ø ÝÏà%×
à6ÜÛÖ
Ù�ÝÌÖ�× å Ö
÷ÌÕ�à å3ß ÝÌÖ×�ÜáÝfÎPß e+à�é l%æ= �Ü ß>ß Ý Ú ærÝÌÜáÖ
ÝÌæ=: å æ!æ!Ü ú ÝÌÖGyGWÕ�/ ÚÞø W&�à':ÂÝÏà6æ�÷ÌÕ ø WÕ�/ Ú ÝÌÖÈâ



ä¬ß ÚUÛ!ð�ñ7ò�Ï�ó@ô Ðsõ ó�ñ�´?Û0òfÜ=ò

��Iom�������xö �bÄ Ãî¶8·�»
·�Ç-*ÝÌÜ�×�Ý7 �2 ä 2	Þ7ß Ù Js-%Ü^HR$P& Úáå à ü�ß Ý{:�:ÂÝÏàM]S& ß &�à é l²/ å Ö�×�Ý ÚÞß ÝÌæEæ!Ü519/òÕ� �ÝÌÜÛÖ@ÞÌõS$'ÜáÖ é l â�2�ælÜÛæ ßwø &�Ö>H÷ÌÜ5:�ÜÞÝÏà ß ÝÌÜáÖ
ÝÌÖs-%Ü^HR$P& Úáå à!ÝÌÖs]|& ß &�àµ÷ÌÕ/æ ß ÝÌÕ
ÝÏàîÖÈâIìAæ!ÜÞÝ7/
Ý å Õ�1)/ ü 1)/
àîÜ ß>ß  ;& ß &�à!ÝÌÖµ� ä å3Ø ÝÌÜ)Üáæ ß ÝÌæZ |W&�Ù Ú Ü519//×�ÜÞÝ" å3ø�ß Õ�Ö
Ù ú &�Öf×
Ý7 �ln/�Ü`:4&�×
ÝÏà å Õ�1)/ ú &�Ö Ý ��ß ÝÏà6Ö�ÝG÷ Õ�Ý ÚáÚ Ý�Ù�ÝÌÖ
ÝÏà6ÜáÝÏà!ÝÌÖò÷ÌÕ Úáå æ!æ>ÝÌÖhâ ä ÜÞÝg× å3Ø ÝÌÜ�ÝÏà!÷ÏÝÌÕ
Ù¬H
ß ÝÌÖ ü ÜÞÙ�Ö å�Ú ÝEæ!ÜáÖ�×|"E"EÎvyU&F ;: å3ß Ü Ø Ý Ú Õ�Ö�× û ÝÏàî×
ÝÌÖ.ÜÛÖ�Õ�Ö�æ>ÝÏà6Ý7 ®3 å�ÚáÚ ×�Õ
à)19/�ÝÌÜáÖ�ÝMÎrß e+àóä Õ å�Ú ï0HR-*à6Üá×
Ù�Ý
û ÝÌÜ ß ÝÏà ú ÝÏà å à Ø ÝÌÜ ß Ý ß â ä ÜáÝµÝÌÜÛÖ
÷ÏÝ Ú Ö
ÝÌÖ%$ å à å  �Ý ß ÝÏàk×
ÝÌæ é l û ÝÏàî×
ÝÌÖ+×�ÜÞà!Ý ø�ß ×�Õ
à)1)/9×�ÜáÝ é   L�Î)ÜáÖ�ÝÌæ'×
ÝÌærÔrYfQkæå Ö�Ù�ÝÌæ,:�à'&>1)/
ÝÌÖhâ3A& Ú Ù�ÝÌÖ�×
ÝMÆbÝÏà ß Ý Úáå æ6æ>ÝÌÖ+æ!Ü519/ Ø ÝÏÝÌÜáÖAç�Õ�æ6æ>ÝÌÖ ã
ÅUä à!Ý7/
à6Ü519/ ß Õ�Ö
Ù
Å ï å�Ú *IH�&�à03�Õ ÚáÚ æ ß Ý{:�:�ÜáÖ
Ù
Å ëµÝÌæ'19/ û ÜÛÖ�×�ÜÞÙ ø ÝÌÜ ß ìAæ6ÜÞÝ7/
ÝU" å3Ø Ý ÚÛÚ ÝMëµÝÌæ'1)/ û ÜáÖ�×�ÜÞÙ ø ÝÌÜ ß ÝÌÖµ�
Å¯ü�ß Ý{:� ;&�×
Ý
Å 3
à!ÝÏÝÌæ,:dÜáÖ
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ìd·
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ÝÏà6Õ�Ö
Ùç×
ÝÏà ü ÝÏà ú &�æ�ÝÏà'*t& Ú Ù ß WÕ Ø ÝÏà�ÝÌÜáÖ
ÝÌÖd3�"0Ø à+eèü ÝÏà ú &;l�&�Ö ß à)& ÚáÚ ÝÏànl=/�Ü`:�×
ÝÏà�3ºÜáà) å 3
ÝÏà6à!Ý ß "nHà)&�Ö�Ü51ÏæÏâ ä ÝÏàd3�"0Ø à+e Üáæ ß ÝÌÜáÖ�l=/�Ü`:f÷ÌÕ
à�Ô©Ö�æ ß ÝÌÕ
ÝÏà6Õ�Ö�Ù ú &�Ö¶QEl ü ÝÏà ú &�æÏâ�2�æ ø W&�Ö�Ö
ÝÌÖ Ø Üáæ;è ü ÝÏà ú & ú &�Ö×�ÜÞÝÌæ>Ý7 øln/�Ü`:òÙ�ÝÌæ ß ÝÌÕ
ÝÏà ßçû ÝÏà6×
ÝÌÖÈâºÔ©Ö�Ù�ÝÌæ,:�à'&>1)/
ÝÌÖ û ÜÞà6× ×
ÝÏàwln/�Ü`:ÁWÕ Ø ÝÏàE×�ÜáÝdQ ü ß à ß ü 19/�Ö�Ü ß>ß æ ß Ý ÚÛÚ Ý�×
ÝÌæ
ü "EyMß Ù+Ù â ä ÝÏàdln/�Ü`: ú ÝÏà å à Ø ÝÌÜ ß Ý ß ×�ÜÞÝ%yV&F � å Ö�×�&�æç×�ÜáÝgÝÏà ú &F Ô�YfQ é l Ø Ý ø &F � ß Õ�Ö�×òÙ�ÝÌÖ�ÝÏà6ÜÞÝÏà ß× å à å Õ�æ*×�ÜÞÝ ü�ß ÝÌÕ
ÝÏà6æ!ÜÞÙ�Ö å�Ú Ý?ì�$'Õ Ú æ û ÝÌÜ ß ÝÌÖ� ;&�×�Õ ÚÛå3ß Ü`&�Öµ�r*9WÕ
à'×�ÜáÝ ü ÝÏà ú &�æVìAæ!ÜáÝ7/
Ý!" å3Ø Ý ÚáÚ ÝµÕ�Ö ß ÝÌÖ��îâ ä ÝÏà0ln/�Ü`:Õ�Ö ß ÝÏà6æ)1)/
ÝÌÜá×�Ý ß ÷ û ÝÌÜ ú ÝÌæ)1)/�ÜÞÝÌ×�ÝÌÖ
ÝM-*Ý ß à6ÜÞÝ Ø æ å à ß ÝÌÖ ã
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¹Ãí�ÐA¹`Ë
¹`ÇDÇ3¿Q¸QÊ é Öù×�ÜÞÝÌæ>Ý7 	]S&�×�Õ�æ û ÝÏàî×
ÝÌÖóÖ�&D19/ ø ÝÌÜáÖ�Ý!$P&�æ!Ü ß Ü5&�Ö�æ!× å3ß ÝÌÖ WÕ Ø ÝÏà ß à å Ù�ÝÌÖÈâïµÜÞÝÏà û Üáà6×+×�ÜÞÝ
Å¯ü�ß!å à ß :m&�æ!Ü ß Ü5&�Öb×
ÝÏà ü ÝÏà ú &�æç×
Ý ã Ö�ÜáÝÏà ß [ÈÜáÖò×�ÜÞÝ�æ6ÜÞÝ�Ö å 1)/ ×
Ý7 �ÆbÝ719/�æ>Ý Ú ÜáÖb×�ÜÞÝ å3ø�ß Ü ú Ýg-*Ý ß à6ÜáÝ Ø æ å à ß* å /�à!ÝÌÖ
Å Okàîæ,:�à6Õ�Ö�Ù
Å $�Õ Ú æ Ú Wå Ö
Ù�Ý|ïµÜÞÝÏà ø3å Ö�Ö$÷ û Üáæ'1)/�ÝÌÖ ø Õ
à!÷ÏÝÌÖ�Õ�Ö�× Úáå Ö
Ù�ÝÌÖÍ$�Õ Ú æ>ÝÌÖ�Ù�Ý û Wå / ÚÞßùû ÝÏàî×
ÝÌÖÈâ ä å  �Ü ßùø3å Ö�Ö*`ÝÌæ ß Ù�Ý Ú ÝÏÙ ßkû ÝÏà6×
ÝÌÖ_[A& Ø ×
ÝÏà ü ÝÏà ú &óÜ5 e¬Ù ëµà å ×S&�×
ÝÏà©Ü5 ÂÞÌõ Ù ëµà å ×S-*ÝÏà!ÝÌÜ51)/ å à Ø ÝÌÜ ß ÝÌÖ�æ,& ÚÛÚ â

yV&F � å Ö�×A& -%ÜáÖ Wå à 2�à Ú Wå Õ ß ÝÏà6Õ�Ö�ÙO©à6æ,:�à6Õ�Ö
Ù�æ û ÝÏà ß Ù Þ+Þ Ù��	���	� æ!ÜÞÝ7/
ÝV*t& Ú Ù�ÝÌÖ�×�ÝU" å3Ø Ý ÚáÚ Ý
ø Õ
à!÷ÏÝÏà0$'Õ Ú æ Ù Þ Ù Þ Ù Þ Ù Þ
Úáå Ö
Ù�ÝÏàZ$�Õ Ú æ Ù Þ Ù Þ+Þ Ù Þ Ù$P&�æ!Ü ß Ü`&�Ö�æ ø &F � å Ö�×A&�æ Ù æ!æ!æ ÚáÚáÚáÚ ÞÏæ!æ!æ!Õ�Õ�Õ�Õ�Õ æ!ÜÞÝ7/
Ý ß!å3Ø Ý ÚáÚ ÝU$r&�æ6Ü ß Ü`&�Ö�æ ø &F d å Ö�×A&�æO! �æ'19/ å�ÚÞß ÝÌÖ å Õ�* å3ø�ß Ü ú ÝM-*Ý ß à6ÜÞÝ Ø æ å à ß Þ Ù+Ù
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Okà6æ':�à6Õ�Ö
Ù�æ û ÝÏà ß ø Õ
à!÷ÏÝÏà0$'Õ Ú æ Úáå Ö
Ù�ÝÏà0$'Õ Ú æ yV&�Ö ß à'& ÚáÚÞØD°�ß ÝÙ â5Þ6Jxä� �æ ââß à ä� �æ Ù Þ+Þ ÙdÙ+Ù+Ù+ÙÞ ââß>Þ e  �æ â à èFä� �æ Ù Þ+Þ ÙdÙ+Ù+Ù Þß ââß e ÞX �æ â¿Jxä+ä� �æ Ù Þ+Þ ÙdÙ+Ù Þ Ùà â à Ø à  �æ ââè e ä� �æ Ù Þ+Þ ÙdÙ+Ù Þ+ÞJ â¿J à èd �æ âåäDÞ\ä� �æ Ù Þ+Þ ÙdÙ Þ Ù+Ùè ââè Ù ä� �æ âöõ à ä� �æ Ù Þ Ù+ÙdÙ Þ Ù ÞØ ââèFä e  �æ â e èFä� �æ Ù Þ+Þ ÙdÙ Þ+Þ Ùä ââØ+è>ÞX �æ Þ3â Ù ä+ä; �æ Ù Þ+Þ ÙdÙ Þ+Þ+Þõ âåä¬ß à  �æ Þ3â5Þ e ä; �æ Ù Þ+Þ Ù Þ Ù+Ù+Ùe âåä e èd �æ Þ3â à Þ\ä; �æ Ù Þ+Þ Ù Þ Ù+Ù ÞÞ Ù âöõ+ØFä� �æ Þ3â¿J à ä; �æ Ù Þ+Þ Ù Þ Ù Þ ÙÞ+Þ â e+à+e  �æ Þ3ââè+èFä; �æ Ù Þ+Þ Ù Þ Ù Þ+ÞÞ7ß Þ3â Ù Þ+ÞM �æ Þ3ââØFä+ä; �æ Ù Þ+Þ Ù Þ+Þ Ù+ÙÞ à Þ3â Ù õ à  �æ Þ3âåä e ä; �æ Ù Þ+Þ Ù Þ+Þ Ù ÞÞ6J Þ3â5Þ7è+è� �æ Þ3â e Þ\ä; �æ Ù Þ+Þ Ù Þ+Þ+Þ ÙÞ7è Þ3ââß+ßFä; �æ ß�â ÙFà ä; �æ Ù Þ+Þ Ù Þ+Þ+Þ+Þ
" å3Ø Ý ÚáÚ Ý¦Ø�ââØ ã O©à':�æ!à6Õ�Ö
Ù�æ û ÝÏà ß ÝwÜáÖ+×
ÝÏà ü Ý ß ÕA:AHR-*Ý ß à6ÜÞÝ Ø æ å à ß


��5o_�����������5o ï ÁÂ»
¹`ìdÇ?Æ�Ç�»jÇ�¹ÃÇD�QËÌí�Ç¼» é Ö�×
ÝÏà å3ø�ß Ü ú ÝÌÖ@-*Ý ß à6ÜÞÝ Ø æ å à ß�û ÝÏà6×
ÝÌÖ�×�ÜÞÝ ü�ß ÝÌÕ�ÝÏà6Ü5 ;:�Õ Ú æ>Ý�*9WÕ
à×�ÜáÝ ü ÝÏà ú &�ælÝÏà6÷ÏÝÌÕ
Ù ß â ä å  �Ü ß ×�ÜÞÝ ü ÝÏà ú &�æ65:ÝÌÜáÖ
Ù�ÝÌæ'19/ å�ÚÞß Ý ß87 â�2�æEÙ�Ü Ø�ß Ö�Õ
àl÷ û ÝÌÜ�yV&F � å Ö�×A&�æ û Ý Ú 1)/�ÝóÜáÖ×
ÝÏà å3ø	ß Ü ú ÝÌÖg-*Ý ß à6ÜÞÝ Ø æ å à ß Ù�ÝÌæ>ÝÌÖ�×
Ý ß'û ÝÏà6×�ÝÌÖ ø W&�Ö�Ö
ÝÌÖ ã $P&�æ!Ü ß Ü`&�Ö�æ ø &F � å Ö�×�&�æ0ìAæ!ÜÞÝ7/
ÝmÕ�Ö ß ÝÌÖ�æ ß Ý7/
ÝÌÖ�×
ÝE" å H
Ø Ý ÚáÚ Ýj�'Õ�Ö�×+× å æEyV&F � å Ö�×A&�÷ÌÕ
àEQ WÕ�1 ø�ø Ý7/
àk÷ÌÕ�à ü Ý ß ÕA:S-*Ý ß à6ÜÞÝ Ø æ å à ß â].Ü ß ï©Ü Ú *`Ýè×
ÝÏà!$P&�æ!Ü ß Ü`&�Ö�æ ø &F � å Ö�×A&�æ ø�å Ö�Ö.× å æ ü ÝÏà ú & Ø Ý û ÝÏÙ ßµû ÝÏà6×
ÝÌÖhâ ä ÜÞÝ�Ö
ÝÌÕ
Ýw$P&�æ!Ü ß Ü`&�Ö û ÜÞà6× å Ö>HÙ�Ý{* å /
à!ÝÌÖ_[0æ,& Ø�å�Ú ×/× å æm÷ û ÝÌÜ ß Ýw$r&�æ6Ü ß Ü`&�Ö�æ ØD°�ß ÝlÙ�ÝÌæ>ÝÌÖ�×
Ý ßµû Õ
àî×
Ý�â�2�æ û ÝÏà6×�ÝÌÖ/×�ÜÞÝEÙ Ú ÝÌÜ51)/�ÝÌÖ|yV&F � å Ö�×A&�æ
Ø ÝÌÖ�Õ ß ÷ ßrû ÜÞÝlÜáÖ+×�ÝÏà ü Ý ß ÕA:S-*Ý ß à6ÜÞÝ Ø æ å à ß â
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¹Ã·d¸QËÌÁd·µ� � í�¸Qñº·�Ë OZ -ÝÌÜÛÖ
ÝwÖ
ÝÌÕ
ÝU$P&�æ!Ü ß Ü`&�Ö å Ö�ÝÌÜáÖ Ø ÝÌæ ß Ü5 � ß ÝÌæ ü ÝÏà ú &�÷ÌÕ/æ>ÝÌÖ>H×
ÝÌÖ�[D .WÕ�æ!æ>ÝÌÖó÷ û ÝÌÜm- °	ß ÝÌæ%Ù�ÝÌæ å Ö�× ß%û ÝÏàî×
ÝÌÖÈâ äµå æ%ÝÏàîæ ß Ý Øx°�ß Ý ÝÌÖ ß /�Wå�Úáß ×�ÜáÝµÕ�Ö ß ÝÏà!ÝÌÖ%Jw-*Ü ß ì Ú & û ÝÏàmÖ�Ü Ø�Ø�Ú Ýj�× å æº÷ û ÝÌÜ ß Ý=- °	ß Ýr×�ÜÞÝ�& Ø ÝÏà!ÝÌÖXJf-%Ü ß ìAÕA:�:ÂÝÏà�Ö�Ü Ø�ØdÚ Ýj�Â×
ÝÏà ü ÝÏà ú &+:m&�æ!Ü ß Ü5&�ÖÈâ ä å æC- °	ß Ý= �Ü ß ×� 8Õ�Ö ß ÝÏà!ÝÌÖw-%Ü ß æ èÕAê ú &�à©×�Ý7 T- °	ß ÝM gÜ ß ×
ÝÌÖG& Ø ÝÏà!ÝÌÖS-%Ü ß æmÙ�ÝÌæ>ÝÌÖ�×
Ý ßmû ÝÏà6×
ÝÌÖhâ ü ÜÞÝ7/
Ý å Õ�19//Õ�Ö ß ÝÌÖ�æ ß Ý7/
ÝÌÖ�×
ÝU" å3Ø Ý ÚáÚ Ý ã

��5o_�������Do � ¹ÃÇ4�ÈÍ�ÎrÇ3¹Û»¼»j� ·�»¼·�Ç�Ç�¸
ä ÜÞÝ ú &�Ö�Õ�Ö�æ*ÝÌÜáÖ
Ù�ÝÌæ>Ý ß ÷ ß ÝÌÖ ü 1)/
àîÜ ß>ß  ;& ß &�à!ÝÌÖ�æ6ÜáÖ�× Ø Ü`:m& Úáå à!ÝÌÖ%" ° :�æÌâ>-%Ü`:m& Úáå à6ÝV]|& ß &�à!ÝÌÖ�æ6ÜáÖ�×%* å æ ß Üá×
ÝÌÖ>H
ß Üáæ)1)/ û ÜÞÝµÕ�Ö�Ü`:m& Úáå à!Ý0]|& ß &�à!ÝÌÖ å ÕA*ÃÙ�Ý Ø�å Õ ß  �Ü ß ×
Ý7 Õ�Ö ß ÝÏà6æ'19/�ÜÞÝÌ×_[�× å ê�×�ÜÞÝ0Æ?Ü51 ø�Ú Õ�Ö
Ù�ÝÌÖgÝÌÜÛÖA* å 19/
ÝÏà ø &�Ö>Hæ ß àîÕ�ÜÞÝÏà ß æ!ÜÛÖ�×_[�ÜáÖ�×�Ý7  æ!ÜÞÝ ø ÝÌÜÛÖ
ÝX1�ÝÌÖ ß ÝÏà ß!å :dæ Ø ÝÌæ!Ü ß ÷ÏÝÌÖhâ ä ÜÞÝ?]|& ß &�à!ÝÌÖôæ!ÜáÖ�×+÷ û%å àµÝÌÜáÖA* å 1)/
ÝÏà å ÕA*ÃÙ�Ý Ø�å Õ ß [
å3Ø ÝÏàç×�ÜÞÝ ü�ß ÝÌÕ
ÝÏàîæ'1)/ å�Úáß Õ�Ö
Ù| èÕAê.æ6Ü51)/
ÝÏàèæ ß Ý ÚáÚ ÝÌÖ�[)× å æEæ6ÜÞÝg×�ÜÞÝg$r& ÚÛå à6Ü ß Wå3ß * WÕ
à á ÝÌ×
ÝgÆ�ÜI1 ø�Ú Õ�Ö
Ù�Õ� ø Ý7/
à ß â
ü &+Üáæ ß ÝÌÜÛÖ.2�ÜáÖ�æ å3ß ÷èÝÌÜÛÖ
ÝÏàUïEHR-*à6ÜÛ×
Ù�Ý|ìAæ!ÜÞÝ7/
Ý�Ø�ââß�â5Þ3â e [åäDÞ\�çÕ�Ö Ø ÝÌ×�ÜáÖ
Ù ß ÝÏà'*~&�àî×
ÝÏà Ú Ü519/_[Â×
ÝÌÖ�Öbæ!ÜÞÝ�Ù�Ý û Wå /�à Ú ÝÌÜ^Hæ ß Ý ß [Â× å æ á ÝÌ×
ÝMÆ?Ü51 ø�Ú Õ�Ö�ÙóÕ�Ö å3Ø /�Wå Ö
Ù�ÜÞÙA[�×�ÜÞÝX$P& Úáå à6Ü ß Wå3ß Ù�ÝKWå Ö�×�ÝÏà ß©û ÝÏà6×
ÝÌÖ ø3å Ö�ÖÈâµOµÖ ß ÝÌÖ�æ ß Ý7/
ÝÌÖ�×ôÜáæ ß ×�ÜÞÝyV&�Ö ß à'& ÚáÚ æ>Ý7�	Õ�ÝÌÖ
÷ å ÕA*ÃÙ�ÝÏ÷ÏÝÌÜÞÙ ß [ û & Ø ÝÌÜ:9¥Õ�Ö�×wHº×�ÜÞÝE$P& Úáå à6Ü ß Wå3ß ×�ÜÞÝ ü : å Ö�Ö	Õ�Ö�Ù�æ ú ÝÏà6æ,&�à!Ù�Õ�Ö
Ùl×
ÝÏà á Ý û ÝÌÜ Ú ÜÞÙ�ÝÌÖÆ?Ü51 ø�Ú Õ�Ö�Ù å Ö�Ù�Ý Ø ÝÌÖhâ
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ãd� Ô w�����É�É¦û¤��û Õ�Ö�|�w � |¢¡ Ô É£É¦û �%|8y�ûF�8|�u8y��
��ì�ûF�pu8Õ�Ö��§y{û{ê�|�u8y�ÕpÖ�������� � u�y�Ö��8û¤Ü�û ��û � | � ��w � ���a} � ��¡�|8y Ô �Q�

ÂQÃ-,�Ã0/QÃÅÄ � ¸OlY6�s%nE2<��s�7fs�2<s����O��¹[�[º
}�ä� �¯��y�û�Ü�ûF�8û ÕpÖ�� � ��w)��ûF�A}���Ö��8~vûFw�û�zXû ��y{û ��|�û �#~«y{� � ��u���ûF�6ß�� Ô É¦ûF|���y{û�� � ��u¯èIûF�8Ú³��Ö��8û ��zXûF� � Ö%|
�����p� � ÚcìX���¬ê���y{ûr��Õ�Ö�u�z
�8û y{|�û�ìX��y{û¥} � ��ä� Õ�¡�w�û �{ûFw�|�û¬��|��8û Õ8¡�û¦û y���ûF��×«��� � É����8û Ö � ��w � �
�6��y�û���Õ�Ö�u�z
�8û y{|�û
zXûF¡������%|ru8y��
���L� Ô ����u�u�û �*u8y�Õ�Ö*� � u8w�û Ö�û ���*� Ô �*û y���û É zXûF¡������%|�û �)��|8����|_~�y���¡�û �fì³y§�»��ûF�¬��|8���8|�Þ Ô u8y{|8yÙØ
Ô ��c ú ��û ÉëÝd����~«y���¡�û � � ���k�
y{û£����}F~�y§u8Õ�Ö�û �k} � ��ä� Õ�¡�w�û �{ûFw�|�û¯��|��8û Õ�¡�û¬zXûF�8û ÕpÖ���û ��� � ��zXû yI~�ûF����û ����y{û
�Ì��Ú Ô ��É���|8y Ô ��û �»ä� z ûF�¢�
y{û©ç � u�|8�����
u�ä������ûF� � ��w�ÞXûF�«��û �
u Ô ��y{¡ Ô ��ûF��ä� zXûF�¢��y{û©ç û y{|¢É�y�|�w�ûF|�û y��{|F�

� Ô ����u8u�û �¯u�y�Õ�Ö¯�
y{û¤ã Ô u�y{|8y Ô ��u�ä���
��ûF� � ��w�û �VÚÊä� ��^�û ��û ���ÌÉ¦Þ � �§uv~«y{û�Ú Ô �{w�|�z ûF��û Õ�Ö���û �Q�ë�ûF������û � � u�Ú³��Ö��8|F�

� ���	��� î ��� þ ì�� ��� � �
��� � ú ò!ì � ��� � þ��
¡ ø ÿ¢���]� ò ¡J�cþ ÿ � � � � ó � � ün� ��� �r¡ ú� ���	��£ î�þ
��� ì�� ��� � �
���¤� ú ò!ì � ��� � þ��
¡ ø ÿ¢���]� ò ¡J�cþ ÿ � � � � ó � � ün� ��� �r¡ ú
×�û Õ�Ö�|8uF�

� ��� � ��¥���¦�î ì � ��� � þE�K¡ ø ÿ¢���]� ò§� ��� � � ú
�[y���¡�uF�

� ��� � ��¥���¦�î ì � ��� � þE�K¡ ø ÿ¢���]� ò§� ��� � � ú
ç � ��ä� Õ�¡:�

� ���	��� î øMì���� þ ì�� ��� � �
��� � ú ò!ì � ��� � þ��
¡ ø ÿ¢���]� ò ¡J�cþ ÿ � � � � ó � � ün� ��� �r¡ ú�ú� ���	��£ î øXì þ
��� ì�� ��� � �
���¤� ú ò!ì � ��� � þ��
¡ ø ÿ¢���]� ò ¡J�cþ ÿ � � � � ó � � ün� ��� �r¡ ú�ú
� � ÚL��ûF�«��|�û ����û¤�8û Õ�Ö�|8uF�

� ��� � ��¥	¨¢©�î�ª ò�ø«� ��� � �
� � ÚL��ûF�«��|�û ����ûi��y���¡�uF�

� ��� � �
¥�¨¢©�î�ª òU� ��� � �
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Achsbreite

Encoder Unterteilung
bzw. relevante
Radumdrehung

x, y, Winkel (alt)

x, y, Winkel (neu)

�«z�z
y���� � ��w�¬�� ����ß�� Ô É¦ûF|��py{û¾Ø_Ü�ûF�8û Õ�Ö�� � ��w

Ýdu6~vûF����û �,����zXû y­¬G}xä�����{û�~�y{û Ô zXû �,y�����û �®} Ô ��É�û ���,�
���8w�û �{ûFw�| � �%|�ûF�pu8Õ�Ö�y�û ��û ������y{û´�8û y§Õ�Ö�û �
� Ô �§�{¡ Ô É�É¦û ��� � uFìL��y{û£��¡�| � û ���{û�ã Ô u8y{|8y Ô �´} � zXû u�|8y�É£É¦û ��� � y{û u�û�ûF�8�8û ÕpÖ���ûF|�û ��_­ûF�8|�ûV~vûF�p��û ��y§�´��û �
�[ä��Õ�Ö�u�|�û ��Ü�ûF�8û ÕpÖ�� � ��w�û �*~�y{û ��ûF�r���§udë�� � ���
����w�û�Ö�ûF������w�ûF} Ô w�û �¼ì�� ��� � �
��� � � u�~i� ú ì � É¼��y{û��®ä��ÕpÖ�u�|�û �
ã Ô u8y�|8y Ô ��û �­} � z ûF��û Õ�Ö���û �Q� � y{û u�û u¥ÜvûF��û Õ�Ö�� � ��w�u8uO¯�u�|�û Éë¡������´��zXûF�©�{û y§��ûF�i¡�û y���û�}�û Ö��{ûF�¥¡ Ô É¦ÞXû ��u8y{û¾Ø
��û ���
� Ô ~�y{���¬û y��VûF��û ��| � û ���{ûF����Õ�Ö�� � Þ�ÚQ��ûF��×¥ä����ûF�¢����uxu�|�ä���
��y{w�ûiã Ô u8y{|8y Ô �
u�ä������ûF� � ��w¥y§�%|�ûF�8Þ
�8ûF|8y{ûF�8| � ���
w�û Ö�|©u Ô É£y{|�� Ô ���fy��­��y�ûrã Ô u8y�|8y Ô ��u�zXûF�8û ÕpÖ�� � ��w�û �]û y����Q�«z
Ö�y��{Ú�û©¡������kÖ
y{ûF�i� � �¤û y���û°�i����y{z
��y{ûF� � ��w£� Ô �
çXû y{|"} � ç û y{|xu8ÕpÖ���±Xû ���
ÂQÃ.,XÃ0/QÃ., Æ s�¸O��s���¹[�[ºR4Xl:mànÊo¥q32<s
ÂQÃ.,XÃ0/QÃ.,XÃÅÄ ² s�q
�Kn4��6�s��Fn4s�¹[s�2�¹O�®º � y�û´×�y�ÕpÖ%| � ��w�u8u�|�û � ûF� � ��w)��û uA}L��y�~���|�ä� |8u6y��+ÝdÕpÖ%|�}Fû y�|6ûF�8Ú Ô �{w�|
ä� z ûF�x��y�û q
�³5��[q
��¹�6´s�2<���
�	�[s ÈO��u�|8��| � � � � y�û©È[��u8|�û �ªu8y��
�¬~«y{û¤Ú Ô ��w�|xz û ��ûFw�|F�

� È[��u8|�û�±¥Ødè Ô �8~ ä���8|8u
� È[��u8|�û ª Øv×�ä� Õ8¡�~�ä���8|8u
� È[��u8|�ûl�¦Ø§�[y���¡�u
� È[��u8|�û´¬¥Øv×�û Õ�Ö�|8u
� È[��u8|�ûXè¥Ø"��| Ô Þ
� È[��u8|�û?ä�Ø§�[y���¡�u�¡ � �8��û«� Ô ��~�ä���8|8u
� È[��u8|�û´�¥Øv×�û Õ�Ö�|8u�¡ � �8��ûi� Ô �8~ ä����|8u
� È[��u8|�û¶µ�Ø§�[y���¡�u�¡ � �8��û«��ä� Õ8¡�~�ä���8|8u
� È[��u8|�û´·¥Øv×�û Õ�Ö�|8u�¡ � �8��ûi��ä� Õ�¡�~¥ä���8|8u
� È[��u8|�û¤ØfØ(�®����w�u8��É¦ûF�
� È[��u8|�û¥9,Ø"��ÕpÖ���û ����ûF�

� ��u¥��z:u�û ��¡�û � � ���4ï«ûFz û ����ûF�r��|8y{ÚK|�ûkä� zXûF�©��y{û¬��ûF�8� Ô É Ô | Ô �8û �»~�y{�p��ûFz û ��Ú������§u�ä� zXûF�©��y{û �®lY2�6�q
��s
ÈO��u�|8��| � �«~�y{û�Ú Ô �{w�|¢w�û u�|�û � ûF��|F�

� È[��u8|�û¶µ�Ø"��ûF��� Ô µl}����8zXû¶µ
� È[��u8|�û ª Øvå«û � |������



ô! ¹¸J sð(*lº¼»nót'U½]'G»U'�ñu¾�'§*g'§¿wò�Dhñ
À j ó«m�¿°Á ±$µ
� È[��u�|�û�·¥Ø"��ûF�8� Ô µ�}����8zXû ª
� È[��u�|�û­�¦Ø"��ûF�8� Ô ª }����8zXû¶µ
� È[��u�|�û?è¥Øvå«û � |������
� È[��u�|�û�¬¥Ø"��ûF�8� Ô ª }����8zXû ª

ÂlÃ�Ä ÅGÆÈÇÊÉ°ËdÌ(ÍÎÌÏÉ�Ì§ÐAÑ°Ì<ÆÓÒ�Ô�Õ$Ö®ÐO×tØ­ËdÙ°ÔÛÚ
ÂQÃ0xQÃ5ö�Ã-x æÊÜp¶ s����O�[��·
� � ��ÕpÖ���û ���«z�w�����w � ��u8ûF�8ûF�rz û y§��û �Ë5�ÝIØ_È[û Õ�Ö���y�¡�ûF� 7 u�|8������û �*~«y{�r� Ô ��û y���û Éé��y§Õ�Ö�| � ��ûF��Ö�ûFz
�§y�Õ�Ö�û �
ãd� Ô z
�{û É�� � y{ûi×�û ����y�u8y{ûF� � ��w���ûF�¢û �{ûF¡�|�� Ô |�û Õ�Ö��
y�u8Õ�Ö�û �6��û y{|�û¤zXûF¡���ÉÓ� � ��ãd��y Ô ��y�|�ä��|Fì��
�r~�y{�"zXû y���û�� Ô ÕpÖ
��ûF�8z:��y{ûFzXû ��û ��È[û y�����û Ö�É�ûF����y�ÕpÖ%|«w�ûF������û��
y{û©ÝI½�ÞXûF�8|�û �ª� � Úf��y{û u�û ÉËë�ûFz
y{ûF|�u8y�������ï�y{ûF�8} � ~�����û �ª}F~"���
u8ÕpÖ Ô �&�i�{û y��
y{w�¡�û y{|�û �¯��ûF������u�|�û � ûF� � ��w�ì �
y{ûi~�y{��u�Þ[ä��|�ûF�¤�����{ûF�p��y���w�ux~«y{û ��ûF����ûF�8~vûF��ÚKû ��É � ê�|�û ��ì �8û ����yÙØ
u8y�ûF�8|Fì
��zXûF��y�ÉÁè Ô �8ÚKû �§�ªÖ���|�|�û �ª~�y{�¢} � ûF�pu�|�É¦û ÕpÖ�����y�u8ÕpÖ�û�ãd� Ô z
�{û É�ûiw�û � äÔ u�|F� ãO���p�����{û ��w����{|«û u¢ûFzXû ��Ú³������u
��y�ûi� Ô ÚK|c~����8û�ì�~vû y�|�ûF� ú } � û ��|_~�y§Õ8¡�û �����

ÂQÃ0xQÃ5ö�Ã0/ Æ l�¸Os����[q�màn4¹O�[º
Ývy��kw�� Ô ê�û u¦ãd� Ô z
�{û Éë~"���r�
y{û¬Ü Ô ��û ��Ö���Ú�| � ��w]��û u´}L��y�~���|�ä� |8u �O� � Ú=ç
� � u�Õ�Ö�y{w�û �»È[ûFÞ�Þ
y�ÕpÖ%z Ô ��û �kÚ � Ö��
����u«}O�§y{~���|�ä� |x�8û Õ�Ö�|«����u8|�ä������y{w���é�û � Ô ÕpÖ�Úpä� ����y{û¤� � ±�ä� Ö�� � ��w � �
����y{û � ��y���ûF��u�û ���{û�Ýdy§��u�ûF|�}Fz
���8¡�û y�|���û u}L��y{~�| ä� |8u®w�����|Iû ufu8y�ÕpÖ�ûF�L} � u�|�û ���{û ��ì����¬ê�û uf� � Õ�Ö¦� � Ú ������ûF�8û �°f��%|�ûF��w�� ä� ����û �¥w � |L} � �8û ÕpÖ%|d¡ Ô É�É©|F��Ýf��Ø
u�|�û��«z
Ö�y��{Ú�û¢u8ÕpÖ � Ú�û �¬~�y{�dy��¬��û Éê~�y{�d� Ô ����û ��×�y��§�{û ���8û y{Ú�û �r� � Ú[��| Ô ����û ���8û y{Ú�û � � É�u8|8y{ûFw�û ��� � y{û u8û«z Ô |�û �
� Ô Õ�Ö�y�É£É¦ûF���
y�Õ�Ö�|��
y{û���z
u Ô � � |�û�ç � ��ûF���_ä��u�u8y{w�¡�û y{|�� � Ú�^�ûFw���y�Õ�Ö�û �>f���|�ûF�8w���ä� ����û ���:Ýd��u�|�����u�èIûF�8¡[ä� �8}Fû �
��ûF�rzXû y���û �Ð5���|�ä� |�}F�<ä����ûF� 7�� É û y��»Þ
�����¶�6y�����y�É�ûF|�ûF��ûF��Ö[äÔ Ö%|�û���û � � � � Õ�¡�� � Ú«��y{ûV�«��|���y{ûFz
u8�4ä����ûF�¦u Ô
ûF��Ö�ûFz
��y�ÕpÖ�ì�����u¢� � �Vû y��¯����Ö�ûF} � û y���~�������ÚK�8û y�û uU}
��Ö��8û �¯w�ûF~¥ä��Ö����{û y�u8|�ûF|x~���� �
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ÂlÃ�Ý ÞßÔ°àÛáeÔÛÚ
� y{û u8ûâ} Ô | Ô u£u Ô ���{û ��û y���y{w�û¬|�û Õ�Ö��
y�u8Õ�Ö�ûVÝvy{w�û ��u8ÕpÖ���Ú�|�û �»��û u�}L��y�~���|�ä� |8u¥��ûF�����
u8Õ�Ö�� � ��y�Õ�Ö�û ��� � y{û�Ü"y�����ûF�
û ��|8u�|8������û �£~ ä��Ö��8û ������ûF�"Ýd��|_~«y�Õ8¡�� � ��w�u8Þ
Ö���u�û � �
�£��û �¬����u8Õ�Ö
��y{û{ê�û ����û �¬ãf� Ô zXû �¬��û udÈ¢Ö�û ��|�ûF��u�| ä� Õ�¡�û u
y§ÉÁ��û ����|8u8u8�����®��û u«��çmï«u �

� y�ûIz û y§��û ��Ü�y§����ûF�t¬��-µ�� � ����¬��-µ7èx}Fû y{w�û ����y{ûLèIûF�8¡���z û � � ��w¢��ûF�[��ÕpÖ���y{|�|8É Ô | Ô �8û �©É�y�|X��û ����|�û � ûF� � ��w�uÌØ
�8æ"u � ������y{ûv����z
y���� � ��w����r��û �Û�ªy{¡�� Ô Þ�� Ô }Fû u8u Ô � ��� � Ú
��û É®} Ô | Ô ¬��-µ\ä�y�u�|O��ûF� ì � �%|�ûF�I��ûF��ë�� � ����Þ
����|�|�û
����w�ûFz�����Õ�Ö�|�û�ìX��ûF�8� Ô É Ô | Ô �«É£y{|¢��ûF�¢É Ô ��|8y{ûF�8|�û �#5���|8y{Ú�|8Ö����{|�ûF� � ��w 7 } � ûF�8¡�û ����û ��� � y{û���z�z:y���� � ��w´¬��-µ ±��ûF�p����u8Õ�Ö
� � ��y�ÕpÖ%|¢��y�ûXë�û u8��É�|�¡ Ô ��u�|�� � ¡�|8y Ô �6��û ue}L��y{~"��|�ä� |F�

�«z�z
y���� � ��w�¬��-µ�c���}L��y{~"��|�ä� |xzXû y���û ��ãf� Ô zXû �VØ���û y{|�û ������u8y§Õ�Ö�|

��z
z
y���� � ��w�¬��-µ!µ���}L��y{~"��|�ä� |xzXû y���û ��ãf� Ô zXû ��Ø"��û y{|�û ������u8y§Õ�Ö�|¢��ûF����|8y{Ú�|8Ö����{|�ûF� � ��w



ô!  ã� k ¿�ä k ¿°Á ±!·

��z�z:y���� � ��w�¬��-µ ª � � ��� � Ú�u8y§Õ�Ö�|

��z
z
y���� � ��w�¬��-µ
·��X� � ÚKz
� ��� ���VèIûF�8¡���z û � � ��w¦��ûF��Ýv�{ûF¡�|�� Ô ��y{¡

�«z�z
y��§� � ��wÛ¬��-µ���� � ûF|8��y�������u�y�Õ�Ö�|F��èIûF�8¡���zXû � � ��w���ûF�«��Õ�Ö���y�|�|8É Ô | Ô ��u�|�û � ûF� � ��w
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�«z�z
y���� � ��w�¬��-µ7è�� � ûF|8��y�������u�y�Õ�Ö�|F�
� � ÚKz:� � ��ûF����ÕpÖ���y{|�|ÌØ � �
�ª��ûF�8� Ô É Ô | Ô ��u8|�û � ûF� � ��w

�«z�z
y��§� � ��wÛ¬��-µ
¬�����Þ:����� � ��w�uO~ � û ���{û���ûF����|�û � ûF� � ��w � �����[è�×Ðãf� Ô }Fû u8u Ô �

��z
z
y���� � ��w�¬��-µ\ä�� � ûF|8��y§������u8y�ÕpÖ%|F�X��|8y{Ú�|8� � Ú�Ö[ä����w � ��w



ô!  ã� k ¿�ä k ¿°Á ±+è

��z�z:y���� � ��w�¬��-µ ±�� � ��� � Ú�u8y§Õ�Ö�|

��z�z:y���� � ��w´¬��-µ
����}L��y�~���|�ä� |x~¥ä��Ö��8û ������ûF�e}
��Ö��8|�� � ÚL��ûF��Ü¥ä� Ö
��û
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å æWçéè�ê�ëíìïî

ðòñgó§ôöõ

÷ Ãdø Ò�ÐdÔ°ËdÌ(Ð�ÕÈÙ°ÔÛÚ

7 È¢Ö�û ��|�ûF����ûF���6��u8Õ�Ö
y���û ��5�z ûFw����
�ªy�É � Ô É�É¦ûF�´µ
�!��±��È}�û u8|�û¥è Ô ��w���z û �6} � ÉÁ�S��Ö
���{|¢w���z]û u«y�É èIûF��Ø
w��{û y§Õ�Ö¦} � ���
��ûF�8û �¦ãf� Ô ^ÌûF¡�|�û �£��y§Õ�Ö�|F��Ýdufu Ô �§�{|�ûxy��¦��û �¦¡ Ô É�É�û ����û �¦}F~�û y�ù���Ö��8û �r��ûF��u � ÕpÖ%|d~vûF����û ��ì�û y��
y���Ú Ô ��É£��|8y�u8Õ�Ö�û ufãf� Ô ^�ûF¡�|f} � ûF������z û y�|�û ��ì�����ud���
u8Õ�Ö��§y{û u8u�û ���¦���§udÈ¢Ö�û ��|�ûF�8ØSE<Ü�ä� Ö���û �������pu�|�û ��� � ��w�Þ
�4ä��u�û ��Ø
|8y{ûF��|v~�ûF����û ��¡�������� � y{û�ãd� Ô ^�ûF¡�|�|�û y��§��û Ö�É¦ûF�"zXû u8Õ�Ö
� Ô u8u�û ��ì���y{û�ûF��u�|�û ��u�û ÕpÖ�ue� Ô ����|�ûi����u¢ç û y{|���� � ÉÛÚpä� �
��y�û¦�S��ûFû �3ú
��� � ��w¬} � � � |�}Fû �Wû³��y{û u�ûF��ãf� Ô }Fû u8u©~�y{���­y§ÉÎü«� � Þ�|�|�û y��f��y�û u�û uiãf� Ô ^ÌûF¡�|�zXûF��y�Õ�Ö�|�û uiw�û �
� � ûF�
zXû u8ÕpÖ���y{ûFzXû � ú �
� � ÚI�«���8ûFw � ��w¦� Ô �]ãf� Ô ÚS�3_�y���Ö�û �§É Ü�� � ��uxû ��|8u�|8�����]y�É � ûF}Fû É�zXûF��µ
�!��±¬��y{ûi�Ì��ûFû�ì�û y§��û©É¦û ÕpÖ�����y�u8ÕpÖ
w�û u�|�û � ûF�8|�û&�6����y Ô ��ûF|�|�û � ���*û y§��û¯� Ô �ý�¯û ��u�Õ�Ö�û �²w�û u�|�û � ûF�8|�û�Ýdy���w���z û u8û ��u Ô ��y{¡�} � û ��|_~�y§Õ8¡�û ����ì � É
����É£y{|x��y{û¤Ü�ûF~vûFw � ��w�û ��û y���û u«�ªû ��u8ÕpÖ�û �¯� � ÚO��y{ûl�6����y Ô ��ûF|�|�ûi} � ä� z ûF��|�����w�û ����Ýdu"z:y�����ûF|�û�u8y�ÕpÖ�û y���û`�
¡�äÔ Þ3ú�w�ûiãd� Ô ^ÌûF¡�|�w�� � Þ
Þ û�ì�zXû u�|�û Ö�û �
��� � u � û ��y�u¢Ü¤äÔ Ö�É�û�ì3ü«���8|³^�û©Ü�� � �
uFì3ù
äÔ ���¯×«��± û � � ���VÈ¢y�ÉÓÝd��ûF��uF�
ü����8|³^�û6Ü�� � ��u � ����È¢y�É Ýf��ûF��u¬��ûF����y{û u�u�û �)��y{û¯�«�8zXû y{|8u�w�� � Þ�ÞXû�����Õ�Ö#ÕF���Êµ ±þ� Ô ����|�û �����ÌÉ¿èIûF����� � Ú
��û u"ãd� Ô ^ÌûF¡�|�û uxz
y§����ûF|�û«u�y�Õ�Ö�û y���û�~�û y{|�ûF�8û´ÿ�� � Þ�ÞXû¾Ø[zXû u�|�û Ö�û ���V� � u¼�iÖ
���{û �¬�«z���û �{����Ö
y�É�u8��yÙØ_ãÈ^�� � Ø8ì%��y{û
} � u ä��|�} ��y�Õ�Ö¬} � ��ûF�¼�6����y Ô ��ûF|�|�û � �
�£��ûF�"Ýdy���w���z û u8û ��u Ô ��y{¡¥û y���û«w����	ú
u8ÕpÖ�û � ���pu�|�û ��� � ��w©��ûF�u�ª����y Ô ��ûF|�|�û
� � ÚOû y���û ÉÓã"æ�y�É¦Þ:�{û É¦û ��|8y{ûF�8|�û��

÷ Ã�� � áuÆÈÑÛÖýáuÆÈÌ
Ývu¢u�|8������û �ª��û É ãf� Ô ^ÌûF¡�|¢� � ��æ Ô É¦Þ � |�ûF�¢� � Ú®½�±!¬4Ø_Ü"��u8y�u«} � �¢èIûF�8ÚÊä� w � ��w��

� ç ~vû yr� Ô É }���Õ�Ö�zXûF�8û y�Õ�ÖM·.w�û u�|�û ���{|�û)ãd� Ô ^ÌûF¡�|��8û ÕpÖ�ûF� �i�`� � �­¬4Ø ª c!cH�Sü�}�ì°· ª �6Ü§¯�|�û¾Ø_×��`�´ì��� ·�E�µ�cJÿ�ÜU¯�|�û¾Ø�}�û u8|�Þ
����|�|�û�É�y{|¶µ���ØSç Ô �§�ÙØ¢� Ô �
y{| Ô �8û ���r_­ûFw�û �*û y§��û u­}�û Ö
�{ûF��u©y§�´��û �´��ûF�8~vû �
��ûF|�û �
ãf� Ô }Fû u8u Ô �8û �¯~"���¢û y��6��Þ û y§Õ�Ö�ûF��� � u�z
� � � � Ú�ä� zXûF�«· ª �ªÜU¯�|�û���y�ÕpÖ%|«ÉªäÔ w���y�ÕpÖ��

� Ýdy���y�w�û>·�±!¬<ûF�ªÉ�y�| ª�� EE�HcH�Sü�}�ì�±!�ªÜU¯�|�û¾Ø_×��`�kì´µ � c<Ø ª c!cH�ªÜU¯�|�û¾Ø�}�û u�|8Þ
�§��|�|�û�ì�µ ª ØSç Ô ���KE�µ � Ø_× Ô ���ÙØ� Ô ��y�| Ô �8û
� Ýdy��°�%±!¬4Ø � �Ê�¦É�y{|Êµ
¬!�ªÜU¯�|�û¾Ø_���8zXû y{|8u�u�ÞXû y�Õ�Ö�ûF� � ��� ª c!cH�6ÜU¯�|�û¾Ø�}�û u�|�Þ
����|�|�û���û y§��ûe�Qû y�Ö�w���z û�û y���û u

ãf� Ô ^�ûF¡�|�|�û y§����û Ö�É¦ûF�puF�
� Ýdy��,ã[û ��|8y � É �8�8�cØ¢¬	c!cH�]ü«}�ì¤É�y{|S· � Øàè Ô�Ô � Ô�Ô Ø�ÿ����dú�¡�¡����8|�û � �
� ª cJÿ�ÜU¯�|�û¾Ø�}�û u�|�Þ
����|�|�û�� � y�û u�ûF�

×¢û Õ�Ö
��ûF�¢u�|8��������zXûF�"ûF��u�|"w�ûFw�û �ªÝv����û���û uxãf� Ô ^ÌûF¡�|8u"} � �"èIûF�8Ú ä� w � ��w � ���¬w�û Ö äÔ �8|x} � ÉÓÜvû u8|8�����
��û u¢�«�8|�û ÕFuF�

_�y{�"zXû u8Õ�Ö�� Ô u8u�û �V� � Ú�w�� � ������ûF�x� Ô ��Ö����
��û ��û � ü«���p��~�����û�ì�û y�����ûF�8|�û y��{|�û u���¯�u�|�û Éá} � y�É�Þ
�{û É¦û ��|8y{ûF�8û ��ì
��� ÖQ��^Ìû ��ûU� Ô É�Þ Ô ��û �%|�û`û �ª����y Ô ��ûF|�|�û�ì%��û ��u Ô ��y�¡ � �
�©��y{ûdw����	ú
u8ÕpÖ�û�� � u�w���zXû ú u Ô ���{|�û�� � Ú�û y���û É,×¢û Õ�Ö
��ûF�
��� � ÚKû ��ì � �
����y{û�û y���}Fû ����û �a� Ô É¦Þ Ô ��û ��|�û �¯u Ô ���{|�û �*ä� zXûF�¢È«æ"ã�E4�Ìã�¡ Ô É�É � ��y�} y{ûF�8û ���

±��
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� y{ûxzXû u8ÕpÖ�û y���û ��û¢×¢û Õ�Ö�û ��� � u8u�|8��|�| � ��w©ûF�8~«y{û ufu8y�ÕpÖ£����ud� � u��8û y�ÕpÖ�û ���¦ÚÊä� �f��y�ûxèIûF�8~vû �
� � ��w � �%|�ûF�(�[y�� � ½ �
÷ Ã�Ä �9Ì+Õ�ÆrÐdÌ(É���������Õ�Ì§Í
Ü�û yQ��ûF�e_k��Ö��Q��û u�ÜvûF|��py{ûFzXû u�¯�u8|�û É�u¢u Ô ����|�û ��Ú Ô ��w�û ����ûi����Ú Ô �p��ûF� � ��w�û �VûF��Úpä� �§�{|v~�ûF����û �Q�

� Þ��8ûFû É¦Þ
|8y{��û u«� � �{|8y{|8��u�¡�y���w
� û y���Ú³��Õ�Ö�û u�Ýdy���z
y�����û �£� Ô �6u�û �{z
u�|"w�û u8ÕpÖ���y{ûFzXû ��û �]� Ô ~¢Ø��QûF��û �®È[�8û y{zXûF���VÚ ä� �x}�� Ü����8���®�i���8|�û �
� ¡�û y���ûl�[y{}Fû ��}Fw�ûFzfä� Ö��8û �
� u�|8��z
y���û � ��� Ô ± û ��û©È«æ"ã"E4�Sã²�SÉ¦Þ:�{û É¦û ��|8y{ûF� � ��w

_�y{�iû ��|8u8ÕpÖ�y{û ��û � � ��u¤Ú ä� �©×¢û ��ü«��|­�[y�� � ½ ìQ�
�¯�����{û�����Ú Ô ����ûF� � ��w�û ��ûF�8Ú ä� ���{|�~ � ����û � � ���­É����´û u©y�É
�
��Õ�Ö�Ö�y§��û y��VÉ�y{|"û y���û É û �%|8u�Þ
�8û Õ�Ö�û �
��û �A�¤ûF����û � � É ÝdÕpÖ%|�}Fû y�|�ÚÌä��Ö�y�w�¡�û y{|�û �¯ûF�8~�û y{|�ûF���¯¡<�����Q�
���{|�ûF���
��|8y{��~�ä����ûf��y{ûIèIûF�8~�û ��� � ��w¢��û u�¡ Ô É�É¦ûF��} y{û ���{û ����åÊ�«Ø_×OÈ�ßi� ìFû y���ûF�QÜ¢� � Øàèf����y§���%|�û Ô ��ûF���ªy�Õ¾� Ô Ø
u Ô ÚK|ÌØ�_�y���� Ô ~�u¢ÉªäÔ w��§y�Õ�Ö�w�ûF~�û u�û ���
�¤å«�ÀûF�pu8Õ�Ö�y�û � � �
u«����u�û y���u�û Ö��«} � ��ûF�p�_ä��u8u8y{w�û u ì É�y�|�������û �6�®äÔ |8y�w�û �>}�û ��| � �8û u¤��ûF��u8û Ö�û ��û u�Ü�ûF|���y{ûFz
u8uO¯%Ø
u8|�û É�ìQ~�û ��Õ�Ö�û ue^�û � Ô ÕpÖ´��y§Õ�Ö�|�u Ô¯Ô ±Xû �»y�u�|i~�y�û��®y�� � ½ Ô ��ûF�¥��y{û�Ü¢� � èf���py����%|�û �Q�Lç � ��û É¨u8y����þ�®y�� � ½
� ���V��y{ûiÜ¢� � Øàèf����y�����|�û �ªu8y§���Vw�� � ���
u�ä��|�} ��y�ÕpÖ�����u�� � û �§��Õ Ô ��û«��ûF�8ÚÊä� w�z
�����
Ü�û y"Ü¢� � Ö���|¦É����*��y{û¶_k��Ö
�"}F~�y�u8ÕpÖ�û �*���8û yv��ûF��u8Õ�Ö
y{û ��û ��û �»Ú��8û y{û ��èIûF��u8y Ô ��û �Q�+}��8ûFû Ü¢� � ìfå�ûF|8Ü¢� �
� ���¯ß�ÞXû ��Ü¢� � �
����u`�ªy§Õ¾� Ô u Ô Ú�|ÌØ�_.y��
� Ô ~�u�~ ä����û¥� � ����y{û¥èIûF��u8y Ô �S_.y§��� Ô ~«u`��±�y��>}�����w�ûrw�ûF¡ Ô É�É�û ���Q�«�
��ûF�8û¥èIûF��u8y Ô Ø
��û �¯u�|�û ���{|�û �¯} � Ö Ô Ö�û­ü�������~"���8û ����Ú Ô ����ûF� � ��w�û �tû³_�y���� Ô ~�uxå�È ú Ô ��ûF�¢~�ä���8û �ª|�û Õ�Ö��
y�u8Õ�Ö � ��} � �cä����w���y�ÕpÖû�}�� Ü��$_�y���� Ô ~�uu·��-µ!µ ú ��Ýdy��¬è Ô �8|�û y��X� Ô �â_�y���� Ô ~�u�~�ä���8û�û y�� � É¦Ú³����w��8û y�ÕpÖ�û uv����w�ûFz Ô |x������ûF�8Úpä� w�z
���8ûF�
� Ô ÚK|c~����8û©w�ûF~vû u�û �Q�
�[y�� � ½6y�u�|�û y��­u8û Ö�� Ô ± û ��û uFì®u�û Ö����
û¾½�y{z:�{û u � ����û¾½�|��8û ÉÍ¡ Ô ��ú�w � ��y{ûF�8z
����û u�Ü�ûF|���y�ûFz
u8u�¯�u�|�û É��QÝvuiy�u�|¤y��
��ûF�pu8Õ�Ö�y�û ��û ��û �¯ÝvÕ�Ö�|�}Fû y{|ÌØ � �
��ÝvÉ©zXû ����û ��ØàèIûF��u8y Ô ��û �VûF��Ö®ä���{|8��y§Õ�Ö��
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�6����y Ô ��y�u�|vû y���û¢� Ô ÉÁæ Ô É�Þ � |�ûF�dw�û u8|�û � ûF�8|�ûl�ª���py Ô ��ûF|�|�û � ���£z û u8|�û Ö%|�� � u���ûF��u8Õ�Ö
y{û ��û ��û �âü Ô ��}F|�û y��{û ��ì
��y�ûªÉ�y{|�û y��
������ûF�¦��ûF�8z � ����û �)u8y§�����d���²��û �#���pÉrØ � �
�)Ü�û y���w�û �{û ��¡�û � � ���²��É × � É¦Þ�Ú�u8y���� äß�u�û �
����w�ûFz
����Õ�Ö�|Fì���y{û ä� zXûF�U} ä����û �VÉ�y{|Uü�ûFzXû ���¬��ûF�8z � ����û ��u8y������ � y�û u�û�~vûF����û �£� Ô ��u8y�ûFz û �V��ûF�8� Ô É Ô | Ô ��û �
����w�û u8|�û � ûF�8|FìQ��y{û�~�y{û ��ûF��� � ÉÁ����û y§��ûF�¤��ûF�8� Ô ¡<����|�û�����w�û u8Õ�Ö
� Ô u8u�û �­u8y§����� � y{û u8ûry§u�|«É�y�|���û É u�ûF�py{û ���{û �
ã Ô �8|¢û y§��û u¢ã�æxu"��ûF�8z � ����û ���

�«z�z
y���� � ��w����-µ����ª����y Ô �VØ � ûF�Ê�£äÔ ��Þ ûF�

( H.�fHKJ 3ÓY
^01dU�Zd\à`

� y{û��ªû Õ�Ö�����y�¡6~�y����²ä� zXûF��u�y{ûFzXû �&� Ô ��û ���{z
� � u�ûF�8� Ô u�w�û u�|�û � ûF�8|F��ù�ûF~�û y���u�û y��k��ûF�8� Ô u8|�û � ûF�8|i��y{û°üräÔ Ö�û
û y���û u¢���pÉ�uFì���y{û�üräÔ Ö�ûiû y���û u¢Ü�û y���uFì���y�û � �8û Ö � ��w£z û y§��ûF�xÜvû y§��û�ì
��y{û � �8û Ö � ��w¦zXû y���ûF�¢�«��É¦û � ������y{û
Ü�û � w � ��w¥��û ux× � É¦Þ�Ú³uF� � y�û¤��ûF��� Ô uxu�|�û � ûF���VÉ�y{|"y�Ö���û �¬× � ��ûF��Ö äÔ �p��Õ�Ö�û �¬��y�ÕpÖ%|x��y{��ûF¡�|���y{û��ª����y Ô ��ûF|�|�û�ì
u Ô �
��ûF���­~�ûF����û ��� � ��ÕpÖ­û y���û¶ü«ûFzXû �{¡ Ô ��u�|�� � ¡�|8y Ô �.ä� zXûF��Ø544z�}F~i� � �%|�ûF��u8ûF|�}F|F� � y{û���ûF�8� Ô u���û ��¡�û �´����zXû y
ä� zXûF����|8��Ö��ÙØ��Qû ��¡�u�|8����w�û ��ì%��y{û¢� � ud��� � É�y��
y � É,w�ûFÚKûF�8|8y�w�|�û�ü«ûFzXû ������ì����¬��û ��û ���
y{û«}xä����û �£��ûF�U�6����y Ô Ø
��ûF|�|�û©z ûFÚ�û u�|8y{w�|x~ � ����û ��� � y{û­ü«ûFzXû �{��ûF��Ö®ä���{|8�
y�u8u�û�¡XäÔ �
��û ��� � ��ÕpÖ�û y���û�w�� Ô u�u�û©����} ��Ö��X� Ô �ªÜ Ô Ö�� � ��w�û �
y�����û �Aü¥äÔ �p��Õ�Ö�û � � ���aü«ûFz û �§��u�|8���8¡��<����y§y{ûF�8|"~vûF�p��û ���
Ü�û yQ��y�û u�ûF�e� Ô ��u�|�� � ¡�|8y Ô ��u�Þ
y{û �{|�û �V}F~�û y äf«zXûF���{ûFw � ��w�û �Vû y���û¤× Ô ����û��

� � y�ûl�®��w�ûF�«��ûF����ûF�8� Ô u«u Ô ���{|�û ����y§Õ�Ö�|���y{û­ÿ�ûF~�y§Õ�Ö�|8u�zXû ����u�| � ��w���ûF�Ê�ª���py Ô ��ûF|�|�û©� � Ú³��û Ö�É�û ���

� � � ��Õ�Ö��
y{ûuü�ûFzXû �{¡ Ô ��u8|�� � ¡�|8y Ô �ry�u�|Lû y���û¢É¦û Ö���u�| � ú�w�û äf«zXûF��u�ûF|�} � ��w¤w�û u�Õ�Ö���±Xû ��~ Ô ����û ��ì�~"��ufu8y§Õ�Ö
z û y§ÉÓÝI½�Þ ûF�py�É¦û ��|8y{ûF�8û �V����u¢u�û Ö��x� Ô �8|�û y���Ö���Ú�|¢��� � u8u�|�û ���{|�û��

� y{û>ü�ûFzXû � � ���#��ûF��� Ô u¬Ú ä� ����y{ûª� � ÚKØ � ���#��z
z ûF~�ûFw � ��w»��ûF�¬�«��É¦û � ���²Üvû y§��û�ì�u�y����)���.È®� ä��w�ûF���
zXûFÚ�û u�|8y{w�|Fì�~�û ��Õ�Ö�û �ªû y���û � � �8û Ö�Þ � ��¡�|¢y§�ªy�Ö���û ÉÓ��ûF�8|8y{¡����{û �S�6y{|�|�û �{Þ � ��¡�|¢Ö���zXû ��� � y{û©èIûF��û y���Ú³��Õ�Ö � ��w�ì
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X

Y

Z

ab

a

c d

e f

g

Drehung Rumpf/Beine(a)
Beugen/Senken Rumpf(b)
Höhe des Rechten Arms(c)
Höhe des Linken Arms(d)
Höhe rechtes Bein(e)
Höhe linkes Bein(f)
Drehung beider Arme(g)

�«z�z
y��§� � ��w6��� ª �Y�ª���py Ô �VØ � y{ûl}���û y�Ö�û y{|8u�w��p����û � ����y�Ö��8û¤��z
Ö[ä����w�y{w�¡�û y{|�û �

�
��u���y{û � �8û Ö
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o�b?eye?g{û�uXûI�vûI`�_rgq h��û�b7­[û�gq_{û���û�b?ga`�ûI\^�~©�g{û�_�s

(:9�XJ9 � �6;=<?>:@�A�BDC�E=>
���r��� x ��� 4t��¯ ��° 2·��¯
f
b?c�ûI\�û¤ûI\hcvd�û §f�uXûI\h_{ûI`�o?b{`���]R\¢û�gqbµ�$¯~cvd�û�m¸u û�c&d�û���û�b?e7]�o?c ��]�b?e�û�_qc §o?u�_qgq n��û�b�¹"æ�´¢� §]�o?c�û�bt�?e�û�m'¹�\ � ´
u¦]�b?e�û�b�c � _q_ad�û�b�]�b�e�û�b&ÿ^_rg{û�e?m}]Rº�û�b�¨�§]�b?e�ûI\�]�b{`�û�_{ûI`�d^��ûI\he�û�b�ì�e?g{û�§o?u ûI\(^�ûI�vû�gq_rc�û�gqb�ûf¶ � _r_{ûf_q]�o?¥Kû�bts
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c

b

a

Drehung der Arme(c)

Drehung der ganzen Marionette(a)
Drehung Rumpf/Beine(b)

j�u?u�gq_re?o?b{`8�2s � � [ g{û�j�o{¥³b?]��?m�ûfe�ûI\^jl\nm�´&»�¨�û�gqb{´�o?b�eµ¶�o?m6©?¥³m¦û� h��]�b?gaz�s���g{ûfu û�grb?�?]�_ad�ûId
e?g{û���ûI\&i � c
¥n§o{\ e?g{û [ \8û��~o?b{`}i � b�¶lo?m6©�¥�4N¨�û�gqb�û�o�b?eyjl\hm�û�s

[ g{û [ \8û��~o?b{`�û�b�e�ûI\�¶ � _r_{û6�}§o{\he�û�b.e?]�b?b.e?o{\n h�­û�gqb�û��Dgq n�0d&c& n�{\h]�b{z�û£ûI\&¥Y]�chcvd�o?b?e.grb­û�_{ûIz~dv\hgqc& n��û���g¼´
`�b?]�_�û�o?m6`�ûI��]�b?e�û�_adIs?j
_q_{ûI\he�gqb{`�c��?]Rdle?g�û�c�ûl�¯ûId&� � e�ûiû�grb?ga`�û�½
]� h�2d�û�gq_{û��

¾ [ g�û­�¯û� n�?]�b?gaz7gqcvd ]�o?¥���û�b?e?ga`
¾ £Qc
gqcvdl]�b?��]�b?e¯û�gqb�û�c�û�gqb?wFû�_qb�û�bA_­ûI\hd�û�c
b�gq h�2d�m §� `�_rgq h��e?g{û�¹ � cvd&g � bµw�oµuXû�cvd&gqm}m�û�bt»?e?]�û�c^c&gr h�
o?m�¿�b? À\8û�m¦û�b2d&]�_¼´�ÿ�ûIuXûI\l�?]�b�e�û�_ad

¾ ¨vû�g�o?b{` §o�b?cvd&ga`�û�b��Dgq n�0dvuXû�e?gqb?`�o?b{`�û�b6zR]�b?b�e?]�c��$¯~cvd�û�mÁi�ûI\hc&]R`�û�b¡»~uXû�e?grb{`�dQe?o{\n h�¶f
m6`�ûIu�o�b{`�c�´
_qgq h�2d

�� n�?_qg{û�chc&_qgq n�¯û�b2d&c& h�?g�û�e�û�b¬�lga\�o?b?c
¥n§o{\ [ \ho? &z�c�û�b?c � \8û�bts [ û�mÂ¹�\ � u¦]�b?e�û�b��vûI\ne�û�bþÿ^o?m}m8gauK§]�b?e�ûI\
]�bü §]�b?e�û�bµo?b?ea} §o?c&c�û�bµ]�b{`�û�_{ûI`�dI»�e?g{û §o{uXûI\¢û�grb�û�b [ \ho? hz~c8û�b?c � \l`�ûI¥ §o?�{\hd �vûI\ne�û�btsYù�û�b?]� h��]�o?cv`�û §o?u?d�û�m
[ \ho? hz�e�ûI\�ÿ^o?m}m8gauK§]�b?e�ûI\�i�ûI\·§]�b�e�ûI\hb�e?g�û [ \ho� &z�c�û�b?c � \8û�bµgq�{\8û�bâ_�gqe�ûI\hc&d&]�b?ets
[ ]�uXû�g!^Ìû�e�û�m¢�~d&]R\&d�e�û�c���¯�cvd�û�m}c�»2e?g{û«_­ûI\&d�û
e�ûI\ [ \ho? hz~c�û�b�c � \8û�b¬ûId*��]�c�]Ru~��û�gq h��û�b�z � b?b2d�û�bt»~u�]�o{d�û�b
�lgq\«û�gqb�û���]�_rgau?\hg{ûI\no?b{`�cv¥³o?b{z~d&g � b�û�gqbts [ g{û�c�û�c � _q_ad�û�]�o{d � m}]Rd&gqch h�­û�gqb�û�b�©�]�chc�û�b?e�û�b�jl\hu û�gqd&cv©�o?b{z~d ¥n§o{\
e?g�û���û�b?c � \8û�baú¦b?e�û�bts [ g{û�c�ûI\ ��]R\�]�o� h��]Ru��K§]�b{`�ga`6i � b�e�û�b7¹�\ � © � \&d&g � b�û�b7e�û�c ¹�\ � u�]�b?e�û�bts
���q�t� x � , Ã�Ä7Ä�ÃÆÅµÇ 2 � �
}
§o{\
e?g{û�¶�û�]�_qgqc&g{ûI\no?b{`}e�ûI\^£Qgqb?`�]Ru û�u û�bK§� d&ga`�d�û�b���ga\¢û�gqb�ûªj [ _M]�b?e?_{ûI\`��]R\&d�û�»�e?g{û�e�g{û�i � \h�?]�b�e�û�b�û�b
]�b?]�_ � `�û�b6��dv\·§� m¦û�u?wI��s�_Ègre�ûI\hcvd�§]�b?e�û�gqbªe?ga`�gad&]�_�û(_­ûI\&d�û�z � b2i�ûI\&d&g{ûI\&d�û�s�f�b?c8ûI\8û§_M]���_�ú
û�_2]�o{¥
û�gqb�û¼��]R\v´
d�û�]�o?c�e�û�m¸É � b{\n]�e���]Rd&]�_ � `{»?]�_q_{ûI\he?grb{`�cQcvd�û�_r_ad�û
chgq h��c& h��b�û�_q_���ûI\h]�o?cI»�e?]�c�e?g{û�c8û���]R\hd�û^b�gq h�2d���ga\&z�_qgq h�
u?\n]�o? h�2u�]R\���]R\�»2��û�gq_�c&g{û
m¦û��{\8ûI\8û
d�û� h��b?gqc& n��ûl��§]�b{`�û�_t]�o?¥��lg�û�c�o?b�e�b~o{\�o?b{w�o{\8û�gr h��û�b?e�e � z�o?m¦û�b2d&g{ûI\&d
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j�u?u�gr_qe?o?b{`.�2s ¬~� [ g{ûS�ªû� h�?]�b�gaz|w�o{\8j
b?cvd�û�o�ûI\ho�b{`.e�ûI\8¨�û�gqb�û��D§� ��û�bÌo?b?exe�ûI\�¶lo?m6©�¥�uXû�o{`�o?b?`{s [ g{û
Í û�gq h�?b~o?b{`7wFû�gq`�dªe?g�û��¯û� n�?]�b?gaz.i � b�i � \hb�û�`�û�c�û���û�bts ® uXûI\h�?]�_auMe�ûI\f¨�û�gqb�´5��ûI\hi � c�uXû�ú�b?e�û�bMc&gq n�pe?g{ûf
m}_{û�b?z~o?b?`�û�b�¥n§o{\�e?g�ûf¨�û�gqb�´�}�§]�e�û�bts [ g{ûÛf�m}_�û�b{z~o�b{`�û�b���ûI\he�û�b¬]�o{¥�j�u�cvd&]�b?eµ`�û��?]�_ad�û�b¡»�e�]�m}gad�chgq h�
e�g{û�}�§]�e�û�b�b?gq n�0d grb7e�ûI\Ê�ªû� h�?]�b?gqz�i�ûI\h�K§]�e?e�ûI\hbts

��]R\�s~� � �?]Rdvd�û�e�g{ûe��]R\&d�û¢û�b2dv`�ûI`�û�bye�ûI\Q¹Q\ � e�o{z2dvuXû�c& n�{\8û�gau¦o?b{`^b2o{\dû�gqb�û j
o{�K§� c&o?b?`�i � by�^¨�gad�]�b?cvd&]Rdvd
e�ûI\�i�ûI\hc&©?\ �  h��û�b�û�b>µ ª »{e?g{û��� h�?]�_qd�´Jo?b�e�_M]�b?e?_ro?b{`�cv\h]Rd�û�b���]R\8û�byc�û��{\�_q]�b{`�c&]�m¢o?b?e�e?]�c�m}gadv`�û�_qg�ûI¥KûI\v´
d�û�¨�]�c&gq ª¹�\ � `�\n]�m}mÎ��]R\�b?gq n�0d^]�b?c&]RdvwI��û�gqc�ûrûI\&z�_*§]R\&d
u?wI��s�b?]� n�0i � _q_qw�g{û��0u¦]R\�s [ g{ûÛ��]R\&d�ûª��]R\^o�b?c�ûI\8ûI\�ªû�gqb~o?b{`6b?]� n��]�o{¥Je�û�m�d�û� n�?b?gqc& n��û�bµ�~d&]�b�e7i � m'j
b{¥³]�b{`}e�ûI\Ê�	c�ûI\`ù�]��{\8û�s
½
]� h��û�grb?ga`�û�mÂ��o? n��û�b]û�b0d&c& n�?g{û�e�û�b¬��ga\�o?b?c�¥n§o{\�û�gqb�ûf¿&��jß��]R\&d�û�i � b.e�ûI\l}Jga\hm}]â� � _ad�ûI\�£�_{û� À\ � b?gq Rs
¿�m ÿ�ûI`�û�b?c&]Rdvw
w�o�e�ûI\�i � \h��ûI\hgq`�û�b¶��]R\&d�û�dv\h]Rd�û�b�b2o?b8z�û�gqb�û«}�û��?_{ûI\�m¦û��{\Q]�o{¥5s [ g{ûÊ��]R\&d�û���]RdQ¥ � _a`�û�b?e�û
d�û� n�?b?gqch h��ûf�~©XûIw�g0ú�zN]Rd&g � b�û�bt�
j
b?]�_ � `�û�gqb?` §]�b{`�ûª�~©�]�b�b2o?b?`{� µ
¬6c&grb{`�_{ûÀ´àû�b?e�û�e¡»$f
b?ga© � _q]R\À4N¨�gq© � _r]R\
[ ga`�gad&]�_�û�gqb�´Qo?b?ey]�o?c&`�§]�b{`�û�� ÏR­ ­e�
j
o{�K§� c&o�b{`}j [ ´�_M]�b?e�_{ûI\�� µ ª ¨�gad�ªûIº�`�û�b?]�o?ga`�z�û�gqd�j [ ´�_M]�b�e?_{ûI\�� µ!µ�¨�gad
­ � _{ûI\h]�b{w�� Ð µ�4 ª �:��¨�ªûIº�cv©�]�b?b~o?b{`�û�bµj [ ´�_M]�b?e�_{ûI\�� c�sasas �6Ñ o?b?gq© � _r]R\�»{Ð ª » ��Ñ � _ad u�gq© � _r]R\_M]�b?e�_{ûI\&\h]Rd�û�j [ ´�_M]�b?e?_{ûI\�� d�¯~©�gqch h� ª���Ò c
��_ � dvu û�_�ûI`�o?b{`{� Ï·´*¨�gad�´5�~d�û� hz2©�_r]Rdvw
£�Ó~d�ûI\hb�ûI\lj�b�c& h�?_ro?c&cI� ª�� © � _�s¦�$f
¨�´ [ ¨�o� h�?c�û

(:9�XJ9 � Ô:B¡Õ5@�Öy��A�<

[ g{û´_­ûI\&d�û�e�ûI\
j [^[ j ��]R\hd�ûf��ûI\he�û�b�µ�câ�µ]�_D©�\ � ��ûIz�o?b?e�û�]�o?cv`�û�_{û�c8û�bts [ g{û�c�û�c�¿�b0d�ûI\&iR]�_q_D¥ §o?�?\&d�û�w�o
û�grb�ûI\�\8û�_q]Rd&gai���§o?chc&ga`�û�by¨�ûI�vûI`�o?b?`�e�ûI\ \�û�]�_{û�b]�µ]R\hg � b�ûIdvd�û�s
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j�u?u�gq_qe�o?b{`��2s×�2� [ g{û­�¯û� n�?]�b?gazyw�o{\ j
b?cvd�û�o�ûI\ho?b{`}e�ûI\�jl\hm�û�i � b�i � \hb�û�`�û�c8û���û�bts

¨�û�gte�ûI\e�ªû�c&cv��ûI\&d�ûI\&¥³]�c&c&o?b{`���ûI\he�û�b7e�ûI\�m}]NÓ{gqm}]�_�û^o�b?e�m8gqb?gqm}]�_�û«_­ûI\&d�`�û�cv©Xû�gq n��ûI\&d�o?b?e�uXû�g §fluXûI\v´
� e�ûI\°f�b2d�ûI\hc& n�{\8û�gad&o�b{`.b�û�o|`�û�c�ûIdvwIdIsQj
b?�?]�b?e|e?g�û�c�ûI\Û_­ûI\&d�û��lga\ne´û�gqb�û [ g ±XûI\8û�b{wy`�ûIu�gr_qe�ûId�o?b?e|e�ûI\
]Rz~d&o�û�_q_{ûl�ªû�c&cv��ûI\&d��lga\ne�gqb�û�gqb�û Í ]��?_�wI�lgqc& n��û�bac6o?b?e&µ�c!c}o?m}`�ûI��]�b?e�û�_adIs [ sØ�¡s?e?]�cl��¯�cvd�û�m ^vo�cvd&g{ûI\&d
c&gr h��c�û�_qu ûI\�»�û�clm¬§o?c&c�û�byz�û�grb�û´�µgqb?gqm}]�_a´Jo?b�eA��]NÓ{gqm}]�_a��ûI\&d�û�i � b]ü�]�b?e¯û�gqb{`�ûI`�ûIuXû�b7��ûI\he�û�bts
Ñ � b�e�û�bMm�§� `�_qgr h��û�bz�HcH�!¬�i�ûI\hc& n�?g{û�e�û�b�û�bþ_­ûI\&d�û�bpe�ûI\�j [^[ j ��]R\&d�û}��ûI\he�û�bMgrb.e�ûI\�¶¢ûI`�û�_�b2o?\� I]�sª c!c�´ � c!c�uXû�b~o{dvwIdIs [ g�û�f�\hc&]� n��ûª��g{ûI\&¥ §o{\�_qg�ûI`�d�gqbµe�ûI\��~©�]�b?b~o?b{`8e�ûI\�ÿ^o�m}m}gau §]�b�e�ûI\��{�lgq_r_¡m}]�b¬e�û�b
i � _q_�û�b�¨�ûI\8û�gr h�7e�û�c�j [ _M]�b�e?_{ûI\hc�]�o?chb2o{dvwFû�b¡»~��ga\he�e?g{û��~©�]�b?b~o?b{`ªe�ûI\«ÿ^o?m}m}gquK§]�b?e�ûI\�c � cvd&]R\&z�»{e?]�c
û�gqb7b � \hm}]�_{û�c ¨�ûI��ûI`�û�bµe�û�c ¹�\ � u¦]�b?e�û�b7b?gq n�0d m�û��{\lm�§� `�_qgr h��gqc&dIs

(K9YXJ9�X LME*/N>POQ/R/RE=BDC

¨�û�gQe�ûI\f¨�ûI�vûI`�o�b{`�cvi�ûI\he � ©�©�_qo?b{`�`�gqb{`¯û�cªo?m¨û�grb�û�û�gqb{¥³]� h��û�o?b?eM` §o?b?cvd&ga`�û�� §� c&o?b?`{s)} §o{\©û�grb�û�bM¨�ûÀ´
dv\h]� n�0d�ûI\^e�ûI\l¹OûI\&¥ � \hm}]�b� ¾û�»�gqcvd e?g�û
`�ûI�ª§]��?_ad�û­��§� c&o?b{`¦û�gqb�û�e�ûI\ £Qgqb�e{\ho? hz2i � _q_rcvd�û�bts
[ g{û ¹ � c&gad&g � b?c�ûI\&¥³]�c&c&o?b?`
e�û�c(ÿ�]�_a`�û�b?c�gqc&dP\8û�_q]Rd&gaiªo?b{`�û�b?]�ot»�]�o?chc�ûI\he�û�m��lgq\he�b2o{\Pe?g�û�i�ûI\hd&gazN]�_�û ¹ � c&d&g � b
ûI\&¥³]�c&cvdIs~j�_rc Ñ ûI\&uXû�c&c�ûI\no?b{`�zt§� b?b2d�û
m}]�b8wI�vû�g�o?m �	c�ÿ
\n]�e8i�ûI\hc8ûIdvwId�û [ \ho� &z�c�û�b?c � \8û�b�i�ûI\&��û�b?e�û�bt»~o?m
e?g�û^¹ � c&gqd&g � b�gqm�¶�]�o?m¸gqb7£Q\&¥Y]��?\ho?b{`�w�o7u?\ngqb{`�û�bts
£�gqb�û^j�_ad�ûI\nb?]Rd&gai�û^�f§]R\8û�û�gqby¨�gq_qe�ûI\hz�û�b?b2o�b{`�c&c�¯�cvd�û�m7»~e?]�c�e?g{û`� � b2d&o{\8û�bye�û�c�¹�\ � u�]�b?e�û�b¬ûI\&z�û�b?b2d o?b?e
c � e?g{ûQ¹ � c&gad&g � b�û�b�e�ûI\[û�gqb{wFû�_qb�û�b�ÿ^_qg{û�e?m8]Rº�û�b�uXûI\8û� h��b�ûIdIsK�Qû�gre�ûI\Kc&grb?e�¨�gq_qe�ûI\&z�û�b�b2o?b?`�c&c�¯�cvd�û�m¦ûP\8û�_q]Rd&gqi
\8û� n��û�b?gqb2d�û�b?c&gqiyo�b?e�b?gr h�2dl`�]�b{wªdv\hgai�gq]�_�»�c � e?]�c&c��lga\�i � b¬e?g{û�c�ûI\�¿5e�ûFû�j�u�cvd&]�b?eµb?]��?m¦û�bts [ ûI\^£<± ûIz~d
]�o{¥Oû�gqb�ûI\ ¨ª§o?��b�û�eP§o{\&¥Yd�û^�vû�b�ga`�ûI\ uXûFû�gqb?e{\no? &z�û�b?e7c8û�gqbts
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j�u?u�gr_qe?o?b{`6�2sÙÏ~���µ]R\hg � by´ [ ]�c�ÿ�ûIdv\hg{ûIuXû

jlu?u¦gq_qe?o?b?`��2s �~��£�gqb{`�]RuXûI`�ûI\·§]RdI� [ ]�c«��\8û�o{w

÷ Ã�Â � ÖÚ��Ì<Æ�ÛÊÌ<Æ
[ ûI\+ül��c�ûI\&i�ûI\PgqcvdQû�grb�û��� n�?b?gadvd&c&d�û�_q_{û�wI�lgrc& h��û�bªe�ûI\+ü�]R\ne{��]R\�û�o?b?efe�ûI\�É�_qg{û�b2d�´5� � ¥Yd*��]R\8û�sR��û�grb�û§ü
]�o{©?d�´
û�gq`�û�b?c& h��]R¥�d�û�b�c&gqb?e6c�û�grb�ûl½«ûIdvwI�vûI\&z~¥v§]��?ga`�z�û�gad�o?b?e}e?g�û�¿5m6©¦_{û�m¦û�b2d&g{ûI\ho?b{`�]�_qc§��o?_qd&g¼´*­ �{\8û�]�e�û�e�´5��ûI\&i�ûI\�s

(:9�ÜJ9 ) Ý.C�Õ�B¡A0ÞQ<?A0O�C�ß¡<�C��tCàÞQ<�CHápÖµ/N<?A�âD<?A

[ ûI\7��ûI\&i�ûI\8c � _r_ad�û�]�o{¥�û�gqbÌ½«ûIdvwI�vûI\&z~©?\ � d � z � _r_�]�o{¥³c�ûIdvwFû�b%o?b?e*û�gqb ��_q]R\&d�ûÀÓ�d�´*¹�\ � d � z � _q_li�ûI\&��û�b?e�û�bt»
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]�b?c&©?\8û� h�2u�]R\�c�û�gqb¡s���_qg�û�b0d�û�b
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]R\he{��]R\8ûIdv\8û�gauXûI\8¥ê§o{\8e�g{û���ûI\&i � zR]R\&d�û¬o?b?e%e?g{û�¨�û�b~o{dvwFûI\h]�o{d&��û�b2d&g0ú?w�g�ûI\ho?b{`
`�ûIu�]�o?dIs
¨�û�gqmÎü
gqb{w�o?¥n§o{`�û�b¬��û�gad�ûI\8ûI\�ü�]R\ne{��]R\�ûIdv\8û�gauXûI\�wFû�ga`�d�û�chgq h�t»¡e�]�c¤û�gqb.��û�c�û�b2d&_qgq h�pz~_r]R\8ûI\8û�c­� � e�û�_q_Pm}gad
uXû�c&c�ûI\�ûI\ ­D\8û�b�b2o?b?`6i � b�½ª§� d�û�b���]R\�s
[ g{ûª­D\8û�gqu ûI\�¥n§o?\�e?g{û´ü�]R\he?��]R\8ûª�lo{\ne�û�b�gqbS� � � ´��QûIi�û�_¼´*­K\8û�gauXûI\^o?b?e�gqb¬�� h��b?gadvd&cvd�û�_q_�û�b?m � e?o?_{û�]�o{¥Y`�ûÀ´
d�û�gq_qdIs [ g{û¼� � � ´��QûIi�û�_¼´*­K\8û�gauXûI\Pcv©?\8û� n��û�bªe?g{û§ü
]R\he{��]R\8û�e?ga\8ûIz~dK]�b�o?b�e��?]RuXû�bfz�û�gqb�û�jlu��K§]�b{`�ga`�z�û�gad:w�o?m
��ûI\hi�ûI\�s [ g�û��� n�?gadvd&cvd�û�_r_{û�b?m � e?o?_{ûl¥n§o{\�e�û�b ü��lc�ûI\&i�ûI\���ûI\he�û�b��lg{û�û�gqb�û`��_q]�chc�û�m}gadu�¯ûId&� � e�û�b�uXû��?]�b�´
e�û�_qdI»�e�g{ûfi � bkû�gqb�ûI\�e?]R\�§o?u ûI\^_qg{ûI`�û�b�e�û�bM�� h�?gr h�2dI»¡e�û�mé_.\h]R©?©XûI\�»t]�o{¥Y`�ûI\ho{¥�û�b¬�vûI\ne�û�bts [ ûI\l_.\h]R©?©XûI\
gqe�û�b0d&g0ú�w�g{ûI\&d^]�b?�?]�b?e.e�û�c ® u$^�ûIz2d&b?]�m�û�b?c�e?g{û�w�o{`�û�� §� \nga`�û���_q]�c&c8û}e�û�c ® u$^�ûIz2d&c�o?b?e¬e?g{û}]�o{¥Yw�o{\ho?¥Kû�b�´
e�ûâ�¯ûId&� � e�ûyo?b?e.\no{¥�dfe?g{û�c�û��ªûId&� � e�û�grbpe�ûI\���_q]�c&c�û�m}gad�e�û�b´ûIuXû�b{¥Y]�_r_qc�i � mëÉ�_qg{û�b2d�§o{uXûI\&`�ûIuXû�b�û�b
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Wrapper f. Objekte,
Klassen und Services

Klassen
Services/ Objekte

hw_wrapper(hwserver.c)

Wrapper f. Treiber

Hardware

hw_ssc.c

ssc.c

Servokarte

hw_relais.c

relais.c

Relais

hw_export.c

export.c

Speicher

hw_hwserver.c
hw_auth.c

Zugriffskontrolle

Netzkommunikation TCP server.c

Hardware Treiber

j�u?u�gq_re?o?b{`6�2s-µ
·~���� n�?gq h�2dvì�b�e?ì�ceül��cvìI\&i�ìI\hc

¨�ì�gqmä�~d&]R\&dvì�bMe{ì�c´ül��cvìI\&i�ìI\hc�\hìI`�gqcvdv\hgaìI\hì�b.c&gq h�pe?gaì���_q]�chcvì�b�´¢� � e?o�_aìJûYw�sØ¨
sK�?�?ÉÚ¥ §o{\�e?gaì8�~ìI\hi � �?]R\he�´
��]R\&ì·í�u�ì�gqmÎ_.\h]R©�©�ìI\�s [ gaìa� � e?o?_aì�c&gqb?epwI��]R\6cvd&]Rd&gqch h�kw�o?mòül�lc&ìI\&i�ìI\f`�ì�_rgqb{z~dI»K�?]Ru�ì�bA^�ì�e �  h�k]�_¼´
_qì�e?gaìy`�_aì�gq n�{ì�b%�� n�?b?gadvd&cvdvì�_r_aì�bts�� � gqc&d6w�sØ¨�s�]�o? h�%e{ìI\¶ü��lcvìI\&i�ìI\�b2o{\8ì�gqbx\&ìI`�gqc&dv\hgaìI\&dvì�c�� � e�o?_ o?b?e
o�b0dvìI\hch h�{ì�gqe?ìId�c&gq n��b2o{\�`�ìI\hgqb{`ki � b�e{ì�bWü�]R\he?��]R\&ìÀ´¢� � e?o?_aì�bts�j�o?¥�e?gaì�cvìS_.ì�gqcvì¬gqcvdye?gaì�­
É�¹�4·¿�¹P´� � m}mfo�b?gazR]Rd&g � b?c�´�o?b?e _.\h]R©?©�ìI\hc& n�?gq h�2d�c&ì��{\8z�_aì�gqbx`�ì���]�_advì�bîo?b�eÌo?m6¥³]�c&cvd8grm _.ì�cvì�b2d&_qgq n�{ì�b%b~o{\
b �  n�pe{ì�bþ_.\h]R©?©�ìI\�»¡ì�gqb?ì�bk�~ìI\&i�gq Àì8e?ìI\u^vì�e{ì�b ® u�^�ìIz~d&b?]�m6ì�bpì�gqb{ì¶��_r]�c&cvì�m8gad�ìIi�ì�b0d&_=sKw�o{`�ì�� §� \hga`�ì�bü
]R\he{��]R\&ìIzR]�b?]�_�ûYw�sØ¨
s§��]�b?]�_qb~o?m}m6ìI\6ì�gqb?ì�c��~ìI\&i � cêí�w�o � \he�b{ìId}o?b?exì�grb?ga`�ìµ�� n�?b?gadvd&cvdvì�_r_aì�b|w�o?m#j
o�´
d&�?ì�b0d&g0ú�w�gaìI\ho?b{`�chcvìI\&i�gq Àì�s
[ ]�m}gqd�e?ìI\�ül�lc&ìI\&i�ìI\}i � bxc&gq n�x]�o?c°��_qgqì�b0dvì�bï§o{u�ìI\ §j
b?e{ìI\ho?b?`�ì�bkgrb{¥ � \nm}gaìI\&ì�bpzN]�b?b¡» � ��b{ì�e?]�c6e?gaì��_qgaì�b2dvì�b8e{ì�b Í o?cvd&]�b�e8e{ìI\ ® u$^vìIz~dvì�]�o{¥De?ì�mMü��lcvìI\&i�ìI\�z � b2dv\ � _q_qgqìI\&ì�b8m.§o�c&cvì�bt»2�lo{\he{ì�ì�gqb�É�]�_q_au�]� hz0´��ì� h��]�b?gqc&mªo?c��?gqb{w�o{`�ìI¥ê§o{`�dIs [ ]Ru�ì�g���ìI\ne{ì�b ® u$^�ìIz~dvì�ì�grb{ìI\7É�]�_q_au�]� hz~m}]�b�]R`�ìI\&z~_r]�c&cvìJû=É�¨u�&ÿ^¶
í8ìI\v´
wIì�o?`�dI»Q��ì�_q h�{ì�e?gaìµÉ�]�_r_au�]� &z2´ Ñ ìI\&u�grb?e?o?b{`¬w�oz^�ìI��ì�gq_qc6ì�grb{ì�m ��_rgaì�b0dvì�bÌ\&ìI`�ì�_qbtsQ£�c}zt§� b?b{ì�bÌm}ì��{\&ìI\&ì
® u$^�ìIz~dvì�m}gad�e?gaì�c&ì�m'É�]�_q_au�]� hz~m8]�b?]R`�ìI\�i�ìI\&u�o?b�e{ì�b���ìI\he?ì�bt»{e?]�m}gad�e{ìI\e��_rgaì�b0dª§o{u�ìI\ Í o?cvd&]�b�e?c�§]�b?e{ìÀ´
\no?b{`�ì�b7e{ìI\ ® u$^�ìIz~dvì�gqb{¥ � \hm}gqìI\&d���ga\hets
[ ]�m}gqd e?gaì�É�_qgaì�b2d&cvì�gadvì�e{ì�bµÉ�]�_q_au�]� hz0´¢��ì� h�?]�b�gqc&mªo?c�b2o?dvwIì�b7zN]�b�bt»{mfo?chc�ì�gqb�É�¨�¶ ì� Àì�gai�ìI\�»?u?wI��s¦É�¨�´
��ìI\&i�ìI\�]�o?¥�e?ì�m¢É�_rgaì�b0d�_q]�o{¥Yì�bts [ gaì�cvìI\�u�ì�b2o{dvwId�]�o{¥¡e{ìI\�É�_qgaì�b2d&cvì�gadvì ì�grby�~ìI\hi�ìI\hc �  &z�ìIdI»{e?]�m}gad�c&gq h��e{ìI\
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ü��lcvìI\&i�ìI\�m}gad�e?gaì�cvì�mãi�ìI\&u�gqb?e?ì�b6zN]�b�b8o?b?e8ì�gqb{ìl]Rz~d&gai�ì^¶ � _q_qì u�ì�g�e{ìI\ §flu�ìI\hm}gqdvd&_qo?b{`^ì�gqb{ì�c�£�\hì�ga`�b?gqc�´
cvì�c ì�gqb?b{ì��?m}ì�byzN]�b?b¡s [ ìI\Êül�lc&ìI\&i�ìI\�gqc&d ]�_qc � gqb7e{ìI\Ê�D]R`�ì­� � b2d&]Rz~dlw�o?m«É�_qgaì�b2d��?ìI\&w�o?cvdvì�_q_qì�bts
[ gaì�½�ìIdvwI��ìI\&z~i�ìI\&u�grb?e?o?b{`ª�lo{\ne{ì
mµ§� `�_qgq h��cvd�\ � u�o?cvd�`�ì�cvd&]�_qdvìIdIs�� � �lga\he�w�o?m�¨�ì�gqcv©¦gaì�_�i�ìI\hc&o? n�0d�u�ì�gqm
Í o�c&]�m}m6ì�b2u?\ho? n��ì�gqb{ìI\ Ñ ìI\&u¦gqb?e?o?b?`{»~e?gqì Ñ ìI\&u�gqb?e�o?b{`ªw�o{\�ÿ
ìI`�ì�b?c&dvì�_q_aì�]�o{d � m8]Rd&gqc& h�µ�{ìI\&w�o?c&dvì�_q_aì�bts
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[ ìI\uül��cvìI\&i�ìI\��?]Rd�]�o?¥De{ìI\�ì�gqb{ì�b7�~ì�gadvì^�{ h�?b?gqdvd&cvdvì�_q_aì�b8w�o{\Uü
]R\he{��]R\&ì^o?b?e�]�o{¥De{ìI\�]�b?e{ìI\&ì�b7�~ì�gadvì
e?gaì
�� n�?b?gadvd&c&dvì�_q_aì�w�o�e{ì�b.É�_qgaì�b2dvì�bts [ gaì}�� h��b?gadvd&cvdvì�_q_qì�w�oµe?ì�b¬É�_rgaì�b0dvì�b��lga\hex§o{u�ìI\lì�gqb{ìª½lìIdvwI��ìI\&zR]�b0u¦gqb�´
e?o�b{`�\&ì�]�_qgqc&gqìI\&dIs

���añ¡� x ��� ò�8fó�ô�õIó Ühö � � |�÷���2·² � �	�:¯K± ������� �~ø³øY�
[ ]xe{ìI\Aü��lcvìI\&i�ìI\x§o?u�ìI\yì�gqb?ì¬­
É�¹�4·¿�¹P´*½�ìIdvwI��ìI\hz~c& n�?b?gadvd&c&dvì�_q_aì¬i�ìI\&¥n§o{`�dI» gqcvdyìI\x§o{u�ìI\7e?gaì�cvì�cy¹Q\ � d � ´
z � _q_�e?ga\hìIz2d�]�b?cv©?\&ì� n�0u¦]R\�s [ gaì�c&ì�c�¹Q\ � d � z � _q_�gqcvd�ì�gqb�ù�_q]R\&dvìÀÓ�d�´*j��?É�¿&¿¤´*¹�\ � d � z � _r_�»0��ì�_q h�?ì�c�]�o? h�y­Kì�_qb{ìId�´
z � m6©¦]Rd&gau�ì�_tgqcvdIs [ gaì�c �?]Rd�c&gq h��]�_qc�i � \&dvì�gq_r�?]R¥�d�¥ê§o{\ ­Kì�cvdvwI��ì� &z�ì6o?b?e�w�o?m [ ìIu�o?`�`�ì�b�ìI\&�lgqì�cvì�bts
[ gaì|j�o?d&�{ì�b0d&g-ú?w�gaìI\ho?b?`Rú�b?e?ìId�e?o?\h h�ïe?gaì §flu�ìI\hm8gadvd&_qo?b{`îì�gqb{ì�c¬¨�ì�b2o{dvwIìI\nb?]�m6ì�b¦4N¹J]�c&cv� � \&d�´*¹J]�]R\&ì�c
cvd&]RdvdIs
[ gaìM]�o{¥ªe{ì�mú�~ìI\hi�ìI\�]�o?cv`�ìI¥n§o?�{\&dvì�b�¨�ìI¥Yì��?_aì.��ìI\he{ì�b�i � mú��ìI\&i�ìI\]~~o?gadvd&gaìI\&dI»�u?wI��s e?gaì.£�\&`�ìIu¦b?gqc&cvì
��ìI\he{ì�b7w�o�m«É�_qgaì�b2df§o{u�ìI\&dv\h]R`�ì�bts

���añ¡� x � , ûtÇ2ü{Ç$ÜnÃ ¯�7:±³¯Ký � ¯Dþ
} §o{\�e?gaì�¿�m6©�_qì�m6ì�b0d&gqìI\ho?b{`.i � býù�]�iN]N´}o?b?e Ñ ¶��]�¡´5É�_qgaì�b2d&c8��o{\he{ì�bRù0]�iR]N´*ù�_q]�c&c&ì�bÈgrm6©�_aì�m6ì�b2d&gaìI\&dIs
[ gaì�cvì^zt§� b?b{ì�b7gqbaù0]�iR]N´*¹�\ � `�\h]�m8m6ì�b�o?b?eygqb Ñ ¶Ê�S�t´5�� À\nga©?dvì�bym}gad�ì�gqb{`�ìIu�ìIdvdvìIdvì�b]ù0]�iR]N´*ù�_q]�c&c&ì�b7i�ìI\v´
��ì�b?e{ìId���ìI\he{ì�bts
[ gaì ® u�^�ìIz~dvì�e{ìI\�ÿ��������R´*ù�_q]�c&cvì�c&dvì�_q_aì�b7e?gaì Ñ ìI\hu�gqb?e?o�b{`fw�o�m ül��cvìI\&i�ìI\l�{ìI\�s [ ]Ru�ì�g���ga\heyì�gqb{ìl�Kgqcvdvì
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��É7¯8¥ Ô´"¬8¥�Ñ Ì ¥�ÊaªvÒOÑ Ì ­NÜ Ì ­ ® ¯ û ªVÉ2°
Õ Ì ­�ÕV´9¯Oª ® ²"É7ªV¥a±�­�¯8É$¬8É7¯ è ´"¬ ® É7ÑNÉ7­T¯$Ó+�3´¼Ñ Ì Ð�É7­ù¯8ªvÒOÑ�Û$Î Ì ¬�­ Ì ÒOÑ�±�­²�¯�É$¬OÉ$¬�É$¬;¯�¥�É7­ê°t¬8´ ¯ É$²1¥�Ü Ì ÑN¬8¥�¬8É7Õ Ì ¥8ªvË2¯8ÒOÑ�­�É7ÕvÕ5Ë"É$¬;¯8ÒOÑ�ªvÉ û É7­NÉ.×5É7ªvÕvÝ�¬8´ ¯ É$²1¥�É.ÑNÉ$¬ Ì ±�¯8²1¬Oª�¯�¥ Ì ÕvÕvªv¯OªVÉ$¬8¥$Í û ªVÉ·¬8É7ÒOÑ1¥±�­ Ì ÐTÑ ÔÌ ­ ® ª ® Ë"´9­NÉ7ªv­ Ì ­ û É$¬RÜB±�­ ® ªVÉ$¬8¥�É7­�ÓDØ Ì ¯j��É7¯ Ì Ê�¥�ÐMªvÕ û�û É7¯j� Ì ­NÛ$É7­cÎ�±N¬ û É ¯ É û ´/ÒOÑ»É$¬;¯�¥R²3±�¬8Û	Ë"´"¬
³ ÐT¯8Ò;Ñ�Õv±�¯8¯ û É7¯L°t¬8´ ¯ É$²3¥�É7¯ û ±N¬;ÒOÑ û ªVÉ à ±T¯ Ì ÊaÊRÉ7­ Ì ¬OÐ�É7ªv¥�Ê�ªV¥ û É7­¡�E±�Õv¥8±N¬8Î�ªv¯O¯�É7­�¯8Ò;Ñ Ì Ü?¥8ÕvÉ$¬O­�¯8ª�ÒOÑ1¥�Ð Ì ¬7Ó
á�É7ÒOÑ1¥
Ý¤´9¯8ªV¥8ªvË·ÑNÉ$¬ Ì ±T¯�Û7±�ÑNÉ$Ð¤É7­aªv¯8¥ û É$¬�
 Ô±�ÑN¬;±�­ ® ¯8¯�¥8ª�Õ/Ë"´9­I�«ªvÕvÕvªN¶�¬O±�­T¯$Í û É$¬�±T­�¯t¬8É7Ò;Ñ(¥
Ë3ªvÉ7ÕVÉ�
N¬8É7ª�ÑNÉ7ªV¥�É7­
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® É7Õ Ì ¯8¯�É7­¸Ñ Ì ¥$Ó7¢�¯�Î Ì ¬·²"É7ªv­¼ÜFÉ7¯�¥·Ë"´"¬ ® É ® É$Ð¤É7­NÉ7¯ à ªVÉ7Õ û É9«M­�ªVÉ$¬8¥$Í�¯�´9­ û É$¬O­åÎ�ªv¬E²"´9­�­1¥�É7­æ¯�É7ÕvÐT¯�¥§Ð¤É7¯�¥8ªvÊ��ÊaÉ7­�Í¤Î
´9Ñ�ª�­¾ÎLªV¬§ÊaªV¥ û É7Êµ°t¬O´ ¯ É$²3¥E¯�¥�É7±NÉ$¬O­�Ó	�/´ÖÎ Ì ¬8É7­åÎLªV¬LÛ7±¸ÊRÉ7ÑN¬j¢�ª ® É7­Tªv­�ªV¥8ª Ì ¥8ªvË"É ® É$ÜF´"¬ û É$¬8¥§Î Ì ¯
¯ É û ´/ÒOÑ Ì ±�ÒOÑâ¥�É7ªvÕVÎ�É7ªv¯�É�ªv­_E�É$¥8Ñ Ì ¬ ® ªVÉ Ì ±�¯ Ì ¬8¥�É$¥�É"ÓD¶�É7ª�Û7± ® ¬8´"Ù"É7­3E�É$¥8Ñ Ì ¬ ® ªVÉ Ì ­NÜ�ÔÌ ÕvÕVÉ7­¼±�­T¯�É$¬8É$¬O¯�É7ªv¥8¯�Ñ Ì ¥
�«ªvÕvÕ�ª û�Ì ­T­ Ì ±�ÒOÑ�Ê Ì Õ�¬8É ® ±�Õ�ªVÉ$¬8É7­ û É7ªv­ ® É ® ¬;ª õ É7­�Ó
Ø�É$¬÷E�É$¬;­NÉ õ É$²3¥ û É7¯·°�¬8´ ¯ É$²1¥�É7¯.Î Ì ¬7ÍèÛ7±�Êaªv­ û É7¯�¥EË"´9­»ÊRÉ7ªv­NÉ$¬S�3É7ªV¥�É Ì ±�¯$ÍDªvÊaÊRÉ7­T¯$Ó?�3´êÑ Ì Ð¤É�ªvÒ;Ñ¸Ë/ªVÉr�ÕvÉa­NÉ7±NÉ°� Ì Ò;ÑNÉ7­âÑ�ªv­NÛ7± ® É7ÕvÉ$¬O­(¥ û ªVÉaªvÒOÑæÊaªV¬�¯8É7ÕVÐT¯�¥ Ì ­NÉ7ª ® ­NÉ7­¸ÊH±�¯8¯�¥�É"Ó ³ ±TÒOÑ û ªVÉ à ±�¯ Ì Ê�ÊRÉ7­ Ì ¬8Ð¤É7ªV¥§ªv­
��¬O±NÝ�Ý¤É7­HÎ�±N¬ û É ® É$Ü Ô´"¬ û É$¬8¥$Í9Î Ì ¯tÐ¤É7ªNÉ7ªv­NÉ$¬
¯�Ý ÔÌ ¥�É$¬8É7­RÐ¤É$¬O± � ªvÒOÑ�É7­R× ÔÌ ¥8ª ® ²"É7ªV¥�ª�ÊûÞQ­�Ü?´"¬OÊ Ì ¥8ªV´9­�¯�Ë"É$¬ Ì ¬OÐ�É7ªX�¥�É7­ û É7­g�3É$²3¥�´"¬zÐ¤É7¯�¥8ªvÊaÊ·¥zÑ�ªvÕvÜ?¬8É7ª�ÒOÑÖªv¯�¥$Ó
¢
ªv­H²3ÕvÉ7ªv­NÉ$¬W�§¬Oªv¥8ªV²1ÝM±�­N²3¥ºÊH±�¯8¯ ¯ É û ´/ÒOÑaÐ¤É7ª û É7­.Ð¤É ® ÕVÉ7ªv¥�É7­ û É7­÷E�É7Ñ�¬8Ë"É$¬ Ì ­�¯�¥ Ì Õv¥8±�­ ® É7­ ® É7Õ Ì ¯O¯�É7­RÎ�É$¬ û É7­�ÓØ�ªVÉ7¯8É·Î Ì ¬8É7­�Ë"´9­ û É$¬§×zÑNÉ7Ê Ì ¥8ªv²	Û$Î Ì ¬Eªv­1¥�É$¬8É7¯8¯ Ì ­(¥$Í�Ñ Ì Ð¤É7­�±�­�¯�Ð¤É7ª û É$¬§ázÉ Ì Õ�ªv¯8ªVÉ$¬O±T­ ®Jû É7¯�°t¬O´ ¯ É$²3¥�É7¯
¯ É û ´/ÒOÑå¬OÉ7ÒOÑ1¥EÎ
É7­Tª ®	® É7ÑN´9ÕVÜFÉ7­�Ó5Ø�ªVÉ ³ ±�¯8­ Ì ÑTÊRÉR¯�¥�É7ÕvÕV¥EÑ�ªvÉ$¬8Ð¤É7ª û É$¬�°�­NÉ7±TÊ Ì ¥8ªV²D���E±N¬O¯ û�Ì Í�´"Ð3Î�´9Ñ�Õ�Î�ªV¬ÕvÉ$¥�Û$¥�É7­ û ÕvªvÒ;Ñ Ì ±�ÒOÑ�²"É7ªv­NÉ$¬OÕvÉ7ªMÝM­NÉ7±�Ê Ì ¥8ªv¯OÒOÑNÉE¶�É7¯�¥ Ì ­ û ¥�É7ªvÕVÉ�ªv­	±T­�¯�É$¬8É7Êú°�¬8´ ¯ É$²3¥�Ñ Ì ¥�¥�É7­�ÓTØ�ªVÉ7¯zÕ Ì6®�Ì Ð¤É$¬Î�´9Ñ�Õ Ì ±�Ò;Ñ Ì ­ û É7­2Ê Ì ­ ® É7Õv­ û É7­f«T­ Ì ­NÛ7ªvÉ7ÕvÕVÉ7­tú Ô´ ® Õ�ªvÒOÑN²"É7ªv¥�É7­	É7ªv­NÉ7¯z¯8¥8± û É7­1¥8ªv¯8ÒOÑ�É7­2°t¬8´ ¯ É$²3¥�É7¯$Ó
Þ�Ê���¬8´9¯8¯�É7­H±�­ û � Ì ­NÛ$É7­HÎ Ô±N¬ û É�ªvÒ;Ñ û�Ì ¯D°�¬8´ ¯ É$²3¥èË"´9­·ÊRÉ7ª�­NÉ7Ê �/¥ Ì ­ û ÝT±�­�²1¥ Ì Õ�¯ ® É7Õv±T­ ® É7­�Ð¤É$Û$É7ªvÒ;Ñ�­NÉ7­�Í
ûTÌ ª�ÒOÑ�É7ªv­NÉ¸ú�É7­ ® É ® É7ÕVÉ$¬;­(¥�Ñ Ì Ð�É"ÍN¯�´îÎ
´9ÑTÕ�Î Ì ¯ û ªVÉ Ì ­ ® É$É7ª ® ­NÉ$¥�ÉIú Ì ¥�É$¬OªvÉ Ì Õv¯ Ì ±�ÒOÑ û�Ì ¯ à ±�¯ Ì ÊaÊRÉ7­ Ì ¬_�Ð¤É7ªV¥�É7­êªv­_��¬;±NÝ�Ý¤É7­�Ð¤É$¥�¬Oª õ ¥$Ó ³ ±TÒOÑ û�Ì ¯j¢
­ û Ý�¬8´ û ±N²3¥�Î Ì ¬§¥�¬8´"¥�Û û É$¬ Ì ±�Ü ® É$¥�¬8É$¥�É7­�É7­¼°t¬8´"ÐMÕVÉ7ÊRÉ.¬8É7ÒOÑ1¥¯8É7ÑNÉ7­�¯�Î�É$¬8¥$Ó

ö ��÷5�ª©	ø�¥���ºv�Û�K��§?xzÙ¥�Î�y
�
� Ì ÒOÑ�É7ªv­NÉ$¬ Ì ­NÜ ÔÌ ­ ® ÕvªvÒ;ÑNÉ7­p¢
±NÝTÑN´"¬OªvÉ"Í û ªVÉ�¯8ª�ÒOÑ�ª�Ê�°t¬O´ ¯ É$²3¥�Ð�¬OÉ7ªV¥�Ê Ì Ò;Ñ(¥�É"Í/¥ Ì ¥�¯8ªvÒOÑ�É7ªv­NÉ à É7ªV¥
Õ Ì ­ ® ­�ªvÒ;Ñ(¥Ë/ªVÉ7ÕéÓ3Ø�ªVÉ�×ºÉ7ªvÕv­�É7Ñ�ÊRÉ$¬8Û Ì Ñ�ÕMÑ Ì ÕVÐTªvÉ$¬8¥�ÉL¯8ª�ÒOÑÖÐTªv¯�Û7±�Ê�¢�­ û É û É7¯�°t¬O´ ¯ É$²3¥8¯$Ó²¢�ªv­ ® É7ÊRÉ7ªv­�¯ Ì ÊRÉ7¯ à ªVÉ7ÕMÎ Ì ¬�ªv­
û É$¬bú�ªV¥�¥�É û É7¯z°t¬O´ ¯ É$²3¥8¯�­�ª�ÒOÑ1¥�Û7±2É$¬8²"É7­�­�É7­�Ó
¢
ªv­NÉ�Î�É7ªV¥�É$¬8ÉtÎLªvÒOÑ1¥8ª ® ÉO¢�¬8Ü Ì ÑN¬O±�­ ® ÍwÎ Ì ¬ û ªvÉK¢t¬8²"É7­T­(¥8­�ª�¯$Í û�Ì ¯5Ê Ì ­E¯8ªvÒ;Ñ Ì ±NÜ���ªVÉ7Ê Ì ­ û É7­�ÊRÉ7ÑN¬�Ë"É$¬OÕ Ì ¯8¯�É7­Î�´9ÕvÕV¥�É"Ói¢�¯�Î Ì ¬Ö´"ÜF¥�É7ªv­�Ü Ì Ò;ÑNÉ$¬�Ð¤É7¯�¥8ª�ÊaÊ�¥�Év�/ÒOÑ�¬OªV¥�¥�É Ì Õ�ÕVÉ7ªv­NÉ û ±N¬OÒOÑ�Û7±NÜ Ô±TÑN¬8É7­�Í Ì Õv¯Ö¯8ªvÒ;Ñ�Ë"´9­ ³ ­ û É$¬8É7­Ì ÐMÑ ÔÌ ­ ® ª ® Û7±æÊ Ì Ò;ÑNÉ7­�Ó�Ø�ªVÉjLL¬O¯ Ì Ò;ÑNÉ û�Ì ¬Oªv­æÕ Ì6® ¯8É7ÕV¥�É7­ Ì ­Ù
 Ì ±TÕvÑNÉ7ªV¥$ÍD¯�´9­ û É$¬;­¸ªv­ û É7­¸Ë"É$¬;¯8ÒOÑ�ªvÉ û É7­NÉ7­
³ ­�¯�ÝT¬"Ô±�ÒOÑ�É7­ û É$¬z×ºÉ7ªvÕv­�É7Ñ�ÊRÉ$¬7ÓrLL­�¯8É$¬8É Ì ±NÜ5Û$Î�É7ªUE�É7±�¥�Ér�tË"´9­ ³ ­�Ü Ì ­ ® ¯ è ªVÉ$¬_��Û7±�¯ Ì Ê�ÊRÉ7­ ® É7¯8Ò;ÑN¬O±�ÊRÝTÜ?¥�É×ºÉ7ªvÕ ® ¬;±NÝ�Ý¤É"Í1É$¬OÎ�ªVÉ7¯�¯8ªvÒ;Ñ Ì Ê&¢
­ û É û�Ì Ð¤É7ª�­N´/ÒOÑ Ì Õ�¯�ÜF±T­N²1¥8ªv´9­�ªVÉ$¬8É7­ û Ó
Ø�ªVÉuL�­(¥�É$¬;¯�¥ Ô±N¥�Û7±�­ ® Ë"´9Ê�
 Ì ÒOÑ1Ð¤É$¬8É7ªvÒ;Ñ?XHÎ Ì ¬�ÉZY3¥�¬8É7Ê û Ô±N¬8ÜF¥8ª ® ÍNªvÊM��É ® É7­�¯ Ì ¥�Û·Û7± û É$¬ û É7¯ ³ ¬8¥�É7Ò6ÓzL�­ û
ûTÌ ¯ Ì Ê¶¢
­ û É·²"É7ªv­å°t¬8´ ¯ É$²3¥�¬ Ì ±�Ê^ÊRÉ7ÑN¬�Û7±N¬ è É$¬8Ü Ô± ® ±�­ ® ¯�¥ Ì ­ û Í�ÎLªV¬ û ¯OªvÒOÑ�Î�´9Ñ�ÕDªv­ û É$¬ � ± Ì ÕvªV¥ ÔÌ ¥ û É7¯°�¬8´ ¯ É$²1¥�Ð¤É$¬OªvÒ;Ñ(¥8¯zÐ�É7ÊaÉ$¬8²1Ð Ì ¬zÊ Ì ÒOÑNÉ7­�Ó
Ø�ªVÉ�
N¬8É7ªvÑNÉ7ªv¥ û ªVÉ�±T­�¯T�«ªvÕvÕvªN¶�¬O±T­�¯�Ð¤É7ª û É7­�°t¬8´ ¯ É$²1¥ ® É7Õ Ì ¯8¯8É7­�Ñ Ì ¥�¥�É�Ð¤É$² Ì Ê�É7ªv­�ª ® É7­jE�É7±N¥�É7­�±�­ û Þ�ÑN¬8É7­°�¬8´ û ±N²3¥�É7­Ö¯8É7ÑN¬ ® ±N¥$Ó ³ ­ û É$¬8É§Ñ Ì ¥�¥�É7­2Êaªv¥ û ªVÉ7¯�É7­ÖÉZY3¥�¬OÉ7ÊÄ¯�É7ÕVÐT¯8¥8¯�¥ ÔÌ ­ û ª ® É7­ ³ ¬8Ð¤É7ªV¥�É7­ Ì ¬ ® É�°�¬8´"ÐTÕVÉ7ÊRÉ"Ó
��É ® É7­v¢�­ û É û É7¯�°t¬O´ ¯ É$²3¥8¯�­ Ì Ñ�Ê û�Ì ¯�×zÑNÉ Ì ¥�É$¬§Î�ªvÉ û É$¬K
 Ì ÑN¬8¥ Ì ±NÜQÍ û�Ì ­�² û É$¬�ÞQ­1¥�É$¬8Ë"É7­1¥8ªV´9­ û É$¬j�E±�Õ �¥8±�¬8Î�ªv¯8¯8É7­�¯8ÒOÑ Ì Ü?¥8ÕVÉ$¬ßÓ&L�­(¥�É$¬ g Ô´"¬ ® áLªvÒOÑ Ì ¬ û ÔÌ ­ û É$¬O¥�Éa¯8ªvÒOÑ û É$¬1
LÔ±�ÑN¬O±T­ ® ¯8¯�¥8ªvÕ�ÍTÉ7¯�ÊH±�¯8¯8¥�É ® É7Ê Ì ÒOÑ1¥·Î�É$¬_�
û É7­�Í¤Î Ì ¯ ® É7¯ Ì6® ¥EÎ�±N¬ û É"Ó g É$¥�Û$¥§²"´9­�­1¥�É7­pE�É7±�¥�ÉRÞQÑN¬OÉ � ± Ì ÕvªV¥ ÔÌ ¥�É7­�Ð¤É$Î
É7ª�¯�É7­�Í û ªVÉ.Û7±NË"´"¬�Ê�ªV¥ û É7­å¯�É7ÑN¬¯8É7ÕVÐT¯�¥8¯�¥ ÔÌ ­ û ª ® É7­ ³ ¬OÐ�É7ªv¥�É7­	­�ªvÒOÑ1¥�¯�´R¬;ªvÒOÑ1¥8ª ® Û7±N¬8É7Ò;Ñ(¥ ® É$²"´9ÊaÊRÉ7­¾¯8ªv­ û Ó
ÔLLÐ¤É$¬8¬ Ì ¯8Ò;ÑNÉ7­ û Î Ì ¬ û�Ì ¯W¢�¬ ® É$ÐT­�ªv¯7Í'Î�É7ÕvÒ;ÑNÉ7¯ Ì Êþ¢
­ û É û É7¯t°�¬8´ ¯ É$²3¥8¯�Ë"´"¬ ® É$Ü Ô±�ÑN¬O¥�Î
É$¬ û É7­R²"´9­�­1¥�É"ÓR�åÉ7­�­
û ªVÉ�Ë"É$¬8¥ Ô± û É7Õv¥�É7­EÛ$Î�É7ª²�3É7ÊaÉ7¯�¥�É$¬5Ý�¬O´ û ±�²1¥8ªVË"É$¬ ® É7­1±N¥�Û$¥ºÎ
´"¬ û É7­EÎ ÔÌ ¬OÉ7­�Íß¯�´�Ñ ÔÌ ¥�¥�É
Ê Ì ­�É7ªv­�±T­�¯8ÒOÑTÕ Ì6® Ð Ì ¬8É7¯
¢�¬ ® É$ÐT­�ª�¯
É$¬OÛ7ªVÉ7ÕVÉ7­	² Ô´9­�­NÉ7­�Ó
Ø Ì ¯R²/Õvªv­ ® ¥ Ì Õ�ÕVÉ7¯.É$¥=Î Ì ¯a¥�¬ Ô±�Ð�Í Ì Ð�É$¬ ûTÌ ¯RÞQ­1¥�É$¬8É7¯8¯ Ì ­(¥�É�ª�¯�¥$Í û�Ì ¯a±�­�¯8É$¬.°�¬8´ ¯ É$²1¥aÎ�´9Ñ�Õ�­3±N¬a¯8Ò;Ñ(Î�É$¬aÛ7±Ô±�Ð�É$¬OÐTªVÉ$¥�É7­�¯�É7ªv­�Î�ªv¬ û Óz� Ì ­NÛ Ì Ð ® É7¯�É7ÑNÉ7­2Ë"´9­ û É7­2ÕVÉ ® É7­ û ÔÌ ¬8É7­2°t¬O´ ¯ É$²3¥�Ü Ì Ñ�¬8¥�É7­�Ó
� � Ì ¯�Ñ Ì ¥ û�Ì ¯	ÊaªV¥�Þ�­NÜ?´"¬;Ê Ì ¥8ªV²�Û7±«¥8±�­ ì	� Í�Î Ì ¬ û É$¬��å´"¬8¥8Õ Ì ±N¥ û É$¬'
�¬ Ì6® É¼É7ªv­NÉ7¯tú Ì ­�­NÉ7¯	­ Ì Ò;Ñ û É$¬
è ´"¬OÜ Ô±�Ñ�¬O±�­ ® Ó ³ ±NÜ�É7ªv­�É û ±�ÊaÊRÉI
�¬ Ì6® É�Ð¤É$² Ì Ê û É$¬ ® ±N¥�É°ú2É7­�¯OÒOÑåÉ7ªv­�É Ì ­ ® É7ÊRÉ7¯8¯�É7­�É ³ ­(¥çÎ
´"¬8¥$Ó ³ Ð¤É$¬
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Î�É7­�­�Î�ªV¬�¥ Ì ¥8¯ ÔÌ Ò;Ñ�ÕvªvÒ;Ñ	É7ªv­	°�¬8´ ¯ É$²3¥ ® É7Ê Ì Ò;Ñ(¥�Ñ ÔÌ ¥�¥�É7­�Í�Î Ì ¯z­�ªµY�Ê�ªV¥�ÞQ­NÜF´"¬OÊ Ì ¥8ªv²aÛ7±	¥8±�­	Ñ ÔÌ ¥�¥�É"Í�¯8´RÎ ÔÌ ¬8ÉÉ7¯z­TªvÒOÑ1¥ Ì ±N¥�´9Ê Ì ¥8ª�¯8ÒOÑ�Î
É7­�ª ® É$¬��åÉ$¬8¥ ® É$Î�É7¯�É7­�Ó

ö �¤÷5�ª©	ø�¥�� { �h§G��� Ùü ���5�
Ø�ªVÉ§Þ û É$É û É7¯�°t¬8´ ¯ É$²1¥�É7¯ Ì Õv¯�Î�É7¯�É7­1¥8ÕvªvÒOÑ�É7­2¶�É7¯�¥ Ì ­ û ¥�É7ªvÕ û É7¯��3¥8± û ªv±�Êa¯O«T­ û ÉEª�ÒOÑ2¯�É7Ñ�¬�Ý�´9¯OªV¥8ªVË�Ó
³ Ê ³ ­NÜ Ì ­ ®uû É7¯�°�¬8´ ¯ É$²3¥�É7¯�Ñ Ì Ð¤É7­HÎ�ªV¬DázÉ$ÜFÉ$¬ Ì ¥�É ® É7Ñ Ì ÕV¥�É7­�Í9±�ÊýÊRÉ7ÑN¬DÞQ­�Ü?´"¬OÊ Ì ¥8ªV´9­NÉ7­ Ô±NÐ¤É$¬ ûTÌ ¯�×zÑNÉ7Ê ÌÛ7±E¯ Ì ÊaÊRÉ7Õv­�Ó ³ ±NÙ"É$¬ û É7Ê½Ñ Ì Ð¤É7­§ÊaªV¬ û ªvÉèÝ Ì ¬ Ì ÕvÕVÉ7Õ"Õ Ì ±�Ü?É7­ û É7­ è É$¬ Ì ­�¯�¥ Ì ÕV¥8±�­ ® É7­�¯�É7ÑN¬ ® É$Ü Ì ÕvÕvÉ7­�Ó$ÞQ­T­NÉ$¬OÑ Ì ÕVÐ
û É7¯�°�ÕVÉ7­3±�Êa¯�Î Ì ¬ Ì ÕvÕvÉ7¯ ® ±N¥z´"¬ ®9Ì ­Tªv¯8ªVÉ$¬8¥$ÓMØ�ªvÉE°t¬8´ ¯ É$²1¥�Ü Ì ÑN¬8¥�É7­¾Ñ Ì Ð¤É7­2±�­�¯ ® É7Ñ�´9ÕVÜ?É7­�ÍT±�­�¯zª�­�²ºÔ±N¬OÛ$É7¯�¥�É$¬à É7ªv¥�²"É7­�­NÉ7­NÛ7±�ÕvÉ$¬O­NÉ7­�ÍN¯�´ û�Ì ¯O¯ û ªVÉ à ±T¯ Ì ÊaÊRÉ7­ Ì ¬OÐ�É7ªv¥�ªv­T­NÉ$¬OÑ Ì ÕVÐ û É$¬K��¬O±NÝ�Ý¤É ® ±N¥�Î Ì ¬7Ó
Ø�ªVÉ è ´"¬8Ð¤É$¬8É7ªV¥8±T­ ® É7­�±T­ û�û ªVÉ�Þ û É$É7­ÖÜ Ô±N¬ û ªVÉ�°t¬ ÔÌ ¯�É7­1¥ Ì ¥8ªV´9­ û É7¯�°�¬8´ ¯ É$²1¥�É7¯zÑ Ì Ð�É7­t�3Ý Ì Ù ® É7Ê Ì Ò;Ñ(¥$Ó���±N¥Ü Ì ­ û ªvÒ;Ñ û�Ì ¬ Ì ­�Í ûTÌ ¯8¯ û�Ì Ð¤É7ª Ì ÕvÕVÉ¸ú¾ªV¥ ® ÕvªvÉ û É$¬ û É7¯z°�¬8´ ¯ É$²3¥�É7¯ Ì ²3¥8ªVËÖÛ7±�¯ Ì ÊaÊaÉ7­ ® É Ì ¬8Ð¤É7ªV¥�É$¥�Ñ Ì Ð¤É7­�Ó
°è´9¯8ªV¥8ªvË�Ü Ì ­ û ªvÒOÑ Ì ±�Ò;Ñ�Í û�Ì ¯8¯�±T­�¯i��ªvÕ�ÕvªM¯8É7ÕVÐT¯�¥8¯�¥ ÔÌ ­ û ª ®·Ì ¬OÐ�É7ªv¥�É7­	ÕvªVÉ$ÙNÍN±�­ û ¯8ªvÒ;Ñ	­1±N¬�É7ªv­ ® É7¯8ÒOÑ Ì Õv¥�É$¥�Ñ Ì ¥$ÍÎ�É7­�­RÉ7¯
­ Ô´"¥8ª ® Î Ì ¬7Ó1Ø Ì	û ±�¬OÒOÑ�Ñ Ì ¥�¥�ÉLÊ Ì ­ û�Ì ¯i��É$Ü Ô±�Ñ�ÕT¯�É7ÕVÐT¯�¥�Ü Ô±N¬�¯8É7ªv­NÉ ³ ¬8Ð¤É7ªV¥�Ë"É$¬ Ì ­1¥=Î�´"¬8¥8ÕvªvÒ;Ñ�Û7±�¯�É7ªv­�Ó
� Ì ÒOÑ ³ ÐT¯OÒOÑ�Õv±T¯8¯ û ªVÉ7¯�É7¯�°�¬8´ ¯ É$²1¥�É7¯�² Ì ­�­�ªvÒOÑ2¯ Ì6® É7­�Í û�Ì ¯8¯�¯8ªvÒOÑ û ªVÉ ³ ¬8Ð¤É7ªV¥ û�Ì Ü Ô±�¬z¯�É7ÑN¬ ® É7ÕV´9ÑT­(¥zÑ Ì ¥$Ó

ö �¤÷5�ª© ö �R�}�TQ { �OÎ��K§
× ¯8Ì ÍNÎ Ì ¯�Ñ Ì Ð¤ÉEªvÒ;Ñ2ªv­ û ªVÉ7¯8É7­ « �3É7ÊRÉ7¯�¥�É$¬;­2°t¬8´ ¯ É$²3¥ Ì ¬8Ð¤É7ªV¥ ® É7ÕVÉ$¬O­1¥ ìà ±T­ ÔÌ ÒOÑ�¯8¥
É7ªv­TÊ Ì Õ¤Ñ Ì Ð¤É�ª�ÒOÑ�­�ªvÒ;Ñ(¥�´9Ñ�­NÉ§¶�É û�Ì Ò;Ñ(¥zÉ7ª�­	¯�É7ÕVÐT¯�¥�´"¬ ®9Ì ­�ªv¯8ªVÉ$¬O¥�É7¯
°�¬8´ ¯ É$²3¥ ® É$Î ÔÌ Ñ�Õv¥$Í ûTÌ ¯�­�ªvÒOÑ1¥Ë"´9­�Ë"´"¬O­�ÑNÉ$¬8É7ª�­ û ªVÉ§Û7±	É$¬8Î Ì ¬8¥�É7­ û É7­d¢t¬ ® É$ÐT­�ªv¯8¯8É�Ë"´"¬OÎ
É ® ­ Ì ÑTÊ	ÓTÞ�­ û ªVÉ7¯8É$¬�É7ª ® É7­NÉ7­{Õ�¬ ®9Ì ­�ªv¯ Ì ¥8ªv´9­ û É7¯°�¬8´ ¯ É$²3¥�É7¯�Ñ Ì Ð¤ÉEªvÒOÑ¾ÊaªvÒOÑ û�Ì ­�­ Ì ±�Ò;Ñ2Û7ªVÉ7Ê�ÕvªvÒOÑ2É7­ ®9Ì6® ªVÉ$¬8¥$ÍMÎ
É7ªvÕ5ªvÒOÑ û�Ì ¬Oªv­2¯OÒOÑN´9­�É7ªv­�ª ® Ék¢�¬8Ü Ì Ñ�¬O±�­ ® É7­Ñ Ì Ð¤É�±T­ û ÊaªV¬�¯�´�É$¥çÎ Ì ¯ Ì ±�Ò;Ñ��/Ý Ì Ù�Ð�¬;ªv­ ® ¥$Ó�×º¬8´"¥�Û û É7Ê	Í�´ û É$¬ ® É$¬ Ì	û É û É7¯�Î�É ® É7­�Ñ Ì Ð¤É�ªvÒOÑ�ÊaªvÒ;Ñ Ì ±�Ò;ÑÊ Ì ­TÒOÑ�Ê Ì Õ Ì ±T¯ û ªVÉ7¯�É7­	Ø�ªv­ ® É7­	Ñ�É$¬ Ì ±�¯ ® É7Ñ Ì Õv¥�É7­�Í�±�Ê û ´"¬8¥�­�ª�ÒOÑ1¥ Ì ÕvÕVÉ7¯ Ì ­2ÊaªvÒ;Ñ�Û7±	Û7ªVÉ7ÑNÉ7­�Ó3Þ�ÒOÑ û É7­N²"É"Í
û ªvÉ7¯�É$¬��3Ý Ì6®9Ì ¥�Ñ Ì ¥z¬8É7ÒOÑ1¥ ® ±N¥ ® É$²3Õ Ì ÝTÝ�¥$ÓØ�ªVÉ[��¬O±NÝ�Ý¤É§Î Ì ¬�Ë"´9­ ³ ­NÜ Ì ­ ®�Ì ­�¯�É7ÑN¬ ® ¬8´"Ù�Ü*Ô±N¬zÉ7ª�­2°t¬8´ ¯ É$²3¥$ÍT¬8É7Ò;Ñ(¥�±�­�Ô±NÐ¤É$¬O¯OÒOÑ Ì ±NÐ Ì ¬z±�­ û ÊaªV¬L­�ªvÒOÑ1¥Ë"´9ÕvÕ�¯�¥ ÔÌ ­ û ª ® Ð¤É$² Ì ­T­(¥$Í û�Ì ª�ÒOÑ«É7ªv­ � ±�É$¬8É7ªv­�¯�¥�É7ª ® É$¬�ª�Ê�ÞQ­NÜF´"¬OÊ Ì ¥8ªv²3¯�¥8± û ªv±�ÊþÐTªv­«±�­ û ­�ªvÒ;Ñ(¥ Ì Õ�ÕVÉ7¯	¯�´Êaªv¥ ® É7Ê Ì ÒOÑ1¥·Ñ Ì Ð¤ÉRÎ�ªvÉ û ªVÉaÊRÉ7ªv¯�¥�É7­�Ó�ÞQ­ û ªVÉ7¯�ÉRÐT±�­1¥�Éa×º¬O±NÝ�Ý¤É"Í û ªVÉ.Û7±åÉ7ªv­�É7Ê ® ¬8´9¯8¯�É7­æ×5É7ª�Õ Ì ±�¯E¯�´9ÕvÒ;Ñ-/) u-T#w>@Aéxw&/+$)�Þ�­NÜ?´"¬;Ê Ì ¥8ªV²/¯�¥8± û ªv¯zÐ�É7¯8¥ Ì ­ û Í�Ý Ì ¯O¯�¥�É·ªvÒ;Ñ Ì Ð¤É$¬L¬8É7ªv­�Ó è ªVÉ7ÕVÉ·Ñ Ì ¥�¥�É7­ê¯8ÒOÑN´9­¾Ë"´"¬OÑNÉ$¬LÉ$¥=Î Ì ¯ Ì ­²�
û É$¬OÉ7¯ Ì Õ�¯ ³ ±�¯8ÐTªvÕ û ±T­ ®å® É7Ê Ì ÒOÑ1¥�´ û É$¬ Ì ¬8Ð¤É7ªV¥�É$¥�É7­ÿ¯8Ò;ÑN´9­«Ë/ªVÉ7Õ�� û ªVÉ7¯ÖÜ Ô±TÑN¬8¥�ÉêÕVÉ7ª û É$¬ Ì ±�ÒOÑ«Û7±�¬2ÑN´9ÑNÉ7­
³ Ð�Ð�¬8É7Ò;ÑNÉ$¬�ú3±N´"¥�É"Í�Î Ì ¯zªvÒ;Ñ2¯�É7ÑN¬zÐ¤É û�Ì ±�É$¬OÕvªvÒ;Ñ�Ü Ì ­ û Óà ±�¬ Ô±�Ò8²·Û7±�Ê ��É7ÕvÉ$¬O­(¥�É7­	µ�¢�ªv­R°�¬8´ ¯ É$²3¥�ªv¯8¥DÕ Ì ­ ®9Ì ¥8Êaª ® Í(Ê�ªV¥´� Ô´9ÑNÉ7­�±�­ û ×zªVÉ$ÜFÉ7­R±�­ û É7ª�­�ª ® É7­RØ�±N¬OÒ;Ñ�Ñ ÔÌ ­²�® É$¬O­�Í Ì Ð¤É$¬zÎ
É7­T­ Ì ÕvÕVÉEÊ�ªV¥8Ê Ì ÒOÑ�É7­�Í�² Ì ­�­	É7¯z²/Õ Ì Ý�Ý¤É7­�ÓNØ Ì ¯LÎ Ì ¬�ÊaªV¬�Ë"´"¬OÑNÉ$¬ Ì ­�¯8ª�ÒOÑ	²/Õ Ì ¬7Í Ì Ð¤É$¬�¯8É7ÕVÐT¯�¥ªv­.É7ª�­NÉ7Ê à Î�É7ª ¯�Ì Ñ�¬8É7¯�Ý�¬8´ ¯ É$²3¥DÑ Ì ¥�¥�ÉLªvÒ;Ñ û ªVÉ7¯t­N´/ÒOÑ�­�ªvÒOÑ1¥�É$¬OÕVÉ$ÐT¥$Í"Î
É7ÕvÒ;ÑRÉ7ªv­NÉm¢�¬8Ü Ì ÑN¬O±�­ ® Ó"Ø�ªVÉbú�É7­�¯8Ò;ÑNÉ7­¯8ª�­ û ¯�É7Ñ�¬�Ë"É$¬;¯8ÒOÑ�ªvÉ û É7­�ÊaªV¥
±T­(¥�É$¬O¯OÒOÑ�ªVÉ û ÕvªvÒOÑ�É7­ � ± Ì ÕvªV¥ ÔÌ ¥�É7­�Í û ªVÉ�¯8ªvÒOÑ�Ê Ì ­TÒOÑ�Ê Ì Õ ®9Ì ­NÛ Ì ­ û É$¬O¯�´ õ É7­1Ð Ì �¬8É7­�Í Ì Õv¯�Ê Ì ­êË"´"¬;ÑNÉ$¬ û�Ì ÒOÑ1¥�É�� Ì ±�Ò;Ñå¯�´�É$¥=Î Ì ¯ Ì Ñ�­1¥�ÉaªvÒOÑ�Í�´9Ñ�­NÉ û ªvÉ7¯�ÉI¢�¬8Ü Ì ÑN¬O±�­ ®�® É7Ê Ì ÒOÑ1¥EÛ7±êÑ Ì Ð¤É7­�Ó
�3´îÎ
É7ªv¥zÛ7± û É7­¡¢�¬8Î Ì ¬8¥8±�­ ® É7­�Óà ±TÊ¶��É7±NÉ7­	µ5Ø Ì ¯h�¼±�­ û É$¬7Í Ì ±�¯§É7ªv­�É$¬I� Ì Ò8² ®9Ì ¯8¯�Éhï ì ð§Ñ�É$¬ Ì ±�¯E­N´/ÒOÑ Ì ÕvÕVÉ7¯§Û7±¼ÊaÉ7ªv¯�¥�É$¬O­¼±T­ û(û�Ì ¯ Ì ±�Ò;Ñ±�­1¥�É$¬a×ºÉ$¬OÊaªv­ û ¬O±�Ò8²¸Î Ì ¬a¯8Ò;ÑN´9­cÐ¤É$É7ªv­ û ¬O±�Ò8²"É7­ û ÍºÎ�É7­�­cªvÒ;ÑcÊaªV¬ û�Ì ¯aá�É7¯8±�ÕV¥ Ì ¥ û É7¯R°�¬8´ ¯ É$²1¥�É7¯ Ì ­�¯�Ér�ÑNÉ"ÓèØ�ªVÉ ® ¬8´"Ù"Éf¢t¬OÜ Ì ÑN¬;±�­ ® Í�É7­ û ÕvªvÒOÑ¸Ê Ì Õ Ì ±�Ü�É7ªv­NÉ$¬·¶ Ô±�ÑT­NÉ ® É7¯�¥ Ì ­ û É7­æ±�­ û¸Ì6® ªVÉ$¬8¥HÛ7±¸Ñ Ì Ð�É7­�Íº¯8±NÝ¤É$¬7ÓØ�ªVÉ à ±T¯ Ì ÊaÊRÉ7­ Ì ¬OÐ�É7ªv¥�Êaªv¥ û É7­¡�E±
�«ªv¯$Í û ªvÉ�É7ª�­NÉ§Ë"´9ÕvÕV²"´9ÊaÊaÉ7­ Ì ­ û É$¬8Ék�LÉ$¬ Ì ­ ® É7Ñ�É7­�¯�Î�É7ªv¯�É Ì ­2±T­�¯�É$¬8É°�¬8´"ÐTÕVÉ7ÊRÉEÑ Ì ¥�¥�É7­�Ó ³ ÕvÕ û ªvÉ¸ú2É7­�¯OÒOÑNÉ7­�Í û ªVÉEªvÒ;Ñ�ªvÊéE Ì ±NÜFÉ û É7¯L°t¬8´ ¯ É$²1¥�É7¯�²"É7­�­NÉ7­�ÕvÉ$¬O­NÉ7­·ïBªvÊÄÎ Ì ÑN¬;¯�¥�É7­
�/ª�­�­NÉÐð û ±N¬8ÜF¥�É"ÓrL�­ û Õ Ì ¯�¥$Í/ÐT±N¥�­N´"¥�ÕVÉ Ì ¯�¥$Í û ªVÉ~¢�¬8²"É7­�­1¥8­�ªv¯$Í û�Ì ¯8¯�ªvÒ;Ñ�­�ªVÉ7Ê Ì Õv¯�É7ªv­�¬OªvÒ;Ñ(¥8ª ® É$¬�ÞQ­NÜF´"¬OÊ Ì ¥8ªv²h�¯�¥8± û É7­(¥�Î�É$¬ û É"Ó
³ Ð¤É$¬7Í"Î�ªVÉ Ì ÕvÕvÉb�§É7­�­NÉ$¬ û É7¯�Ø�É$¬OØ�±�Ø�ªVÉr�=ªv¯OÊ·±�¯tÎ�ªv¯8¯�É7­	µ g É û É$¬�ÕvÉ$Ð�¥�ªv­a¯8É7ªv­NÉ$¬tÉ7ª ® É7­�É7­÷�åÉ7ÕV¥$Í Ì Ð�É$¬
ÊRÉ7ªv­NÉªv¯8¥ û ªVÉ�¬OªvÒ;Ñ(¥8ª ® É"Í û É7­�­ û ªVÉ9�«ªV¬8²/ÕvªvÒ;ÑN²"É7ªV¥�¯8ªVÉ7Ñ1¥zªv­	É7Ò;Ñ(¥ ®9Ì ­�Û Ì ­ û É$¬;¯ Ì ±�¯$Ó
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 Ô±N¬�ÊaªvÒ;ÑùÎ Ì ¬8É7­ û ªVÉ»C g(Ì ÑN¬8É"Í û ªVÉ ûTÌ ¯�°�¬8´ ¯ É$²3¥ ® É û�Ì ±NÉ$¬8¥	Ñ Ì ¥$Í�¯�É7ÑN¬�ÕVÉ7ÑN¬8¬OÉ7ªvÒOÑ�Ó<��É$¬ Ì	û É û ªVÉ�É$¬O¯�¥�Éà É7ªV¥ û É$¬�Þ û É$É7­�«M­ û ±�­ ® Î Ì ¬�Û$Î Ì ¬L¥�É7ª�ÕVÎ
É7ª�¯�ÉEÛ7ªVÉ7ÊaÕ�ªvÒOÑ	ÜF¬O±�¯8¥�¬OªVÉ$¬8É7­ û Í Ì Ð¤É$¬�ª�ÒOÑ û É7­N²"É"Í û�Ì ¯O¯ û�Ì ¯LÊRÉ7ªv­NÉ$¬
ú�É7ªv­3±�­ ® ­ Ì Ò;Ñ�¯�É7ÑN¬ ® ±N¥�É¸¢t¬ ® É$ÐT­�ªv¯8¯ û ªvÉ7¯�ÉE°�Ñ Ì ¯8É§¬8É7ÒOÑ1¥�Ü?É$¬O¥8ª ® ¥$Ó
�«ªvÕvÕlG�±T­ û ¶�É$¬O­ û Ñ Ì Ð¤É7­H±�­�¯ºË3ªvÉ7Õ�
N¬OÉ7ªV¬ Ì ±�Ê ® É ® É$Ð¤É7­�Í Ì Ð�É$¬ Ì ±�Ò;Ñ û�Ì ¬ Ì ±NÜ Ì ±NÜBÊRÉ$¬8²/¯ Ì Ê ® É7Ê Ì Ò;Ñ(¥$Í9Î�É7­�­
� Ì ÒOÑNÉ7­2­TªvÒOÑ1¥z¯�´�ÕvªvÉ$Ü?É7­�Î�ªvÉ�¯OªVÉE¯�´9ÕvÕV¥�É7­�Ó
³ ±�¯8¯8É$¬ û É7Ê�Î Ì ¬ û ªVÉHÊ Ì ¥�É$¬OªVÉ7ÕvÕVÉ"L�­(¥�É$¬O¯8¥ Ô±N¥�Û7±�­ ®'û ±�¬OÒOÑ û�Ì ¯ ³ ¬8¥�É7ÒRªvÊ ��É ® É7­�¯8¯ Ì ¥�ÛaÛ7±�Ê 
 Ì Ò;Ñ(Ð¤É$¬8É7ªvÒ;Ñ
X.¯8É7ÑN¬ ® ±N¥$Ó
Ø�ªVÉ à ±T¯ Ì ÊaÊRÉ7­ Ì ¬OÐ�É7ªv¥ÖÊaªv¥ û É7­±��±�ÕV¥8±N¬8ÎLªv¯8¯�É7­�¯OÒOÑ Ì ÜF¥8ÕVÉ$¬O­ g ´3É$¬ ® á�ªvÒ;Ñ Ì ¬ û ±�­ û ú Ì ¬8¥8ªv­ÿ°
Ñ�ªvÕvÕvªvÝ�Ñ Ì ¥Ê�ªvÒOÑêÐ¤É$É7ªv­ û ¬O±�Ò8²3¥$Í�Ð�É7¯8´9­ û É$¬O¯�Ð¤É7ÊRÉ$¬8²"É7­T¯�Î
É$¬O¥§Ü Ì ­ û ª�ÒOÑ û É$¬8É7­���É û ±�Õ û Êaªv¥�±T­�¯$Í¤Ð�Û$ÎEÓ�Êaªv¥�±T­�¯�É$¬8É$¬Ê Ì ­ ® É7Õv­ û É7­æØ�ªv¯�Û7ªVÝTÕ�ªv­�Ó�Õ�Ñ�­NÉ û ªVÉaÐ¤É7ª û É7­¼Î·ÔÌ ¬8É û�Ì ¯.°t¬8´ ¯ É$²3¥·Ð�Û$Î�Ó û ªVÉ ³ ± õ Ô±�Ñ�¬O±�­ ® Õ Ì ­ ® É�­�ªvÒ;Ñ(¥.¯�´É$¬OÜ?´9Õ ® ¬OÉ7ªvÒOÑ ® É$Î�´"¬ û É7­�ÍM¯8ªVÉEÑ Ì Ð¤É7­�É7ªv­NÉ7­�¯�É7ÑN¬ ® ¬8´9¯O¯�É7­2×ºÉ7ªvÕ û�Ì Û7±	Ð¤É7ª ® É$¥�¬ Ì6® É7­�Ó
�NÒOÑ Ì	û É~«T­ û ÉLªvÒ;Ñ�Í û�Ì ¯8¯ û ªVÉ�¯8ªvÒOÑ û ªvÉ ³ ­NÛ Ì Ñ�Õ û É$¬�°t¬8´ ¯ É$²3¥8ÊaªV¥ ® ÕvªVÉ û É$¬
Î ÔÌ Ñ�¬8É7­ û-û É7¯�°t¬8´ ¯ É$²3¥�É7¯�Ñ Ì ÕVÐTªVÉ$¬O¥Ñ Ì ¥$ÓSL�Êa¯�´�É$¬O¯�¥ Ì ±�­TÕvªvÒOÑ�É$¬ºªv¯�¥ºÉ7¯ Ì Ð�É$¬ßÍ û�Ì ¯8¯èÎ�ªv¬5¥�¬8´"¥�Û û É7ÊýªvÊ���¬8´9¯O¯�É7­.±�­ û � Ì ­NÛ$É7­.±�­�¯�É$¬ à ªVÉ7Õ1É$¬8¬8É7ªvÒ;Ñ(¥Ñ Ì Ð�É7­�Í"Ð�Û$ÎEÓ9É7¯ û ±N¬OÒ;Ñ û ªVÉb��ªvÕVÜFÉ�Ë"´9­ g Ô´"¬ ® áLªvÒOÑ Ì ¬ û ±�­ û ú Ì ¬8¥8ª�­a°�Ñ�ª�ÕvÕvªVÝH¥�É7ªvÕVÎ�É7ªv¯�É�­�´3Ò;Ñ Ô±NÐ¤É$¬O¯8Ò;ÑN¬OªV¥�¥�É7­Ñ Ì Ð�É7­�Ó
ö ��÷5�ª©	ø�¥��×Ö$ÎT�U�ª�Û�Ä£�Üm�K�z�ª�ª�3ÎO�dyÒ§S�}�w|¶���S�
	
�åÉ7­T­�Ê Ì ­�±�­T¯�É$¬
°�¬8´ ¯ É$²3¥�Ë"´9Ê�¢�¬ ® É$ÐT­�ª�¯�ÑNÉ$¬�ÊaªV¥ û É7­ Ì ­ û É$¬8É7­Ö°t¬8´ ¯ É$²1¥�É7­vï g9Ì ÑN¬�CGºRºRº�ð�Ë"É$¬ ® ÕVÉ7ªvÒOÑ1¥$Í
ûTÌ ­�­c²"´9ÊaÊ·¥ÖÊ Ì ­�É7ªv­ û É7±N¥8ª ® Û7±N¬�É7ªv­NÉ$¬�Ý�´9¯OªV¥8ªVË"É7­�¶�ªvÕ Ì ­�Û"ÓK¢�¯�Î Ì ¬Öªv­ û ªVÉ7¯�É7Ê g(Ì ÑN¬�Ê�ªV¥ ³ ÐT¯�¥ Ì ­ û
ûTÌ ¯§Ð¤É7¯�¥�É�°t¬O´ ¯ É$²3¥$Ó7��ªv­1¥�É$¬�¯�´�É7ª�­NÉ$¬�ÑNÉ$¬8Ë"´"¬O¬ Ì6® É7­ û É7­ è ´"¬OÜ;Ô±�Ñ�¬O±�­ ® ¯�¥�É7ÒO²1¥�É û ªVÉ ³ ¬8Ð¤É7ªV¥§Ë"´9­¬�3¥8± û É7­²�¥�É7­c±T­ û ¶�É$¥�¬8É7±�É$¬O­�Í û ªVÉÖ¥�¬8´"¥�Û2ÊRÉ7­T¯8ÒOÑ�Õ�ªvÒOÑNÉ$¬.±�­ û ¥�É7Ò;Ñ�­�ªv¯8Ò;ÑNÉ$¬���ªv­ û É$¬O­Tªv¯8¯�É ® É7¯OÒOÑ ÌSõ ¥�Ñ Ì Ð¤É7­âÉ7ªv­NÉ7­® É7ÊaÉ7ªv­�¯ Ì ÊRÉ7­°�LÉ7­�­NÉ$¬�Û7±°«T­ û É7­�Í3±�Ê û�Ì ¯ à ªVÉ7ÕP¢�¬8ÜF´9Õ ® ¬8É7ªvÒ;Ñ�Û7±ÖÉ$¬8¬8É7ª�ÒOÑNÉ7­�Ó3Þ�­ û É7­ÖÛ$Î�É7ª g9Ì ÑN¬8É7­ ®9Ì Ð	É7¯É7ª�­�ª ® É à Î�É7ªVÜ?É7Õ�Í"´"Ð�Î�ªV¬ Ô±�Ð�É$¬;Ñ Ì ±NÝ�¥èÉ$¥=Î Ì ¯�Ë"´"¬8Ü Ô±TÑN¬8É7­.² Ô´9­�­(¥�É7­�Í û�Ìhû ªvÉ à ±�¯ Ì ÊaÊRÉ7­ Ì ¬8Ð¤É7ªV¥�±�­(¥�É$¬�É7ªv­�ª ® É7­
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N´"¬8¥8¯8Ò;ÑN¬OªV¥�¥�É ® É7Ñ Ì ÕV¥�É7­åÎ�±N¬ û É7­�Í�Ü Ì ­ û ªvÒ;ÑêÉ7¯E¯�É7ÑN¬E¯OÒOÑ1Î�ªVÉ$¬Oª ®�û ªVÉO L¬8Ð¤É7ªV¥�É7­ û É$¬] �­ û É$¬8É7­Û7±�Ë"É$¬O¯8¥�É7ÑNÉ7­å´ û É$¬�Û7±êÐ�É$Î�É$¬8¥�É7­�Ó¤Þ�Ê^­ Ì ÒOÑ�ÑTªv­NÉ7ªv­ û É7­N²"ÉRªvÒ;Ñ¾É7ª�­NÉR¯�¥�¬ ÌSõ É$¬8ÉR°t¬8´���É$²1¥8ÕvÉ7ªV¥8±�­ ® Ñ ÔÌ ¥�¥�ÉRÛ7±É7ª�­NÉ7Ê�Ð¤É7¯8¯8É$¬8É7­�á�É7¯8±�ÕV¥ Ì ¥ ® É$Ü Ô±�ÑN¬8¥$Ó/Ø�ªVÉ�× Ì ¥8¯ Ì Ò;ÑNÉ"Í û�Ì ¯O¯�Î�ªv¬
ÜF¬8É7ªVÉ0C Ì ­ û Ñ Ì ¥�¥�É7­	ªv­ û É$¬�Ø�±N¬OÒ;ÑNÜ Ô±�ÑN¬O±�­ ®
û É7¯�°t¬8´���É$²1¥�Ü Ô±�Ñ�¬8¥�É�´"Ü?¥8Ê Ì Õ�¯ û�Ì Û7± û�Ì ¯8¯ è ªVÉ7ÕvÉ7¯�É$¬O¯�¥z¯�Ý ÔÌ ¥�´ û É$¬ ®9Ì ¬�­�ªvÒOÑ1¥ ® É$¥ Ì ­2Î�±�¬ û É"Ó�/�ªv­	°
Õ Ì ­	ÊaªV¥ÜFÉ7¯�¥�É7­^/�ÒO² û�Ì ¥�É7­ Ì ­ û É7­NÉ7­¾Ð¤É7¯�¥8ªvÊaÊ·¥�É·Ø�ªv­ ® É�ÜFÉ$¬8¥8ª ®"® É7¯�¥�É7ÕvÕv¥�¯�É7ª�­¾ÊåÔ±T¯8¯�É7­�ÍTÑºÔÌ ¥�¥�É.¯OÒOÑN´9­¾Ë"´9­K L­NÜ Ì ­ ®Ì ­¼Ð�É7¯8¥�É7ÑNÉ7­¼Ê Ô±�¯O¯�É7­�Í�±�­ û(û ªvÉI/�ªv­�Ñ Ì ÕV¥8±�­ ®�û ªVÉ7¯�É7¯�°�Õ Ì ­NÉ7¯�Î ÔÌ ¬8É�ÊRÉ7ªv­�É$¬¸ú2É7ªv­3±�­ ® ­ Ì ÒOÑ û ªVÉO L±NÜ ®9Ì �
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Ð¤É û É$¬a°t¬8´���É$²3¥8ÕVÉ7ªV¥8±�­ ®�® É$Î�É7¯�É7­�Ó�Ø Ì ¯RË Ô´9ÕvÕvª ® É à ±N¬ Ô±�Ò8²3Û7ªVÉ7ÑNÉ7­ û É$¬IE5É7ªV¥8±�­ ®»û É7¯R°t¬O´���É$²3¥�É7¯RÎ Ì ¬RÉ7ÑNÉ$¬Ñ�ª�­ û É$¬OÕvª�ÒOÑ�Ü Ô±N¬ ûTÌ ¯z°t¬8´���É$²3¥$ÓTØ�ªVÉ7¯�Ü Ô±�ÑN¬8¥�É Ì ÕvÕVÉ$¬ û ªv­ ® ¯�Û7±2ÊRÉ7ª�­NÉ$¬_/t¬8²"É7­T­(¥8­�ª�¯�Ð�É7ª¤É7ª�­NÉ$¬�Ë"É$¬ ® ÕVÉ7ªvÒ;Ñ(Ð Ì ¬8É7­°�¬8´���É$²3¥ Ì ¬8Ð¤É7ªV¥zÉ7ª�­NÉ�Ð¤É7¯8¯�É$¬OÉ�°�Õ Ì ­3±�­ ® Û7±2É$¬O¯�¥�É7Õ�ÕVÉ7­�Óz�åÉ7­T­¾ªvÒ;Ñ2É7ªv­�Î
É7ªv¥�É$¬8É7¯~ú Ì ÕºÉ7ªv­�°�¬8´���É$²3¥�Î·ÔÌ Ñ�ÕVÉ7­Î Ô±�¬ û É"ÍNÊ Ô±�¯8¯8¥�É û ªVÉ7¯�É7ªv­NÉ Ì ­ û É$¬8É] L¬8¥ û É$¬�°�¬8´���É$²1¥8ÕVÉ7ªv¥8±�­ ® Ñ Ì Ð¤É7­�ÓÞ�ÒOÑâÎ Ì ¬H¯�É7Ñ�¬ Ô±NÐ¤É$¬ û�Ì ¯�/t¬ ® É$ÐT­Tªv¯�±�­T¯�É$¬8É$¬D L¬8Ð¤É7ªV¥ Ô±NÐ¤É$¬8¬ Ì ¯8Ò;Ñ(¥$ÓèØ�ªvÉb �± õ Ô±�ÑN¬O±�­ ® Î Ì ¬R¯�É7ÑN¬ ® ±N¥.±�­ û
û�Ì Ñ�É$¬zÉ7ÊRÝ�2T­ û É�ª�ÒOÑ2±�­T¯�É$¬�°t¬O´���É$²3¥ Ì ±�ÒOÑ Ì Õv¯�Ë"´9ÕvÕvÉ7­c/t¬8ÜF´9Õ ® Ó

ö �¤÷��>=	ø�����m°Î���ye�@�KdN����Ï^	KÚhÎ
/
ªv­.°t¬8´���É$²1¥�Û7±.Ë"É$¬ Ì ­�¯�¥ Ì ÕV¥�É7­�ªv­�­NÉ$¬OÑ Ì ÕVÐ û É7¯&C Ì ±NÝT¥8¯�¥8± û ªv±TÊa¯ºÑ Ì ÕV¥�É�ªvÒOÑ.Ü Ô±N¬�É7ªv­NÉ�¯�É7Ñ�¬ ® ±N¥�É�Þ û É$É"Ó" L±�Ò;Ñ
û ªvÉ�Ø Ì ±NÉ$¬.Ë"´9­¸É$¥çÎ Ì C g(Ì ÑN¬8É7­âªv¯�¥�ª�­$Õ�¬ û ­1±�­ ® Ó�CLªvÉ$¬·Ñ Ì Ð¤É7­¼ÎLªV¬ û ªvÉ­ú Ô´ ® Õ�ªvÒOÑN²"É7ªv¥ ® É7Ñ Ì ÐT¥$ÍèÊ Ì Õ�Û7±¯8Ò;Ñ Ì ±NÉ7­âÎ�ªVÉ û ªVÉ7¯�É�°t¬O´���É$²3¥ Ì ¬8Ð¤É7ªV¥ Ì ­»¯8ª�ÒOÑ Ì ÐTÕ=ÔÌ ±NÜF¥$Í5Î�É7ÕvÒ;ÑNÉ	°t¬8´"ÐTÕvÉ7ÊRÉ�±�­ û úâÔ´ ® ÕvªvÒ;ÑN²"É7ªV¥�É7­»¯8ªvÒ;ÑæÐ¤É7ªÉ7ªv­�É$¬t¯�´9ÕvÒOÑ�É7­ à ±�¯ Ì Ê�ÊRÉ7­ Ì ¬8Ð¤É7ªV¥DÉ$¬ ® É$Ð¤É7­�Ó9°�¬ ÔÌ	û ªV² Ì ¥�Î
É$¬O¥�Ë"´9ÕvÕ�Y"Þ�ÒOÑ û É7­N²"É Ì ±�ÒOÑ�ªvÊû¯�Ý ÔÌ ¥�É$¬OÉ7­�¶�É$¬O±NÜB¯8ÕVÉH�Ð¤É7­	ªv¯�¥�É7ªv­�ÉE¯�´9ÕvÒOÑ�É\ �¬O¥ û É$¬ à ±�¯ Ì Ê�ÊRÉ7­ Ì ¬8Ð¤É7ªV¥�É7ÑNÉ$¬ û É$¬A�3¥ Ì ­ û�Ì ¬ û	Ì Õ�¯ û ªVÉR �±�¯8­ Ì Ñ�ÊaÉ7­�Ó�C�É7±N¥�Û7±�¥ Ì6® ÉÉ7­1¥=Î�ª�Ò8²"É7ÕV¥�­TªVÉ7Ê Ì ­ û ïFÜ Ì ¯�¥t­�ªVÉ7Ê Ì ­ û ð�ÊaÉ7ÑN¬��3´"ÜF¥=Î Ì ¬8É Ì ÕvÕVÉ7ª�­�ÓîÞ�­ û ªVÉ7¯8É7Ê�°
±�­N²3¥ û É7¯TE�É$¬;­NÉ7­�¯ û É$¬�5§´3´"¬9�
û ª�­ Ì ¥8ªV´9­.±�­ û"û É$¬tØ�±N¬OÒ;ÑNÜ Ô±�ÑN¬O±�­ ® Ñ Ì Ð¤É�ªvÒOÑR¯8É7ÑN¬�Ë3ªvÉ7ÕVÉB/t¬8Ü Ì ÑN¬O±�­ ® É7­·¯ Ì Ê�ÊRÉ7Õv­.² Ô´9­�­NÉ7­�Ó��3´îË3ªVÉ7Õ/É$¬;¯�¥8Ê Ì ÕÛ7±N¬A/BYNªv¯�¥�É7­NÛ§É7ªv­�É7¯ « ¯�É7ÊRÉ7¯�¥�¬;ª ® É7­2°t¬O´���É$²3¥�É7¯ Ì ­ û É$¬�¶�¬8É7ÊRÉ$¬�L�­�ªéÓ
 �­�¯�´9­�¯8¥�É7­Öª�¯�¥ û�Ì ¯�°�¬8´���É$²1¥ Ì ±�ÒOÑ ® ±�¥ ® É7Õ Ì ±NÜ?É7­�Ó3Ø�ªVÉ Ì ­NÜ�ÔÌ ­ ® ÕvªvÒ;ÑNÉ7­c�/ÒOÑ1Î�ªVÉ$¬Oª ® ²"É7ªV¥�É7­�Ð¤É7ª û É$¬�Þ û É$É7­�2T­J�
û ±T­ ® Ñ Ì Ð¤É7­¸Êaª�ÒOÑ¼É$¥çÎ Ì ¯.ªV¬O¬OªV¥8ªVÉ$¬8¥$Ó@/
¯·ªv¯8¥EË3ªvÉ7Õ à É7ªV¥ � Ë"É$¬;ÕV´"¬8É7­�� ® É ®9Ì ­ ® É7­�Í û ªVÉ Ì Ð¤É$¬·­TªvÒOÑ1¥·±�Ê�¯�´9­�¯�¥Î Ì ¬7Ó è ªVÉ7ÕVÉ è É$¬ Ì ­�¯8¥ Ì ÕV¥8±�­ ® É7­ û ªVÉ.Û7±�Ê °t¬O´���É$²3¥ Ì ­ ® É$Ð¤´"¥�É7­¼Î�±�¬ û É7­�Î Ì ¬OÉ7­ ® ±N¥$Í�É7ªv­Tª ® É û�Ì Ë"´9­æÑ ÔÌ ¥�¥�ÉÊ Ì ­�¯8ªvÒOÑ Ì Ð�É$¬�ÎLªV¬8²/ÕvªvÒOÑ�¯8Ò;ÑNÉ7­N²"É7­�² Ô´9­�­�É7­�Ó
Ø�ªVÉ à ±N¬ Ô±TÒ8²/Ñ Ì ÕV¥8±�­ ® Ë"´9­e��ªvÕ�Õvª�¶�¬O±�­T¯�Î Ì ¬ Ì ±�ÒOÑ�Î�´9Ñ�Õ û ´9¯OªVÉ$¬8¥$ÓY/t¬�Ñ Ì ¥	­1±N¬ÖÉ7ªv­ ® É ® ¬;ª õ É7­�Í
Î�É7­�­�É7¯²/±N¬8Û.Ë"´"¬EÉ7ªv­�É7Êµ¶
¬ Ì ­ û ªv­�­NÉ$¬;Ñ Ì ÕVÐ û É7¯E°t¬8´���É$²3¥�É7¯E¯�¥ Ì ­ û Ó* �­�¯�´9­T¯�¥�É7­åÑ Ì ¥§É$¬E±�­�¯�¬OÉ7Õ Ì ¥8ªVË�ÜF¬8É7ªVÉOC Ì ­ û® É7Õ Ì ¯O¯�É7­�Í Î Ì ¯�¯8ªvÒ;Ñ2ÕVÉ$¥�Û$¥�É7­ û ÕvªvÒOÑ Ì ±TÒOÑ Ì Õ�¯�¬OªvÒ;Ñ(¥8ª ® Ñ�É$¬ Ì ±�¯ ® É7¯�¥�É7Õ�ÕV¥zÑ Ì ¥�¥�É"Ó
Þ�­�¯ ® É7¯ Ì Ê·¥�ÊH±�¯8¯�ªvÒOÑ�¯ Ì6® É7­�ÍtÉ7¯�Ñ Ì ¥�¯�É7ÑN¬aË/ªVÉ7ÕA�/Ý Ì ¯8¯ ® É7Ê Ì Ò;Ñ(¥$Í�ªvÒ;Ñ�Ñ Ì Ð¤É	Ü;Ô±�¬�ÊaªvÒ;ÑcË3ªvÉ7ÕVÉ	Î
É$¬O¥�Ë"´9ÕvÕVÉ/�¬8Ü Ì Ñ�¬O±�­ ® É7­�ÊaªV¥8­NÉ7ÑTÊRÉ7­�² Ô´9­�­�É7­�Í�±�­ û Î Ô±N¬ û ÉH¯�´	É7ª�­å°t¬8´���É$²1¥���É û É$¬8Û$É7ªV¥§ÎLªVÉ û É$¬§ÊaªV¥8Ê Ì Ò;ÑNÉ7­�Í�Î�É7­�­ªvÒ;Ñ û ªVÉ à É7ªv¥ û�Ì Û7±2Ñ ÔÌ ¥�¥�É"Ó
×zÑ�´9Ê Ì ¯���­NÉ$ÎL±�ÒOÑ

ö �¤÷��>=?mA�����e=?�f� ö �ÛÙ��Î��g�T�&h
Ø Ì ¯�°t¬8´���É$²3¥�×PCA/iú[ ·Í�×�ÑNÉ Ì ¥�É$¬ û É$¬¡ú Ì ¯8Ò;Ñ�ªv­NÉ7­�Ë"´9­�´ û É$¬ÖË/ªVÉ7ÕvÊaÉ7ÑN¬�Êaªv¥�°t¬O´"ÜçÓ�Ø�¬7Ói
�Ói��ª�ÕvÑNÉ7ÕvÊ¶�¬O±�­T¯$ÍTªv¯�¥���É$¥�Û$¥�Ð¤É$É7­ û É$¥$Ó¤á Ô±�ÒO²1ÎLªV¬8²"É7­ û Ð¤É$¥�¬ Ì Ò;Ñ(¥�É$¥ ® ªvÐ�¥zÉ7¯�Î
´9ÑTÕ5¯�É7ÑN¬�Ë/ªVÉ7ÕVÉ�Ý¤´9¯8ªv¥8ªVË"É\/t¬O²"É7­�­(¥8­Tªv¯8¯�É"Í/�¬8Ü Ì Ñ�¬O±�­ ® É7­2±T­ û ú�´9ÊRÉ7­(¥�É"Ó à ±$/t¬8Î ÔÌ ÑT­NÉ7­	Î ÔÌ ¬8É û�Ì Û7±�Êk¶�É7ªv¯�ÝTªVÉ7Õ û ªVÉEÜF¬8É7ªVÉ1
 Ô±�Ñ�¬O±�­ ® ¯ Ì ¬;ÒOÑ�ªV¥�É$²3¥8±N¬7Í
û ªvÉL¯�É7ÕVÐM¯�¥
ªv­ÖÑ Ì"Ì ¬Oª ® É7­°ú�´9ÊRÉ7­1¥�É7­	¯�¥�É$¥8¯�Ð¤É7ªVÐ¤É7Ñ Ì ÕV¥�É7­aÎL±N¬ û É�±T­ û�Ì ±�Ü�Ø Ì ±�É$¬ ® É7¯�É7ÑNÉ7­ÖÛ7±ÖÉ7ªv­NÉ7Ê û ´3Ò;Ñ¯�É7Ñ�¬ ® ±N¥�É7­O/t¬ ® É$ÐM­�ªv¯ ® É$Ü Ô±TÑN¬8¥�Ñ Ì ¥$Ó" �±�ÒOÑ û ªVÉ Ô±NÐ¤É$¬ û ±N¬OÒ;Ñ�¯8Ò;Ñ�­�ªV¥�¥8Õvª�ÒOÑ§Ë/ªVÉ7ÕVÉ7­HÝ�¬OªvË Ì ¥�É7­R×º¬8É õ É7­Rªv­R¶�É$¬OÕvªv­�ÍCLÉ7Õ ® ´9Õ Ì ­ û ´ û É$¬ Ì ­ û É$¬\-L´"¬ û ¯�É$É�Ñ Ì Ð¤É7­åªv­åÊRÉ7ªv­NÉ7­a L± ® É7­¼Û7±¼É7ªv­NÉ7Êµ¯8¥ Ì ¬8²"É7­3��¬O±NÝ�Ý¤É7­ ® É$Ü Ô±�Ñ�Õè±�­ û¯�´9Ê�ªV¥�Û7± û É7Ê���É7¯ Ì Ê�¥�É$¬OÜ?´9Õ ®�® É$Ü Ô±TÑN¬8¥$Ó
 �Õv¯�Ý¤´9¯8ªV¥8ªVË"ÉQ/t¬8²"É7­�­1¥8­�ªv¯O¯�É·² Ì ­�­êÊ Ì ­êªvÊ^­ Ì Ò;Ñ�Ñ�ªv­NÉ7ª�­ Ì ±�Ò;Ñ ® ¬8´"Ð¤É"
�É7Ñ�ÕVÉ7­1¥8¯8ÒOÑNÉ7ª û ±�­ ® É7­�Î�É$¬8¥�É7­�Í û ªVÉÊ Ì ­â¯�´�Î
´9ÑTÕ
ªv­æ¯�É7ªv­NÉ7Ê E�É$Ð¤É7­â­�ªvÒ;Ñ(¥H­N´3Ò;ÑâÉ7ªv­�Ê Ì Õ�¥�¬8É õ É7­âÎ Ô±�¬ û É"Ó7ú�É7ªv­âÕvªVÉ$ÐT¯�¥�É7¯H¶�É7ªv¯�ÝTªvÉ7Õ�Ñ�ªVÉ$¬OÜ Ô±N¬Î ÔÌ ¬OÉ û ªVÉF��¬;±NÝ�Ý¤É7­(Î Ì Ñ�Õ Ì Êi L­NÜ Ì ­ ®_û É7¯�°t¬8´���É$²3¥�É7¯$Ó�L�­(¥�É$¬ û É7Êqú�´"¥�¥�´�Z �cû�Ì ¯a²3¬OªVÉ ® É7­ùÎ�ªV¬a¯8Ò;ÑN´9­Ñ�ª�­Òï . ÍD¬¹ú Ì ­T­f��¬O±NÝTÝ�ÉÐð��åÑ Ì ¥�¥�É7­�Î�ªV¬aÕvÉ7ªvÒOÑ1¥8¯8ªv­�­Tª ® E Ì ¯�¥�É7­ Ì ±�Ü�±�­T¯ ® É7­N´9ÊaÊRÉ7­�Í û ªVÉ	Î�ªV¬a¯8´¼­�ªvÒOÑ1¥ÕVÉ7ª�¯�¥�É7­â²"´9­�­(¥�É7­�ÓD¶�É7ª�É7ªv­�É7Ê�Û$Î�É7ªU�ßÔÌ ÑN¬8¬Oªv­ ® É7­æ°�¬8´���É$²3¥a¯�´9ÕvÕv¥�ÉÖÊ Ì ­»¯�´9Õ�ÒOÑ»Î�ªvÒ;Ñ(¥8ª ® ÉW/
­(¥8¯OÒOÑNÉ7ª û ±�­ ® É7­­�ª�ÒOÑ1¥zÕVÉ7ªvÒOÑ1¥�ÜFÉ$¬8¥8ª ® ¥�¬8É õ É7­�Ó



. X « /h0�# ),+ % ( ë6ì"!¾�²09: ),+ 8
�NªvÒOÑNÉ$¬;ÕvªvÒOÑ ®9Ì Ð.É7¯ Ì ±TÒOÑR­NÉ ®9Ì ¥8ªVË"É�Ø�ªv­ ® É"Í'Î�´�Î Ô±N¬ û É7­ û ªVÉ7¯�É
Î
´9Ñ�Õ Ì ±�¯8ÐTÕVÉ7ªVÐ¤É7­�Í7ªv­HÊRÉ7ªv­�É7­\ �± ® É7­.Ñ ÔÌ ¥�¥�É7­
û ªVÉ�¶�É ® ÕVÉ7ªv¥�Ë"É$¬ Ì ­�¯�¥ Ì ÕV¥8±T­ ® É7­�¯8ª�ÒOÑ�Ë/ªVÉ7Õ�ÊRÉ7ÑN¬ Ì ±NÜ û�Ì ¯�É7ª ® É7­1¥8ÕvªvÒ;ÑNÉ§°t¬8´���É$²3¥zÐ¤É$Û7ªVÉ7ÑNÉ7­�¯�´9ÕvÕVÉ7­�Ó��NªvÒOÑNÉ$¬;ÕvªvÒOÑÎ�É$¬ û É7­D��É$¥�Û$¥�Ë/ªVÉ7ÕVÉ§¯ Ì6® É7­�Í û�Ì ¯ û ªvÉ§É7ªv­NÛ$É7Õv­NÉ7­�L�­1¥�É$¬8Ý�¬8´���É$²1¥�É�Û7±	Ë"É$¬O¯8Ò;Ñ�ªVÉ û É7­	Î Ì ¬8É7­�Í Ì Ð�É$¬zª�­	ÊRÉ7ªv­NÉ7­ �± ® É7­�2M­ û É$¥EÊ Ì ­ Ì ­¼¯�É7ÑN¬·Ë3ªVÉ7ÕvÉ7­a�3¥�É7ÕvÕVÉ7­ ® ÕvÉ7ªvÒOÑNÉj��¬O±�­ û Õ Ì6® É7­åÎ�ªVÉ û É$¬ßÓ¤¶�É7¯�´9­ û É$¬O¯�Ê Ô´9ÒOÑ1¥�ÉÖªvÒ;Ñ Ì ­
û ªVÉ7¯�É$¬D�3¥�É7ÕvÕvÉ û ªVÉ÷�å´"¬8²/¯8ÑN´"ÝT¯ � ��¬O±�­ û Õ Ì6® É7­ û É$¬�°
­NÉ7±�Ê Ì ¥8ªv²r�	ÑNÉ$¬OË"´"¬OÑNÉ$Ð¤É7­�Í�ÊRÉ7ªv­NÉ7¯\/t¬ Ì Ò;Ñ(¥�É7­�¯·Ë"´9­Ì Õ�ÕVÉ7­ ® É$¬O­NÉ ® É7­3±N¥�Û$¥�Î�´"¬ û É7­�ÍNÝ�¬ Ì ²3¥8ªv¯8ÒOÑ2É$¥=Î Ì ¯�Û7±2ÕvÉ$¬O­NÉ7­�Ó
Þ�­�ÊaÉ7ªv­NÉ7­[ �± ® É7­�ªv¯�¥LÉ7ªv­�Û$Î�É7ª�� ÔÌ ÑN¬O¬Oªv­ ® É7¯L°t¬8´���É$²1¥LÉ7ªv­NÉH¯�É7ÑN¬�ÕV´9Ñ�­NÉ7­ û ÉQ� Ì ÒOÑ�É"Ó�/
¯�¥�¬8É$¥�É7­ê°�¬8´"ÐTÕVÉ7ÊRÉÌ ±�Ü û ªVÉ�Ë/ªVÉ7ÕVÉ§ªvÊú¯�Ý ÔÌ ¥�É$¬8É7ÊÏ¶�É$¬O±NÜB¯8ÕVÉ$Ð¤É7­ÖÎ�ªVÉ û É$¬�2T­ û É7­�Î�É$¬ û É7­	±�­ û�ûTÌ ­�­�É$Ë"É7­(¥8±�É7ÕvÕ Ì ­ û É$¬O¯�Ñ Ì ­ û É7Õv­�Ó
ú Ì ­2Ð¤É$²"´9ÊaÊ·¥�É7ª�­NÜ Ì Ò;Ñ$/
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