
���������
	�����
���������
�����������
�����
�����! ������#"��$"

%'&)(
*,+.-)/103254�6$2703/189-)+�:<;>=9-):@?�ACBD-)EGF�HI-)+7:KJMLN:</1;O0QP)F�R�0 ( :1=ML,S& +7;>0)FUT.89- (7VXW E7+�E7=QF
YZ-)8\[3E7=]T S-)+78\038QF7^ & 8D=\JD0 ( TU8 S& +7/1: (7_ F`^a+ & ;O-)=]b ( 0QcME7[d+
F
Ye-fJ9+7:<-)=Mgh:<0Q6C0Q8\JiF

R,- ( :103/hY�E�J9:1=3F$j S& 8 (ek -flC03/mF W 8D=D: ( Sno8D0Q83F$p�/<: % 038�q�0Q:<[ V ;r- (7(

W : ( =sJ9E72�0 ( J9:1=D[d+70Q=�At8 & B\0 V J�- ( 270Q8on ( : % 038\=D:KJ S-fJoLN8\03;>0 (
%)& ;uqv: ( J90Q8D=\03;>03=\JD038xwzy'y){�|�wzy'y)y}67:<=o~ & ;O;>038\=D03;>0 ( =\J90Q8]�)�'�'�

LN0QJD8D0QE�J %)&'(
At8 &)��� R�8 � qv:1/<+70Q/<;�LN8DE ( =

E ( 2
R�:<��/ � ?#� (���� LN038 ( 2 ko& 6�6C0 (

w�� � j'- ( E.-)8o�f�'���



�

�N�@���M�@�#�o���d�o�I�����s���K�����#�7�d�s�@�\���a�����]�����3�#�d�)�#���r�$�'�s�z ¡�9¢}£��9¢,¤5�3¥d¦9��§<¨��9¨`©$�ª�«���#���o�¬���3�#�d�f���@�#�a���@
����������f���@���s�����]�¬���3�®�d�)�d¯G��°z���@±³²N°z��´����#���`���@��±µ°z¶���d��·N��«¸z�d�s���@�º¹°i�]»�����±,��¶°i�`�#���@¸)�«�d�s�o¼I�«�\�.¯$�.©½�.©
�`°z���t���@¾�¬���3�®�d�)�I�@±¿²N°z��´������������@��±ÁÀ��¾�7���«�dÂz��>�@�#�d©
�ª�«���������¬���3�®�d�)�I¼����s���a¸z��r�����zÃ<�����#�z�NÄÅ�@�@�����@±Æ»!�\����Ç�@±ÉÈ)��±,�d�s����±,���#�#�d��Ê�ËzËzÌÍ¸z�z�sÂz�����s���K°iÂz��.¯��7�9Î
Â�°z`Ï�`°z���K±ÐÄÅ�@f�#�d�s�#��±,���#�#�d�IËzÌ�ÑiËzËx�����������d�#�a�@±¿È)��±x±,�d�s����±,���#�#�d� �iÒzÒzÒ ©`Ó¬��¼I���s�����`°i������¸z��
�¬���zÃ<�����#�z�ÇÄÅ�@�@�����K±Á»��s�`��t����}¸z��±Ô�N�@´`�«��±x�@�Ã1�z�s±Í°i���«�z�d�t»!�d�\��¾ÕÇ�z���7��¾�7�d�#�������d©
Ó!�a�@�#�M��°z�M¼I�@�s�f���«Â��#�#��Ö$���@�h�K±×²�°z��´`���#�������@�`±Ø�KÙ»!�s��±,��5����X¼��«�s�r¸z��5���@`�«Âz��XÚh�d�s°z��#��°z�@�����Âz��
�7�dÂ��«���@�#�d�d¯
���@���@±Û$¹°z�s�`�#�#��ÝÜM°i´`�«�#���!�7�����s���s�«�d�7��5¼��d�s����.©G�ª°i��¹���7�d�s���K�°z���M�#���K�«���¼��«��È)���`���«�d��������
�`°i�����Þ�¬���3�®�d�)��°i���7���«�,°z�@�,�#���K�s���z¯¬±Í�«�,���d�,¼I�«�,�@±ß�#´
¹°i�#�d����±áàU�d�7��Z¼������t��'�s�Ý¸'�«���ÞÀ��¶����Ý��°i�7��
¼��d�s����U¯�°i���d�t�d�7������x���«�a�z����)���d�#�o�¬�s°3â'�K�t¸z��ã���s�3�®�d�)��°i���7���«�t�z������`�«�d�s���.©
Ó!�MÂz���f���`°i�����¬��°i�s��±¾¯U�s�s����Z�@±ÛÈ'�������@��±É���@�Í�I�s�����@�o�@���d�\��°z�«�X���@����]�����3�#�d�f�#���}ä<���@��d�,åN�s��´`´��Qæ
�z��`����À����«�d�\���Ù����Ù�#���@�`�#���#�º¹°z��`�«Â¾À��5�z�)�z�s���@`�«�d����.©.�ª�«�ÍÓ¬��Âz�d�`��@�s�#�,�����o�¬���3�®�d�)�#���]¼!�d�s����5��°z�
�K±ÁÕ�°z��±,��¾�����t�¬���3�#�d�f�#��°iÂz�����@±èç�°z�s�f�7�d�����@�s�O°z�@�«��Ïé®��#�d�����s���«�d���#��¾��°i�sÂz�d���z�#��U¯��@}ç��z�s±è���@��d�Ç�����
ê��9¢<ë9ìz¢\íx�i¨�¦D�Ç�`��¾�����s�\�}���@��M�¬�Q¹°z�#��f��°i���«��>�����s�s�¾�!�@°i�3°i�#�QÑzÈ��s��°z�f¼]¹°z����z©
Ó¬�7����#��Âz��� ¹�z���ÇÀ���±Æ�����3�#�d�f�t���K¾�I�`�s�s���@�`���#�7�d�s�@�\���d¯'���d�Ç)��¾���«�d�t¸z�z�s�K�«�dÂz�d¯�����}�@¾����±¿°z�K�«�ª¼I�@�s�f���îÎ
Âz��Í���#´7�d�)�#�Ç��'�s�����@�±Í°z�'�d�s�¡¹°z���#�d���G¼��d�s����.¯��K��#�7���#������d�s�����@�!�#���\����@���\����xÓ!�@�Àd���@�����@�#��.¯3�`�«�t�°i�����#Î
Âz��±O¹°iïÏ�@>����ãÚh�z��ÃD¹�����\���Âz��¾À��O�)����ÀM�z��±x±,��r±Ù¹���s�#��.©`�N��ïz�d�s����±ÆÂz���$¹�z����r°z���s�r���«�]ÕÇ�dð��9â��«�����
���d�
Âz���s°z±o�#���åª�s��´�´7�Þ°i���d�h°z���\���®�����d�h���@�Àd���@�����
�d�s�#���À���±ñ�¬���3�#�d�f�h��������d���¬���3�®�d�)��°i���7���«�G��°iÀ��.©

�ª�«�����d�x»!�d�\�@�s�f�,�@�#�,�#�Ù°z��Ã<Âz�d�`°z���d¯���°z����À��`$¹°z�s�������`°z�,Ó���Âz�d�``�@�]�`��¶���d��ÄÙ�dÂ����z�������K�¸z�z��Âz�����#���@�«�
¼��d�s����}�#�Q¼I�«�a���«�ªÀ���Âz���C¹�z�s�«Âz��±¿���f���«¸'�«�º¹°i�#��¾��`��Úh�d�\°z��#��°z�«�����Âz��.©��N°z`°z�s�ã�z��±Í±o�Ç���d�t�#���\����@�s�s���
ÖC���@�ò¯��@�����±ó°z�K�«�r·Nf�#�d��´����3�#�d�f�#�Ù���K�s���#���«�7�d���7�����\�������«�7��.©¬éô±õ°z����\���@�«�dïz��`����öÜo°i´`�«�#����Ã1���«Âz�}���«�
È��s���@�K���d�s���Â����d�a÷høù ¨�¥D ûú@�9¢D§K¥d¦9�'�d¨�ü
í�¥d�� Ký ù ¨fþ]���d�Ç�����3�#�d�)���@���d�z©
ÿ.��±ÆÈ'�s�`�@������Ã<���«Âz�I��°z��åª����°z±o�#Ãû°iÀ��«�d¯�Âz�dÃ1���«Âz��¸z��>����}´7�d�s�Q¹����@�@�\����}ç�°iÀ��«���N���d�I���s�3�®�d�)�#�#���@�@����`±,�d��©



��� � �����
	�����
�������� � ��	

� �������! "$#&%'" ��( �)�
Êi©@Ê ÖÇ����±,��+*`��`���Â�©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M© ÊzÊ
Êi© � »��dÂ��«���«�#��`���MÚh�d�s°z�����°z�«�����Âz��>©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M© Ê �
Êi©-, �'���«�����s���@�«�d�tÖ$���K�è©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M© Ê!,
Êi©/. �ª°z�IÓ¬��Âz�d�`��K�É©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M© Ê!,

0 12 "$3�354 ��6 47% �98
� ©@Ê Ó!�@��«���«���`�Â ©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M© Ê!:
� © � »Þ�«�d���'�@�#�#�}©a©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M© Ê!:
� ©-, àC��Ã1�#´���´�´7�>©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M© Ê!;
� ©/. < ¹���@�«���K±,�d� ©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M© Ê!;
� ©-: �N��Ã<�`°z�¾�����=< ¹���@�@���@±,�d�s�ª©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M© Ê!;
� ©-; <O�«�)���)�9��f�#�����@�@�d�Ý©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M© Ê�Ì
� ©?> È'�\���s�«�#��±x�z�#�z���� ©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M© �iÒ
� © Ì ÕI���@°z�@���#�#�����d�s���Âö©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M© �z�
� © Ë @��BA'�#���@���'�#�#�����d�\���ÂX©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M© � :
� ©@Ê ÒDC ��±x´`���#�d�s�#�#�����d�s���Â�©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M© � :

E 1GFIH!J 4K%MLON �PJ %QNP3SRT%QN ( % FU6 0UV
,)©@Ê Ó!����#�#���)���Â ©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M© � Ë
,)© � �¬�s�@�À��«´¾�����=< C � ©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M© � Ë
,)©-, ç�°iÀ��@�5©M©M©a©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M© , �

W X 47%MYZNP" ��[�\]F " 6 E)E
.�©@Ê é®���d��+*``�����Â ©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M© ,^,
.�© � Úh�d�s�s�s���«��������o���`�#�#�s°z���K���Â��#�#���\����«�z��ÏÃ\¹���=<O�����«� ©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M© ,^,

.�© � ©@Ê <>���� ©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M© ,^,
.�© � © � È'�#�d���d�É©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M© ,_.
.�© � ©-, �N���«�7A>È'�����s������,©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M© ,^:
.�© � ©/. ÜM���Àd�d´��I�����=,i�IÎôÈ'��������Á©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M© ,^:

.�©-, È)���`���ÕI°z�`±èéô��s�@���ñ©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M© ,^;
.�©-,)©@Ê Úh�d�s¼!������d�#�]���s�)�����f�#� ©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M© ,`>

.�©/. �ª�«��È'������ C ��f�#�����7�ªà$àX©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M©a. Ò
.�©-: �N�d�ªÈ'�������È)�d�s¸z�d� ©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M©a. �
.�©-; �ª�«��È'������}�N�����9�s�«´����@��ãà$°z�Â��`°iÂz�³©M©M©o©a©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M©a.b:

.�©-;)©@Ê »����@��´`�«���«�]©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M©a.b:
.�©?> È9cN�Nà
å ©a©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M©a.K>

.�©?>f©@Ê ç`����)���«����#¼����@�#�M��`�Ï»������\�������«�����ÂÏ©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M©a.K>
.�©?>f© � �N��Ã<Âz�d�#���d�#����������z�`�@��±,�a©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M©a.�Ì

.�© Ì ç�°iÀ��@�5©M©M©a©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M©a.�Ì
,



. dfe=gihijlknm$o$prqisZpndut�g=e=dvm
8 wS�yx # JBHuJ 49"&47%'" ��( 8z�
:)©@Ê Ó!�@��«���@�����Â ©o©a©M©M©M©a©M©o©a©M©M©M©a©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©a©o©M©M© :'Ê
:)© � �N��Ã<Â�°i�7����#�#���@�@�`�Â ©M©a©M©o©a©M©M©M©a©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©a©o©M©M© :'Ê
:)©-, ÕI���@°z�@�#�i°i���#� ©a©M©M©M©a©M©o©a©M©M©M©a©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©a©o©M©M© : �
:)©/. È'�d��¸z�d�#ÎôÈ)�zÃ<�¡¼Þ°i���Å©M©M©a©M©o©a©M©M©M©a©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©a©o©M©M© :_.
:)©-: C �@�«��f�®ÎôÈ)�zÃ1�m¼�°i�s�v©M©M©a©M©o©a©M©M©M©a©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©a©o©M©M© :_.

:)©-:)©@Ê È7A)���#��±]��±xÂz�d�`���Âe©a©M©M©M©a©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©a©o©M©M© :_.
:)©-:)© � »!��)���#Àd�d�DÑx»������«����d� ©M©M©a©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©a©o©M©M© :_.
:)©-:)©-, ���Ã<�z�s���d�\���Âz�� ©o©a©M©M©M©a©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©a©o©M©M© :_.
:)©-:)©/. �¬�@°i�#�#Ã<�z�s±�Î¬��`�>È)��°z����z�����`�°i�`�$¹°z�Â��@Âz�z���«� ©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©a©o©M©M© :^:
:)©-:)©-: È7A)���#��±x�#´7�dÀ��{*��i°i���«���©M©M©M©a©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©a©o©M©M© :^;

| } 3 ��~�F+JI " J 8UV
;)©@Ê �N�@�«Âz��±x���@��d�ÇÖC���@�ß©M©a©M©o©a©M©M©M©a©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©a©o©M©M© :zË

;)©@Êi©@Ê <ã�z���«¸i°i���«�� ©a©M©o©a©M©M©M©a©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©a©o©M©M© :zË
;)©@Êi© � ²�°i�s��¼�°i���MÎ ¹·I�7�d���`�K�@��� ©M©a©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©a©o©M©M© ;_.
;)©@Êi©-, È)�zÃ1�m¼�°i�s�aÎ ¹·����d�s�`�@�@�s� ©M©M©a©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©a©o©M©M© ;^:

;)© � È'´��dÀ��@���@�«�d�tÖ$���K�ª©M©M©M©a©M©o©a©M©M©M©a©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©a©o©M©M© ;^;
;)© � ©@Ê ²�°i�s��¼�°i���Ø©M©a©M©o©a©M©M©M©a©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©a©o©M©M© ;^;
;)© � © � È)�zÃ1�m¼�°i�s�d����m¼I�@���'�@���ÂÍ�$ÚªÕ�©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©a©o©M©M© >Q.
;)© � ©-, È)�zÃ1�m¼�°i�s�o� C ©M©o©a©M©M©M©a©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©a©o©M©M© >iË
;)© � ©/. È)�zÃ1�m¼�°i�s�9Î¡Ó¬f�¡¼I�@�s�)�K���ÂÍ� C ©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©a©o©M©M© >iË

;)©-, �¬���z�`�«��±x�a�����.���d�ÇÓ¬f�¡¼I�@�s�)�K���Â¾©M©a©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©a©o©M©M© Ì'Ê
;)©/. �N���°z�Â ©M©o©a©M©M©M©a©M©o©a©M©M©M©a©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©a©o©M©M© Ì �

� 1�F % � N � � �
>f©@Ê Ó!�@��«���@�����Â ©o©a©M©M©M©a©M©o©a©M©M©M©a©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©a©o©M©M© Ì`>
>f© � ²N°i�s��¼Þ°i���á©o©a©M©M©M©a©M©o©a©M©M©M©a©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©a©o©M©M© Ì`>
>f©-, »��d�#�s�@�d�`���vA'�#�#��± ©M©M©a©M©o©a©M©M©M©a©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©a©o©M©M© ÌzÌ
>f©/. <O°i�s�«��¾Î!�ª�«�M±,���s�`°z��@���\���O<O°i�s�«����d�#�#� ©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©a©o©M©M© ÌzË

>f©/.�©@Ê ¹·I�7�d�s���K�s�f�Æ©M©a©M©o©a©M©M©M©a©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©a©o©M©M© ÌzË
>f©/.�© � <ã���\��°z��«�õ©M©a©M©o©a©M©M©M©a©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©a©o©M©M© ÌzË
>f©/.�©-, Ó¬�«�d�)�#������«�r©M©a©M©o©a©M©M©M©a©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©a©o©M©M© Ë Ò
>f©/.�©/. �N�K�#�)�`�����«��Ï©M©a©M©o©a©M©M©M©a©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©a©o©M©M© Ë'Ê

>f©-: �N�d�aåª°z�«Âz��}Î!�
�����@���«����#�7���#���@±Í±]���Â��@±¿Õ�°z��± ©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©a©o©M©M© Ë'Ê
>f©-:)©@Ê ¹·I�7�d�s���K�s�f�Æ©M©a©M©o©a©M©M©M©a©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©a©o©M©M© Ë'Ê
>f©-:)© � <ã���\��°z��«�õ©M©a©M©o©a©M©M©M©a©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©a©o©M©M© Ë �
>f©-:)©-, Ó¬�«�d�)�#������«�r©M©a©M©o©a©M©M©M©a©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©a©o©M©M© Ë �
>f©-:)©/. È)�zÃ1�m¼�°i�s�ã©M©M©a©M©o©a©M©M©M©a©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©a©o©M©M© Ë_.
>f©-:)©-: �N�K�#�)�`�����«��Ï©M©a©M©o©a©M©M©M©a©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©a©o©M©M© Ë^:

>f©-; ²�¼I�#�d�s¸z�d� ©o©a©M©M©M©a©M©o©a©M©M©M©a©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©a©o©M©M© Ë^;
>f©-;)©@Ê ���Ã<�z�s���d�\���Âz��¾°zã����>²I¼I���d��¸z�d��©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©a©o©M©M© Ë^;
>f©-;)© � Ó¬f�¡¼I�@�s�)�K���Â�¯�Ó¬f�¡¼�����ÃC�`��¾����Ã1�`°z�¾�����Ç²I¼��#�d��¸z�d�s�Ï©M©M©o©a©M©M©a©M©M©a©o©M©M© Ë`>
>f©-;)©-, È'�s��`�«�#���#�#���@�«��¾�����Ç²I¼��#�d��¸z�d�Ð©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©a©o©M©M© ËzË
>f©-;)©/. �����z�#�z�z���@�$�����Ç²�¼I�#�d��¸z�d�s� ©a©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©a©o©M©M©5Ê ÒzÒ
>f©-;)©-: éô±,´��«��±,��f���«�d�s���ÂÆ©a©M©M©M©a©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©a©o©M©M©5Ê ÒzÒ
>f©-;)©-; �N�K�#�)�`�����«��Ï©M©a©M©o©a©M©M©M©a©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©a©o©M©M©5Ê Ò Ê

>f©?> C �@�«��f��À��`± ²I¼��#�d��¸z�d�5©M©o©a©M©M©M©a©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©a©o©M©M©5Ê Ò Ê
>f©?>f©@Ê C Î�<ã�'�����@�NÀ����ÇÚh�d��¼���������Âx�K C �@�«��f���t©M©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©a©o©M©M©5Ê Ò Ê

>f© Ì <O°i�s�«�fÈ'�!� ©o©a©M©M©M©a©M©o©a©M©M©M©a©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©a©o©M©M©5Ê Ò Ê
>f© Ì)©@Ê ���Ã<�z�s���d�\���Âz�� ©o©a©M©M©M©a©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©a©o©M©M©5Ê Ò��
>f© Ì)© � Ó¬f�¡¼I���sÃC����¾Ó!��m¼I�@�s�)�@�`�ÂÆ©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©a©o©M©M©5Ê Ò��



dfe=gihijlknm$o$prqisZpndut�g=e=dvm :
>f© Ì)©-, é®±,´`�@��±,������@�d�s���Â ©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M©5Ê Ò��
>f© Ì)©/. È��s����@�#���#�#���@�«��Á©M©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M©5Ê Ò ,
>f© Ì)©-: Ó!�«Âz����M»��d¼��d�������ÂÍ�`��>È'�s�`�@�����#Ã<���«Âz�d�s�`�Â³©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M©5Ê Ò :
>f© Ì)©-; Úh�d�s¼!������d�#�]ÖC�f���@�I����}»Þ�«�`�@�«�z�����d�z��¾©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M©5Ê Ò :

� � N ��[ 47%���"�% H!J�� " 6�� "�� �5HQ6 " H �K� �
Ì)©@Ê Ó!�@��«���«���`�Â ©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M©5Ê Ò >
Ì)© � Ä ¹���s�#���\����f�`�����ö©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M©5Ê Ò >

Ì)© � ©@Ê åª�s������K���d�,©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M©5Ê Ò >
Ì)© � © � �N�Ã<�z�s���d�s�`�Â������u*``�«���«��r©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M©5Ê Ò >
Ì)© � ©-, Úh�z�sÂz��������#¼����@�#��©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M©5Ê Ò Ì
Ì)© � ©/. ÜM��±,´7�������#��>���d�ÇÄ ¹���s�#���\������������õ©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M©5Ê Ò Ì
Ì)© � ©-: ÕI�������«��°i�>©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M©5Ê Ò Ë

Ì)©-, ÚªÕ=<Oà.Î�<O°i�s�«����d�#�#�Û©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M©5Ê Ò Ë
Ì)©-,)©@Ê �N�Ã<�z�s���d�s�`�Â������u*``�«���«��r©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M©5Ê Ò Ë
Ì)©-,)© � <O°z�s�f�`°i���z���@����°z�°z�{A'�#� ©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M©5ÊzÊ Ò
Ì)©-,)©-, ÚªÕ=<Oàö©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M©5ÊzÊ Ò
Ì)©-,)©/. ÖC���s�`��@���\���o�N�����#��°i�#�����Â ©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M©5ÊzÊ Ò
Ì)©-,)©-: ²N°i�s��¼Þ°i���Ø©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M©5ÊzÊzÊ
Ì)©-,)©-; È'�zÃ1�m¼�°i���>©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M©5ÊzÊzÊ
Ì)©-,)©?> »��d�#�s�@�d�`���vA'�#�#��± ©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M©5ÊzÊzÊ
Ì)©-,)© Ì Ó!��m¼I�@�s�)�@�`�Â��®Î¡ÖC�f���@�M©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M©5ÊzÊzÊ
Ì)©-,)© Ë �¬���z�#�z�z���@�«�e©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M©5ÊzÊzÊ
Ì)©-,)©@Ê Ò ÕI�������«��°i�>©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M©5ÊzÊzÊ

Ì)©/. @�°�¸i°`,i�IÎ�<O°i�s�«����d�#�#� ©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M©5ÊzÊ �
Ì)©/.�©@Ê ÖC���s�`��@���\���o�N�����#��°i�#�����Â ©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M©5ÊzÊ �
Ì)©/.�© � Ó!��m¼I�@�s�)�@�`�Â�¯�Ó¬f�¡¼I����ÃC��`�¾����Ã<�`°z�¾�����=,i�IÎ�<Z¹°z���@���@��a©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M©5ÊzÊ!,
Ì)©/.�©-, Ó!�@'Î�����¾�N���#Â�°i�7�dÂz�d�Q¹°i�#� ©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M©5ÊzÊ!:
Ì)©/.�©/. Ó!�@�Â�°i�7�dÂz�d�Q¹°i�#�ª©M©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M©5ÊzÊ!;
Ì)©/.�©-: �N���#Â�°i�7�dÂz�d�Q¹°i�#� ©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M©5ÊzÊ!;
Ì)©/.�©-; �ª°z�ªÈ)��°i���#��>�����Ç�����zÂz�\°z±x±x�,©M©o©a©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M©5ÊzÊ!;
Ì)©/.�©?> ÕI�������«��°i�>©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M©5ÊzÊ!;
Ì)©/.�© Ì Üo�@���±x°i���«�O©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M©5ÊzÊB>

Ì)©-: Úh�z�s�@�������Âz��.¯�È'��±x�@�°i���M�`��ÏÄÙ�z���)�s���z´`�O©a©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M©5ÊzÊ�Ì
Ì)©-; È'�\���@���s�#¼!�z�s� ©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M©5ÊzÊ�Ì

V X�� 4�RT%  FIH 4 �PJBF+JQ� N � �70l�
Ë)©@Ê �ª°z�I�K���°z�«���@�K�s���ªÜa���Àd�d´��¿©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M©5Ê � Ê
Ë)© � �ª�«�o»�¹���`��Í©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M©5Ê � Ê
Ë)©-, �¬���z�7��¾����}é®±,´����Q¸)�@�s°i���«�� ©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M©5Ê �z�
Ë)©/. �ª°z�NÈ'�f�s�@´��I©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M©5Ê �z�
Ë)©-: ÄÙ�d�������Â+�`�¬���zÂz�s°z±x±x���dÃ1�Ç��`�¾�¬�@°i�i°i� ©o©a©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M©5Ê � ,
Ë)©-; �ª�«�o�¬���3�#�d�f�#��°iÂz´��3¹°z�#�����°i���@�� ©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M©5Ê � ,
Ë)©?> �ª�«�o�N�9� ¹�����s�`�Â��K>È)�����#�#Â�°i����©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M©5Ê � .

�7��}�FI�b�5JBH �70U8
Ê Ò ©@Ê åN���s°z±o�#Ãû°iÀ��«� ©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M©5Ê � :
Ê Ò © � �
�d�s� ¹��`�@�@�s���Mç�°iÀ��«���N©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M©5Ê � >



; dfe=gihijlknm$o$prqisZpndut�g=e=dvm



� � � ����� � � ��	�����
������G� � ��	

� ©@Ê �N�d�i< ¹���@�@���@±,�d�Þ������aÚh�d���'�«���@�`���Â ©M©M©o©a©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M© Ê�Ë
� © � �N�d�i<O�«�)���'�9����#�����K�«�d� ©M©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M© �iÒ
� ©-, �ª�«�o»Þ�@°z�s�f�7�ºâ¾������<>�@�f���'�9��f�#�����@�«�d�s�Û©M©o©a©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M© � Ê
� ©/. È'�\���s�«�#��±x�z�#�z��±x�«�IåN�d�#�\�«�d�7�M����¾ÕI°z�Ï©M©o©a©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M© �z�
� ©-: �!�@°i���@��M���d�ÇÕI���@°z�@�����#�����d�s���Â ©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M© � ,
� ©-; È'�\��°z�«�#�`�K�@�ÏÀ����IÕÇ��°z�K°z�@�#�#�����d�s�`�Â ©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M© � .
� ©?> �ª�«�o»Þ�@°z�s�f�7�ºâ¾���d�IÕÇ���@°z�K���#�#�����d�s�`�Âã©M©M©o©a©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M© � .
� © Ì �ª�«�o²N°z������#�����d�s���Â�©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M© � ;
� © Ë åN�\°'*`���s���¡ N�7�d��ðC¹°z�\���M���d�IÓ!�s�f�#Àd���«�®ÎôÈ)�#�����d�s�`�Â5©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M© � >
� ©@Ê Ò åN�\°'*`���s���¡ N�7�d��ðC¹°z�\���M������È)�!�)������9�d�\��©o©a©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M© � >
,)©@Ê È)�#�\���f�����Ç������<O°z�#�#�d� C ��f�#�����U�¬���zÂz�s°z±x±x���¿©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M© , Ò
,)© � È'�9�s�d��������z�Ç¸z��±2< C �ö�7���.���d�Ç�����7���«� ©o©a©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M© ,'Ê
,)©-, �ª�«��åª�s°z±x±x°i���«�ÏÃ\¹���Ç����M< C � ���`�@°z��ÃN©o©a©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M© , �
.�©@Ê <>����ÏÈ)���`��Í©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M© ,_.
.�© � È)�#�d�s�d�ÏÈ)������ ©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M© ,^:
.�©-, �N���«�7A>È'���������`��r©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M© ,^;
.�©/. ,i�ÐÈ)���`��á©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M© ,`>
.�©-: Üa��±x´��������#��ã������È)������`ÕI°z��±,���Ô©M©M©o©a©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M© ,zÌ
.�©-; �ª�«�M¸z�z�\���u*`��«�d�s�#��¾Ó¬�=¢ ·N±,Âz�d�`���Â��#�£���d�)�#�X©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M© ,zË
.�©?> ÜM�K°z���#����#�#�\���f�����Þ�K���d�s��°z�@�Ï¸z��rÈ)������ C ����#������©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M©a.�Ê
.�© Ì é®��#�d�\��o�ª°i�#����#�#�s���f�����s�� ©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M©a. �
.�© Ë �ª�«�oC¹°z���d���M»������s�������«�`���Â����d�I�Þ�#�#�s�«�`���#�a¸z��rÈI ª·icN��éfcNç�  ©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M©a.b,
.�©@Ê ÒDC  aÕI»Þ��È��s����@�#���#�#���@�«�aÀ���±ØÈ)�������È'�d��¸z�d�õ©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M©a.^.
.�©@ÊzÊ¶�ª�«�MÃ<�z�s±x°z�@�]åN�s°z±x±x°i���@��Ã\¹���Ç���«�]È'������}�N�����9�s�«´����@��ãà$°z�Â��`°iÂz� ©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M©a.b;
:)©@Ê �ª�«�o�`±,Âz�d�`°z���#�MÕI���@°z�@�®ÎôÑ^ N´`�#�iÎ¡Üa�z´�´`�«�d��Î¡ÜM°i���#�Ý©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M© :^,
:)© � Ó!�@��M���\����±x°i���@���\���o�ª°i�s�#�#���K�@���Â,���d�IÕI���@°z�@�\Ñ^ ª´��#�iÎ¡Üa�z´�´`�@�d�#Î¡ÜM°i���#� ©o©M©M©a©M©M©a©o©M© :_.
:)©-, ÿ7�`��°z±x±,�����´`�«���7������È)�d�s¸z�d�s�d¯ C �@�@������t��`�¾���d�IÕÇ���K°z�@�#�i°i���#� ©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M© :^:
:)©/. �ª���s�\�ã°z��'�@�@�s�z��ã���d�IàC�@�s�f���#�#�����d�s�`�Â,¼I�«�s�¾�`��#�d���oåª·�éÞÂz���#��°i���#�d� ©o©M©M©a©M©M©a©o©M© :^:
:)©-: �ª�«�¡ ª���d�sð`°i���s���M�K�#�Ç��°i��Âz���#�#���K�«�a©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M© :^;
:)©-; �ª���s�\�x�N�Â�°i�7�Ç������²����#���¬��`�,�������
�z�����h�i°z�x±x°zÍ���@�s��´`���z�`�«��±x�@���
±Í�«������±ÐÈ)�d��¸z�d�

¸z�d�����@�����õ©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M© :^;
:)©?> Ó!���«�#�z��±x�«�]����±Û±Í°ze¸z�d�\���s���@��������ãÈ)�!�f�����Àd����d�\�#�#���@�«�d¯G���«�Ï°z����s�`�@�«�����#��`��°z��ÃI���d�

åª·�ét���@�\���#�`°i�I¼!�d�s���� ©M©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M© :`>
:)© Ì �ª�«�M�d�\�#�#���@�«�#��>È)�!�)�����Àd��>���@��¾°z��ÃG���d�Nåa·IéÞ���@�\���#�`°i�ñ©o©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M© :`>
:)© Ë �¬���z�#�z�z���@�@��°i�#���Ç©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M© :zÌ
:)©@Ê Ò �N��Ã.���d�Þåa·Iéh�d���z��`��Þ±x°z.¯��`°z���!�`�«�ÇÂz���«�7��xàC�@�s�f�#�d��°zÏ���@`�x����x�`�«�ÇÂz�s°z�����à$�@�\���#�d�

°z����©7<O°zÍ�i°z�Í°z�`�s�Ï���«���d�)�h¸z������d�� N�7�d��ð
¹°z�s���IàC�@�s�f�#�d�Þ°z'ÎC����Í°z�������\��°z�«�#��.¯)�#�º¼I�@�
���K�s�x±x�@�G����± È)�d��¸z�d��¸z�d�s�`�@��������`���#��������.©��ª�«�= ª���d�sð ¹°z�s���Ç�K�#�h���«���d�)�h±x°z��«´`�`�@�«�d���`°i�¤:zÌ

;)©@Ê »����@�#´��«��� ©a©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M© ;^;
>



Ì h=¥�¥Sdfj&¦¨§�eª©«m$o¬pnqsZp®d!t¬gie�d¯m
;)© � È��s����±x°Í�$ÚªÕ ©M©M©M©a©M©o©a©M©M©M©a©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©a©o©M©M© ;`>
;)©-, È��s����±x°Í»��`±,´7�d� ©M©a©M©o©a©M©M©M©a©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©a©o©M©M© ;zÌ
;)©/. È'���«Ã1���`°z�«�#�d�s���Â ©M©M©M©a©M©o©a©M©M©M©a©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©a©o©M©M© ;zË
;)©-: �Nf�#�s�«�d�`��±x���s��°z��@��çG�@�«¼Þ°i�i¹���õ©M©M©a©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©a©o©M©M© ;zË
;)©-; È��s����±x°ÍÓ¬�ªÓ Ê �iÒ .�é C ©o©a©M©M©M©a©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©a©o©M©M© > Ò
;)©?> �N��Ã<�`°z�>È)�d��¸z�iÎ¡�!�@°i���@��ª©M©o©a©M©M©M©a©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©a©o©M©M© >)Ê
;)© Ì Üo°z�#�3°z�`�«�d�s���Â,���d��ÖÇ�@±,�d�ö©a©M©M©M©a©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©a©o©M©M© >';
;)© Ë  a����±,�d�#�s�«�9Î¡»��d�����\��)���Â�©o©a©M©M©M©a©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©a©o©M©M© Ì Ò
;)©@Ê Ò çG�@�@¼�°i�z¹���t�7���.����>�����z�7��ÏÎ�È)���«�#��`°z����@�\���Ø©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©a©o©M©M© Ì �
;)©@ÊzÊZçG�@�@¼�°i� ¹���t�7���.����>�����z�7��ÏÎ�È)���«�#��`°z����@�\���Ç���d�ªÈ)���«Ã<����°z�«�#�d�s���ÂO©M©o©a©M©M©a©M©M©a©o©M©M© Ì �
;)©@Ê � �N�s°z��Ã<���K�s�f�r©o©a©M©M©M©a©M©o©a©M©M©M©a©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©a©o©M©M© Ì^,
;)©@Ê!,ö�N��Ã<�`°z�¾����}Úh�d�s�3°i�7���@���Â����d�IÓ¬�«�d�)�#������@�µ©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©a©o©M©M© Ì^,
;)©@Ê£.Å�N�d��°z�@�K°z����@�\���u��Úh�d�s�3°i�7���@���Â����d�NÈ'�s���s�«�#��±,�z�#�z�s���#�����d�s���Â ©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©a©o©M©M© Ì^,
;)©@Ê!:ö�N�d��°z�@�K°z����@�\���u�`�N��Ã<�`°z�¾���d�NÈ��s���s�@�#�®Î¬����>È)�d��¸z��±x�z�#�z�s�#�#�����d�s�`�Â�©o©a©M©M©a©M©M©a©o©M©M© Ì_.
;)©@Ê!;ÅÈ'´`°z�)���Â��¯�)�����@�«�N���d�NÈ)�#�����d�s���Âx��`�¾�$ÚªÕ �¬���zÀd�����#�z��©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©a©o©M©M© Ì_.
;)©@ÊB> �N�d��°z�@�K°z����@�\���u��È'���«Ã1��°z��Ã<�$¹°z�Â����Â ©a©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©a©o©M©M© Ì_.
;)©@Ê�Ìö�N�s°z��Ã<���K�s�f�r©o©a©M©M©M©a©M©o©a©M©M©M©a©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©a©o©M©M© Ì^:
;)©@Ê�ËöçG�@�@¼�°i�z¹���t¼�¹°z��������¾���d��ç�°z�����I°z��Ã
���d��»]¹�`���� ©M©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©a©o©M©M© Ì^:
>f©@Ê <O°i�s�«��¾Î!�N�d�IÜÍ¹�z��´7�d�5©M©o©a©M©M©M©a©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©a©o©M©M© ÌzË
>f© � <O°i�s�«��¾Î!�ª�«�Mç������@�����«���#Âz�s°z���M�`��¾�@�����a���`�$¹°z�Â��@Âz�z���«�#��Å©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©a©o©M©M© Ë Ò
>f©-, <O°i�s�«��¾Î!�ª�«�°<ã���\��°z��«�¾©o©a©M©M©M©a©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©a©o©M©M© Ë'Ê
>f©/. <O°i�s�«��¾Î!�ª�«�°<ã���\��°z��«�¾�@±¿�N�d��°z�@�Ï©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©a©o©M©M© Ë �
>f©-: �ª�«�}�N��Ã<`°z��±,�Í���d�,���s±�Î�¯
»!���K'Îª�`���Õ���±,´�Ãû±,���s�`°z��«��©
È'�«�������K���°z�«�#�d�o�`�«�}È)�d�s¸z���

ÃD¹���Ç���@�M���s���f���Â,¸z��>ÕI�`±,´�Ã Ñ3»!���K��a����¾���s±,�z©Ç©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©a©o©M©M© Ë^,
>f©-; �ª�«��<ã���\��°z��«� À����r�N��#�#�����d�s���Â ���d�r»����@����C¹������ �`�� ���d�XÕI��±x´�Ã1�7����Â��`�Â�©Ç�ª�«�

ÿ7���@�s��)���ÂÏÀd���«Âz�M���@��<>���s��°z`�«�O¸z��X¸z�z�\���Âz���#������.©� N�7�d�s�`°z�«�r���d�ª»����@�ÎôÈ)�d��¸z���a�7�9Î
*������Ù���@�\�Ù���«�x·N±x�«����'���Âz��rÃ\¹���M���«�,»����@'Î¡çt¹°z����U©$�ª�«�x·�±Í�«����'���Âz��X¼��d�s����5°z��Ã
���`�#��°z`�¾Âz����°z�«�#��.¯���°z±x�«�t���@�\�ã���«�açt¹°z����O��@�s�f�Ç�@¾���d�i<ã���\��°z��«�}¸z�d�s�$¹°z�`���d�s.© ©M©M© Ë_.

>f©?> �ª�«�°<>���s�`°z��«�}À����I�N��#�#�����d�\���Â,���d�I���s±,�a¸z��>¸z�z�s��MÂz���#������.©É©a©M©M©a©M©M©a©o©M©M© Ë^:
>f© Ì <O°i�s�«��¾Î!�ª°z�NåN�d�#�s�@�d����©o©a©M©M©M©a©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©a©o©M©M© Ë^;
>f© Ë Ó!�@�Â�°i�7�dÂz�d�Q¹°i�u�`�ª°z��Üa������À ©M©M©M©a©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©a©o©M©M© Ë^;
>f©@Ê Ò È��s��°z�«�#´��@°zl���N�s�����'�#������z�¿©a©M©M©M©a©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©a©o©M©M© Ë`>
>f©@ÊzÊÝÈ'´`°z�)���Â��#�#���@�@�d��Ã ¹���Ç���@�ª�N�s�`���'�#����#�z� ©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©a©o©M©M© Ë`>
>f©@Ê � È'´`°z�)���Â��#�#���@�@�d��ÃD¹���Ç���@�ª�N�����)���Âz¼��@��z���]©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©a©o©M©M© ËzÌ
>f©@Ê!,ÅÈ��s���@�\���#��O�����Ç²�¼I�#�d��¸z�d�\�Å©a©M©M©M©a©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©a©o©M©M© ËzÌ
>f©@Ê£.Å�N�d�aÈ)�!�f�����Àd�d�I±x�«�IåN�#�I±�Î¡»���)���#Àd�d�s�@f�#�d��Ãû°z�9� ©M©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©a©o©M©M©5Ê Ò .
>f©@Ê!:Ååª����°z±o��°i�\�s���«�#�d�)�����×©a©M©o©a©M©M©M©a©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©a©o©M©M©5Ê Ò ;
Ì)©@Ê ÄÁ¹���s�����s����f�`�����ö©M©M©a©M©o©a©M©M©M©a©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©a©o©M©M©5Ê Ò Ì
Ì)© � È��@±]�`�@°i���«��}�����tÚªÕ=<Oà.Î�<Z¹°z���«���K��t�@± C ����±x�z´`�@°!Az�d�N��f�#�d��cI�d���s�d°i´�� ©a©M©M©a©o©M©M©5ÊzÊ Ò
Ì)©-, @�°�¸i°`,i�'Î�<Z¹°z���«���@�Î¡�I�s�\���«�#�d�)�����¿©M©a©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©a©o©M©M©5ÊzÊ£.
Ì)©/. ,i��Î�<Z¹°z���«���Kã�@}���@���±²@�°�¸i°Í��´�´`�«�d�#¸'�«�d¼��d� ©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©a©o©M©M©5ÊzÊ!:
Ì)©-: �N�9��¹�����s�`�Â������®@�°�¸i°T,i��Î�<e¹°z�`�«���@��h�@����@��d�
é®f�#�d�s°i�f���@��x±x�«�G���d�h����°z�«��³<O°i�s�«����d�#�#�

¼�¹°z��������¾���d�������3�#�d�f�#´`�Q¹°z�#��f��°i���«��µ©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©o©a©M©M©a©M©M©a©o©M©M©5ÊzÊB>



´ � � ����r�������
�������� � ��	

;)©@Ê È)�#���s�z�d���7���«�dÂ����Â]<ã�z�#�z�#Î¡�N�s�@¸z�d��é C ÎÞÈ)�#�d´�´7�d�#Î�<>�z�#�z� ©o©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M© ;`>
;)© � �!�@��7���«�dÂ��`�ÂÍÈ)�#�����z�d��<ã�z�#�z��Î¡���\�«¸z�d�Ié C Î!�Þ��±,���$�$ÚªÕÆ©o©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M© ;`>
;)©-, åN���s�s�f¼I�@����@Âz�z���«�#��ã�@±¿ç��`�@�1È)�#�d´�Î�<>�'����� ©a©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M© ;zÌ
;)©/. åN���s�s�f¼I�@����@Âz�z���«�#��ã�@±¿²N°z�«Ã È)�#�d´�Î�<>�)���`�¶©a©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M© ;zÌ
;)©-: Üa��±Í±x°z������Ç�K¾���d�NÈ)�d����´�Î¡»!�d�#�\�«�d�`��°i���t©o©a©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M© > �
;)©-; ·���´`�#�\���Â��#¼��d���#�a�@ã���d��È'�d����´�Î¡»��d�#�s�«�d�`�s°i���}©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M© >',
;)©?> Üa��±Í±x°z������Ç�K¾���d�I���f���«¸z���Î¡»!�d�#�\�«�d�`��°i��� ©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M©M©a©M©M©a©o©M© >Q.

Ë



Ê Ò kUhi¥Sprj&j�pneµo$prqisZpndut¬gie=dvm



¶ ·�¸�¹+º³»�¼ ½

¾ ��� ¿ÁÀ� � �Â� � �

�ª°z�t���s�3�®�d�)���$�'���� ¡�9¢o£��d¢�¤5�3¥d¦9��§<¨��9¨,�7�dÂ�°z�}±x�@�Þ���d�������d�Ç�@����Ã�7�d����f�#��ÍÚh�z�\�#�#���@�@���Â����d�Þé®���d�z¯����«�
ÄÅ�@�@�@�f»��s����
��°i�#�#�z¯z°z�@�
�d�G���@�ÚN�@���d��¸z�� C �`�@�9�i<O°z�!<>�����#�s�«�t��°z�.¯i�@�����± ���@�Ãû°z�s��Âz�d�`°z�#�#���@�#�ÇÕÇ�z�7�z�#�d�
�#�x±x������s�`�@�@�s�¾°iÂ��@�d���#��.¯`��°z�s�Ç±x°zã�@�`���¾±,������\���@�@�\���aÕÇ�dÂ����Âz��eä åN�dÃ\¹�����«�QÄ3æ!À����#´`�s�@�s�f�d©
�ª�«��Âz���z�7��éô���d���7���#��°z��r°z�@�#�¾��°i�\�@.¯`���K¤<O°z���\���@����´�°i���¾À��X����m¼!�d�sÃ1��.¯U���d�ªÖI����°i�#�d�a�#´`�«���«�N�d�7����#�
¼I�@�ã���«���#�>ÕI�z�7�z�#�d��©!�N�d�Ï�#���s����K���s���r����Ý�
¹��������«�d�s�@���\���ã²N�@��#�d�sÂz�s����¶�`�K�«�d�7��¶���d¼������#�x��f�7�d��¹���s��Î
���K�s�f���«Âz�d©��N�@�$�`�«���Ç¼Þ°i�N°z�K�I�'�7������d¯�Ã1�s���«���I��`�>�#���«���#�#�z��Â�°z��@�s�«�d���#���I�¬���3�#�d�f��Âz�d´`�@°zf�d©��ª�«���#�ª =�7��������«�
�7�dÀd�zÂã���@�\�Ù��@�\���M)���M°z��Ã����«�ÍåN���#��°z�«���`�Â�¯$�#������d�sX°z���s�5°z��Ã����@�ª N�sÂ�°z��@��°i���«��Ù�����a�����3�#�d�f�#����¯$���«�
¼I�@�o�#���«�`���aÀ����«���@���#�����°i�#�#��.©Céô±uåN�dÂz�����°i�#ÀÏÀ��Z°z����d����5�¬���3�#�d�f�#��e¼�°i�s���¼I�@�M°z�@�#�O�K5ç��z�s±Û����
ÖÇ����±x°Ï¼!���«�#Âz��������X�#���«�`�#�#�z�sÂ�°z��@���«�d�s�d¯�¼Þ°z�a°z���s��Ó¬�@�ð������I°z��Ã!���«��ÖC���@�@�����±x�d��éô`���>��°i�#�#�z©UÓ!�ªÂ�°i�
¸z�d��Â��@���@�s����¼!���@���N¸'�«���«�,¹°z�«�#�d���]È'�������«�d����`����äû°z���\�ã±x�«���d��Ã<���«Âz�����@�\����±¿���`���s�`�@�����\æ\¯'���«�a��`���`°z�}�«���@���d�
�°z�\�Ù�7�����#�d����Ù�N�Âz�d�7�z�#��Ù¸z�d�s�K�«�����#��.¯.°z���\�5��°z±x�@�ª±������a±Í°z5���«�,�������,Úh�d�\�@���#�¯�)���z�#�x°zÙ���s�3�®�d�)�®Î
�#���@�K�����±,�d��é®������d���'� ¹°i����.©
é®����@���#��±³ÜM°i´��«�#���¬¼��«�s�5)����`�«�xÂz���z�7��ÜM���Àd�d´����@���d���7�����s���\�«�d�7��.¯U�@������Ó¬f���#�#���f�`�Â�¯
�`��Ù¼I�«�Ï���«�
�@°z�Â���°z± ¸z�d� ¹°z`���d���I¼����s���z©`Ó¬�7����#�xÂz���f�����N��±Ô���«�MÚh�d�s°z`�#��°z�«�����Âz��U¯����«�]���«���#���������3�#�d�f���7�dÂ��«���«�#�9Î
�#��.¯�����>¼!���«�#�d�s��O���f���@¸)�«�º¹°i�#��U¯����@�M¼I�«��Âz��±,���@���°z±Ø��f�#�d�s���±x±x��>��°i�7��.¯�¼��«�]��`�#�d���M¸'�«���«Ã#¹°z�«���«Âz��
�¬���3�®�d�)�#Ãû°z�����#��¾�'���d�I���d��»!���s���s�O°z����d���d�ª÷ ù úî  ù ¢#�dú1ú@�9¢ÞÚh�d�s°zf��°z�«�����Âz��ãÀ����Çé®��#´��«�s°i���«��.©

Å=ÆÇÅ È
É�ÊnËÌÊnÍ¡Î�Í�Ï³ÐªÍ�Ñ
ÿ7��»��dÂ��@�Í�����!�¬���3�®�d�)�#����Â�°i������)���!���@�I¸i°iÂz�NÖÇ����±,����#�#���@�K���Âa�����Sc�°z±,��`�d¯)�`°z�¬�����@�s�#�S<O°z���s�`�@���
À��Ý��f�¡¼��@���z���@ ����¶±x�«�x�@�`���Z�d�¡¼Þ°z�Í°z��ÃN���@��¾»]¹������¾À�� ���s�@�Âz��U©CÄ5°z�����«����Ã\¹����<>°z�s�s���@���Ý�#���@
�#���K�«�#��¾����}¼����@�s�ã���@>È)�z¹���s�}�s�«�M�@}¼����@�s���d���I���Ç�`°i�s�#�#���@�«��¾�����@�«�#��.¯�¼Þ°i�I°z�@�«��¾�`��)�K°i��©`È)�,�7�dÂ�°z����
¼I�@��°z�`�s�Ý�����d�x±Í�«�,���d�,�#���s��`�@���s���� È)���«�#�z¯�°z�@�#�Ù±x�@��¸z�d�\���s���@���������Á<Z¹�zÂ��@�@�s���z���«�#��Ò<O°z���s���K���¶À��
�`°z����ã����ã°z�`�s�OÀ��>�#�#�����d�\.¯`���\������@�.¼Þ°i�ª°z���s�O�)�K°i��¯���°z�������«���#�o°z�`�s�e§1¢òþf�d¨�£'Óh§ �I±Í�«�#���@�°z����d�t�z��±�Î
±�����«À��@�d����}�#���@�«�#��.©
�N�d���d�s���#�ÞÓ!�@����\����«�#�
¼Þ°i�¬���«���d�s�#�#�Ç�¬���3�®�d�)�#Ãû°z�����d¯����«�Þ��d�7�������±ñÜa��������«�d�s������°z�¬ÿ7�@���)�`°i�#�#�z¯����@��
�¬���3�®�d�)���@���d��À��r����m¼I�@�s�z���@.©7éôr�'�«���@���XåN�s��´`´���>¼I���s���o�d�s�#�a���K�#�)�����«�d���d¯�¼Þ°z�a±x°zX±x°z�s����X�7¹���f�#�
��`�o¼I�@�Þ�s�@�s�����@�Àd���@��Þ���z���h������@±våN����°z±]�#´����3�#�d�)�����@f���s�@�Âz��U©Q�ª�«���#�ÇÓ¬��Âz�d�`��@�s�#�!���d��Üo�«���@�Âz�s��´�´7��
¼I���s����}��°z�ã�K±¿�¬�«��)��±è¸z�z��Âz���#�#���K�«�I����¾�`�@�#�'�����«�d���d©�Ó¬�I�#�d�#Àd�#�]���K�s�ã���@�aéô���d�M�`���s�s�Z�d �Ó¬�3¥a÷3¢®�i¨�÷z�D¥
À��}±x°z�\����.¯��@Ï���d�t�I���d¯'��°z�����������@��ª�����tÕI°z��± ¼I�«�s�U¯f�@Ï����±è���@�\�Í¸z�d�s�s�s���«��������° N�'�#�d�f�#�N�7�u*`�����.¯
���@���@°z�Â���°z±É���@ÙÓ¬�@Âz����«�d�7��>��f�¡¼��@���z���@�����X°z���a����±Ôc��z�s±x°z�«��r�d�m¼�°z�o�������������@�@�\�O�`������@±x�K�@�s������¯
Ã<���@����K�@�s������±x°z�\����.©`�N�d�IÕ�°z��±¿�#���«�7�d�t�#���@�«�#�a���K��a�I���t�7�dÂz���f�`°i���aé®��#��°z�@�K°i���«��Ï¼!�d�s����.¯�¼I�«�Þ¼����@�«�#��
°z��Ã��z���@����ç�°z�@���«��Âz�����¼��«�t°z�@�!È'�\��°z���#´`�@���«�d��°iÂ��«�d����.©)�ª�«����Ã\¹�������#�Ç�`°z�,À��x���d�!éô���d�I�@,�'�«���@���Íåª�s��´�Î
´7��x�®�d¼����@�@�I�)�«���K��� N���®�d�)�#�z¯��`�«�]���K�s�X�@>����±ØÕ�°z��±Ô���u*������ãÀ��r��f�¡¼I�K���z���@.©7�ª°z�a��°i�7��>¼��«��°z���\�
�@±ÔÀd¼����«�#���È)��±,���#�#�d�ªÂz�d��°z.¯U°i�7�d�a���\����X�`°z�@�O¼�°i�ª�'�@°i��¯7��°z���ª±x�«�ª����O¼!��`�«Âz��X�N�K�Âz��X����r�@������
<Z¹�zÂ��@�@�\���z���«�#��>�`�«�a·I�s��´��s���Â��s�@���d�ª��@�s�f�tÀ��¾¸z�d��¼��«���'�@�@�s����}¼�°i��©
ÄÅ�«�h��°i�#�#��x°z�@���N��`�#�d���� N�'�#�d�f�#�z¯z°i�7�d�h�z���@����Õ�°z��±,��,±,�����h��°iÃD¹����©i�N��Ã`���d��$¹°z�\���#�#��,�¬���3�®�d�)�#Ãû°z�����
�#���K�«�#�o��°iÀ��r��°z�>���@�Õ���¦d��Âz�dÃû�������>¼!�d�\����.©)cN��>¼I���s���M°z�`�����d���7�dÂz�����`°i�s��>é®��#��°z�@�K°i���«��ã���\����
���@��M»]¹�`����a����¾���@�a���d�s���«���ÞÀ���± ÖC���@�7��f�¡¼I�@�s�z���«�#�¡<O°i�s�«����d�#�#�o¼I���\���ªÀ����Ç²�°z��´��v*�Â�����©

ÊzÊ



Ê � Ö hi×®d!k¬prjÁØ^Ù�p®dfeiÚi§$giq¡§$eª©
é®±¿¼����«�#�d����¾�7�dÂ�°z�>���«�]ÿ7���s°z±x±,���°i���7���«�t±x�@��@`¹�z��ÂÍÕ��@�s�`°i�s�.¯����d�I�������I°zã��`�#�d����± �¬���3�®�d�)�I�@f�#�d�#Î
���s���«�d����¼�°i�º©GÓ¬�,�#�#���@�«�#�¾�������°i�7����¸z�z��¯G¼�°z�����,�Ke¸z�d�\���s���@��������� ÿ����«�#��¶���\����¶Ã\¹���ª<O°z���\���@���¶�@±
ÖI����°i�#�d�ÇÂz�dÂz�d�7��>��°i�d¯��#�zÀ�����°iÂz��O°z�@�té®��#´`�«�\°i���«��.©
Ó¬�M¼Þ°i�o����°z���s�.¯C���d�]��°z�]ÖÇ����±x°�<ã����s�s�'Î�<O°z���s�`�@��9Î é®��#�d�s°i�)���«��ZÀ���±×é®���°z�@�M������È)�z¹�`���z����±x°z�s�f�#�
�`��o���@�tÿ7�`��°z±x±,���°i�s�����@�$±x�«�¬<>°i�s�i¯z���K���± C ���@�@�@�#�#��]���d�h»�����±,�d��ÜM°z±x±x�d��´`���@�K��°i�s±,����@�z¯9�K��«���@�«�d�s�#�z©
È'��±x�«�t��°i�#�#��ã¼��«�Ç���'�s�¾���@���¾�N°i�\�#�#���@�«�d��©
é®±uà$°z��Ã<�¾���d�,�����z�7��Z�7�dÂ�°z����Z¼I�«���d�s�#��À��Ý�@±x´����º¸'�@���@�d����.¯$���`���Âz��`°z���ã�@���°z�@���@�@�s���xÚh�z��Â�°i�7��.©
�ª°z�r°i�7�d�Í¹�����d�\�°z��±�@�¹�z��Â�Õ��@�s��°i�\�O±x�@�I���@���±ÉÈ)�)�s�«´��d¯����K���±Ô�s�s����OÃ<°z����¸z���@�K�#�º¹°z����«Â�°z���#Âz��°i���7���îÎ
�#�d�#��ãÈ)�z¹�`����¯)���@�ÇÂz����°z±]�#�a�C¹��`�#���«�d�s�@�s�s���Ià$���«�����Â�©Kc���Ï��°i�#�#��Ï¼I�«��°z�@�#�]���@�ÖI����°i�#�d�s�#�z¹���s�Í����Í���@���
é®���°z�@�Í��°iÀ��.¯� ¹°z±x�@�@�\� ��°z�ÏÖÇ����±Í°Û<>������s��Î�<>°z���\���@��9ÎÜcN°i������¯Þ°z��ïz�d�s����±óÂ�°i�����o�®�d�#Àd�}���'�s����'�s�
���K���¾�ª°i�s�#�#���@�«�d��°z���Ç������d���d�ÇÕI��`���z¯�$¹°z±x�@�K�s�}ç��s°z���©
È'�5�3°z±x�� ¼I�«�x���)�\� �@���Âz����°z±o�ÍÀ�� ���@���±óÖÇ����°i�#�d�Ï���d�]<O°z���s�`�@���.¯��.©½�U©����@öÈ)�z¹�`���Ý±x�«�x¸z��ö����
��f�¡¼��z��Ã<�����¤<>°z���\���@���U¯�°i�7�d�I¸z��X���d�N·I�s��´��s���Â��s�@���d�z¯����«�]±x°z�U¸z��r����I����m¼I�@���z���@��¼I���s���z¯`��°i�7��
�@�d�#Àd�#������@�@�\�¶°z���s� )���x���@���#��<>°z���\���@����¹���7�d�s�«�d���d©¬c��K�s�f���������#�#�Q¼!����@Âz�d�Í¼Þ°i�x���,�@±x±,�d�x�`��#�d���}Âz�9Î
±x���@���°z±,��éô���d�z¯G`�@�s�f�]���K��z¯
�`�«��¸z��Ý°z��ïz��e�i°z±¾¯h�#������d�s�¼��«�]�z��`��#��Ý��`�]�@±Í±,�d��±Í�«���`��#�d����±
�¬���3�#�d�f�Ç�@��������{*`À��«�d����.©

Å=ÆfÝ ÞDÊ®Ñ=ßÇÊnàfáZÊnÍ�ÏªÊ2âÒÊ®ãlä«Í�åUáPä«ßfálÐªÍ�Ñ�ÊnÍ
é®±vàC°z��Ã1�Ç���d�¬¸'�«�d��È)��±,�����#�d�¬Â�°i�Í���!��d�7��,����±v¼ ¹���s����f���@�@�\����x���s�3�®�d�)�#´`�«��)��±¾¯���°z�¬¸z�z�!°z�@�@��±ñ�z��Â�°3Î
`�@��°i�#�z�s�@�s�s����Xç��s°iÂz���Âz�d¼I�@��±x�d�a¼�°i��¯C°z���s�5�K���°z�«���@�K�s���]Úh�d�s°z��#��°z�«���`�Âz��5¸z�d�s�s�s���«��������#�#�d�M�����o����
ç��z�s±¾¯`���@�NÀ��`±ÔåN����°z±]�#´����3�#�d�f��Âz���$¹�z���#��.©
é®±ß�d�s���#���È)��±,�����#�d�Í¼Þ°i�Í���@ ÖC���@�Ç�����Í���s�3�®�d�)�#´`�«��)��±x�x����±áÖÇ����±x°ZÈ)����#�z���� ���� ���f�#�z�s�� Âz�9Î
¼��@��±,�d�d¯
���«�Í¼��«���`��oÂz�dÂz��`�#���«���«ÂX�����s�\�¶ÜM����Àd���dÃ<�d�s°i�#�Ï¸z�z��Âz���#�#���@�@���`°i����U©Gÿ7�«���!¼Þ°i������¯
�#���\����@�s�s���
< ¹�zÂ��@�@�\���z���«�#��¾À����NÈ)�#�����d�s�`�Âx���d�ÇÀ��¾��f�¡¼��d��Ã<�������M<O°z���\���@���¾�z��`����À����«�d�\���.©
�N��ïz�d�s����±èÂ�°i�¾���Ç���«�NÚh�d�s°z��#��°z�@�����Â,¸z��¾»��d�s��¾ÕI�z���7�� Y ����� 4 �&H!æ¬� 473 [ 4K% 1 4 [¬� 4 � ©�ÖÇ����±x°����d�
Úh�d�\°z��#��°z�«�����ÂN¼Þ°i�����«� ¹�N����d�s���ÂN���d�hÄ5°z���s�����±����Âª�����s�\������,Ó¬�@`��°i�#À�������d���d�n<>�����«��.¯z°z�@�#�ªÀz©½»N©
�`�«�]���`�¡¹�����`�Â����d�oÈ)´`�s°z�s���������\�s�X���«�,È'�s���\�«Ã1�d©7²N�«�d��À��OÂ�°i�Ù���a°z���s�r���@���5È)��±Í�@�°i���#���@� ¯`�@r����±ÉÕÇ�9Î
Ã<�d�s°i�#�MÀ��ã���������@±x±]�#��¾ÖÇ����±,��}Âz����°z�@�#��¾¼I���s����.¯����«�a��°z�¾°z��Ã
���@��a±����«���@±x�����@°z�«� C � Âz�d�Cä<�Dæô°z�f�
¼����s����.©
Ó!�@���¼!���«�#�d�s�NÚh�d�\°z��#��°z�«�����Â�¼Þ°i�t���@}�¬�����±x°i���«�)�)���s�¬°z}Àd¼����lc�°z�\��±x�«�#��°iÂz��U¯�����}²I�d�s±Í°z�ãåª°i���'Î
±Í°z�ã°z>���d�ªÈ'�\�f���@�o�@± ²����«�#�d�ªç����@�ãÃ ¹���I�`��Ç�����\�s��Ã ¹�������#�z¯��`°z±x�«�t¼I�«�I´��s°i�)���@���s���oÓ���Ãû°z���s�`�Âz��¾À����
È'�#�����d�s���ÂM�`���s�s���¬����`±x°i���«�,��°z±x±,���K,�z���f�#��.©)�ª�«�������ÞåN�d���«�d��¼Þ°i�!Ã\¹���!°z�K�«�I���������x��°i�!¸)�@����È)´`°iï
Âz�d�`�s°z�s�f�d©
Ó!�@���¼!���@�#�d���«<e¹�zÂ��@�K�s���z���«�d¯b<O°z���\���@����À�����f�¡¼��d��Ã<��.¯��7�z�h���@�s��±x�@�G����± �������,�����zÂz�\°z±x±ñ���d��çG�«�s±x°
à$�dÂz��¯
à$�dÂz�b<>�K����#�#�z�s±Í�d©CÓ!�M�7���#�#���f�]°z��ÃÇ���d��»Þ°z���@�]���d���.¹��±x±x�@�@�\���d�oà$�dÂz�z�`°z���#�#���@���e°z����<>�z�#�z����
�`���È)������z����x����x���@��d�¬´`���zÂz�s°z±x±x�@�d���`°i�����ÿ7����#�s°z�@���@������«�hÀ����ÞÈ)�#�����d�\���Â�©��N���s����°z±x�«�!��°i�7��x¼I�«�
�9â'´7�d�s�@±,��f���«�d���d¯'������a���I�#´C¹°i�#�d���@±¿�����3�#�d�)�Ç���@�À������d�#Àd��.©

é®±áÀd¼����«�#���È)��±,���#�#�d�ÏÂ�°i�Å�����`�«�ãÚh�d�s°z�����°z�«�����Â 1 N [ 493y3 � 47%_" �&( " ��[ Y �y6 "$3 F+JQ� N � ¸z��Å�ª�«�d�#�d�< ¹���@�@�d��©.éô����«���#�d�]Úh�d�s°z��#��°z�«���`�Â>�«�d�sf�#��5¼��«�M���@��@Âz�x�z����)���d�#�}È'�K±]���K°i���«����#´��s�zÂz�s°z±x±,���z������U¯$���
Â��K�Âx���«�d���7������± ����ã�z����f�s�d�#��>���\°3â'�@�����@���°i�#Àª�7�d�����«���Þ�9â��@�#���«�d�s������d�Ç���s�zÂz�s°z±x±,�z©
é®±õ�����3�#�d�)�#´`�«��)��± �d�sÀ�¹°z���«�#�ç@`¹�z��ÂÝÕ��@�s��°i�\�.¯!���K��¬���zÃ<�����#�z�ã°z���}����± È)���`���«���Â�°z�ÂZÜM���«������¼I�@������'Î
�s�s��°iÃ<�#��Z�d�¡¼Þ°z� ¹���7�d�]����eÓ¬�@��s°i�#À�¸z���<>°z�s�s���@���e�@±ÛÖÇ����°i�#�d�,�@�¸z�d�s���\���«���������ZÓ�´7�'�s����U©C�ª�«���#�
Úh�z�s�#�Q¹°iÂz�t¼�°i�s��]�����d�G�`����dÂz���@±>¹°iï��@Â�¯QÃ\¹�������#�����°z��°i�7�d�GÀ��������@��d�
Úh�d�s°z��#��°z�«���`�Âa�@± °z`���s���K�«�dïz�������
È'��±,���#�#�d��©`ÿ7�«����¼Þ°i�t���d¯'�d�s�#�Þ���@�±x°z�����@��� ¹·��7�d���`�@�@�s��À��}���d�z��±Í±,��}������d¸z����������K�7éô���´`�«�s°i���«�����xÀ��
�s°z±x±,���@.©
�N��ïz�d�s����±u¸z�d�s°z��#��°z�«�#�d�#�r��°z�x°i���#���>���@��¾�#���«���#�#�z��Â�°z��@�s�«�d���#��Á@��CÚG�ÇÎ�,i��Î¡ÜM���\�d¯¬°z ����±ß°z�`�s� Àd¼����
à$�����#�a¸z��>�`��t�#�����Ç¸'�«���7Ã\¹���Ç�@���s�ª�¬���zÂz�s°z±x±Í�«�d�s���Â�Âz���«�d�\��I�`°i����U©

é®±Ø���s�«�#�#��XÈ)��±,���#�#�d�ªÂ�°i�X���ª���«�]ç��z�����#�#À����Â���¸z�d�s°z��#��°z�«���`�Â}¸z��¤@ ¹�z��Â}ÕI�@�\��°i�s�¤è " J N 6éF+J 4 �nê è �lë[ %_N �y[ 4 � " ��[ì\ NU�®N J 4K% ¯$���@�x�@±�È)�����`�«���Â�°z�ÂãÜM�`�«����¼��@���#����s�s��°iÃ<�#��Ù�#��°i�#�#Ãû°z�����`�5�@Ùç��z�s±�¸z��



Ø^ÙîíbÙ Ö §�jzk§$q�prj&j�pnq�k¬pndïj Ê!,
ÕI�dÃ1�d�s°i�#��X���K�Àd���@���ÖÇ����±,��O¼I�«�ª<>°i�\�«����d�#�#��f������°i�#�d�M�'���d�a����Xç
�K�@±2<>�d�#���z´7���@�@�N�7����°z������@�#�z©�ç�¹���
��`�ªÂ�°i�5���o�@±×�¬���3�#�d�f�#´`�@��f��±É���K��,���«Âz����x�'�«���@��d����Úh�d�s°z��#��°z�«���`�Â¾À��5���«������±µÖÇ����±x°'¯U�KÙ����±µ�@
ÜM����Àd���dÃ<�d�s°i�#��¾À�� ¹°z��`�@�@�s����¾ÖÇ����±,��¾���K�#�)�����«�d����¼I���s���z©
Ó!�@���¼!���«�#�d�s�,��±,´�Ã<�����«�����Úh�d�s°z��#��°z�@�����Â}¼�°i��ð 4 H!JBF 3 J " �&(ñ�^~µ�yH!x #&4 � Y J NUòó" ��[ìô 4 �5x #�4 ��X 4K%
LON 6éæ " J 4K% F 3 H�H 4 6�� N JQ�yH!x #&4 1GFIH!x # ��� 4 ¸z��>ç��\�«�����d�=cN°i�z�z©7²��«�d�IÂ��@�Âx���N��± ���� C ��±,´`���#�d�N°z�@�
<O°z���s�`�@��ÍÀ����]»���°i���7���«�����Â>¸z��Ýÿ7���@�s�����´����zÀd�����#��U¯$°z�@�#�r�@����@�ÍÕI�@�\�����`�ÂO���d�,È)��±x�«�z���@��©Ué®��`�«���#�d�
Úh�d�s°z`�#��°z�«�����Âx±Í°z�s�f�#��O°i�7�d�I)���t¼�����«Âz�z¯`��`�¾���«�a°z���s�O��@�\���Ç�@±ÆÈ'��±x�@�°i���#���K�ò¯�±x�«�d©

é®±��@�d�#Àd�#�� È)��±,���#�#�d��Â�°i�¶�����z���@��Ï�s�@�s�f���«Âz�Ï�7�dÂ��«���«�#�������Úh�d�s°z��#��°z�@�����Â�¯G�#�Ù��°z���]¼I�«������M¸z���K��°z��Ã
��`�#�d���¬�¬���z�7��a�z���Àd��f�#�s�«�d������z���f�#��.©QÖC���z�#À�����±���°i�7��a¼��«�C�����s�s�M�`�«�¬���s�z����]����M�`�«��ÿ7���s°z±x±,��'Î
°i���7���«�M±Í�«�M����5ÜM�`�«������¼I�K���#������\��°iÃ<���«�d�sr�#�����M¸'�«���Çäû°z���\���z��Â�°z`�@��°i�#�z�s�@�s�s���Í�ª�@�Âz�QæNÂz���«�d�sf�d¯C�#�O��°z���
±x°z>����¾�����z�7���´��@°z}���s����O°z�@�t���«Âz����aÚh�d�s°z��#��°z�«���`�ÂÍ�@¾���@���#��±ÔÈ)��±,�����#�d�Ç�7�dÀd���@�s�����¾�7¹��`��#�z©

Å=Æïõ öOÐªßfáZÐ�ãlÊrßÇß¯ÊnãóÈMÊràÇß
c��d�7���������`��«¸z�d�s���@�º¹°i����oÚh�d�\°z��#��°z�«�����Âz��]Â�°i�,���h°z�`�s�,��'�s���'���«�����s���@�«�z¯º���@�!¼I�@�C�7�������\���G��°i�7��.¯i���«�
À���±ÆÖÇ����±x°�´`°z�s�#�#��ã����¾�`��t��@�\���Ç��f�7�����@�Âz�t�@`�#´`�«�s�@�d���d¯f°i�7�d�I���K�s���d�Ç�@±Í±,�d�t�7�d���@����s�`���)�Þ�`°i����U©
È)�N�7�������\���#���¼I�«�G�@± �������ª<O���#����± ÄÙ���#�d��������Âª���«��éô�����°z�@�@°i���«��ªÕo§ò��÷�ìi¨�¨��d¯z���«��Àd¼�°i�����\�����°z�«�h�@�#�d¯
°i�7�d�ÞÀd���«Âz�d¯�¼I�«�ª°z���\�¾�@±x±,�d�Þ��'�s�¾�������#�ª������T<>�����«��}�@Ï���d�tÜM������!���@�Âz���#�d�#Àd�t¼!�d�\����.©'����ïz�d�\����±
�7�������\���#��]¼I�«�C���@����C�d�sÃ1�z�s±Í°z��9�������CÜ¾¹�`��#���«�d�s�
È)�#���@°i�s���@o²N°z±]�`����Â�©3���z�s�
ÃD¹�����s�#���d�h�#���@oÓ�â)�����z���«�d�#�
¸z�z��¯�°z�@�#�x���K��M´`����`±x°i���@���\���O<O°z���s���K��z¯�±x�@�I���d�I�d�N���@�\�ã�7�d¼!�dÂz��O�z���f�#�]��`�ã���«�o�K��±¿���@���±Æ���s�«�®Î
�#��r�I�\±ÆÀ����NÚh�d��Ã\¹��Â����ÂÏ�#�#���@�«�#�z©7�N����s�`�@�«�dïz����>�z�����#��r¼I�@����'�s�r±x�«�N�@��±Æ��´������s����O��`�>�@��±Æ¸z��
��`�#�d����± �¬���3�®�d�)�Ç�d��À�¹°z�`�«��.¯�¼I�@�M°z���s�O�d�I¸z��O�#���@���¾Ã<��¹�����d����ã�
�d��Ã<�z�s±x°z��9���I�������d�#�^��»����@��´`�«���@�#¼����@�#�
�z���f�#������@�±x°z�U<>������\���� ¹���7�d����°z�¬é®f�#�d�s��d�¬�#���K��=<O���#�z���@Í���d���K�ð`����������`��x�@��Í��°z±x�«���7�d¼��dÂz��.©
Ó!�@¾�@f�#�d��������°zf�#�d�i<>������\�.©`Ó¬�Ç���z�����@�s�>°z���s�O���«�T<e¹�zÂ��K�@�s���z���@�d¯��@M ª�s�°i����¹���s�Í���@��o���+��¹�����s���Â�¸z��
C �`�@�9��<O°z�!<>�����#�s�«�}����e�#���@���ZÕÇ�z�7�z�#�d�seÀ��Z�����s���s����U©GÈ'�«��¼�°i�,�#�����]�7�d���@����s�����z��`�.¯$����e�����@�#�
¸z�d�s���º¹°z����@�@�\�.¯.¼I�«�ÍÄ��@�K�@�h°z��ÃÞ���«���#�Í�¬���3�#�d�f���@���d�x�3°z±ã©CàU���K���d�M¼Þ°i��������]f���M¼!��`�«Âz��à$�����#��°z���]����±
�¬���3�®�d�)�d¯`���@�ª���z���t¼�°i�s��.©

Ó¬����`�#�MÀ���±Ð�)���@���������@�«��,ÖC���@��Âz���C¹�z�������d�!���`���s�`��«�#��À�������Í�¬���3�®�d�)�#Ãû°z�����#��.¯)���«�Ç¼I�@�7�®�������ÞÈ)��±x���#�#�d�
��f�#�d�s���±Í±,��¾��°i�7��.©
é®±Á�d�s�#�#��>È)��±,�����#�d�ÇÂ��@�Â����Ç�@Ï���«�T@���Âz��������d���7�d��Âz�N�°z�s� C �'â'�`°�¸z��.©��ª�«���#�aç�°z�����Ç���«��f�#�ª¸z�z�Ç°z�@�«��±
��°iÀ��U¯�����Þ�d�s�#�I���@�±x°z�7�z�������À����«�d�s���.¯�°i���d��°z���s�ã�`°iÀ��.¯`������d���a�����3�#�d�f���K���d�MÀ��¾�z����)���d���@�s�«�d����.©
é®±¿Àd¼����«�#��rÈ)��±x���#�#�d�IÂ��@�Âx���ÇÀ���± C °z±,´`�@�Âx�°z�s�O²I���«Âz���K°z��.©�é®���°z�«���@�K�s�¾±������#�#��¾¼��«�Ç���z���I�`��#�d���
�¬���3�®�d�)���@���d�5¹���7�d�s°i���7���«�#��.¯U°z`�#����#�#��e��°i�7��5¼I�«��������Í�!���@�«�����z´`���«�� äû����Z�N�d�s�ª���ª�«�9Î¡�@��±����\æM����
ç������d���s�«����°z�@�Íä å ¹�z�#�#�d���z´�Ã<�d�s���ÂfæÞ�d��Ã<�`�����.©
é®±É���s�«�#�#��5È)��±,�����#�d�M��°i�aÄ��K�@�@�$�`��NÀ��Ù���@�s�X�°z�\�Ù»��d�s�@�@r���@�Âz���K°z����.©UÈ)�}�z�����#��X¼��«�ª���d¼�������d�sU¯
¼I�@�N�¬���zÃ1���s�#�z����}�«�d�7��.©'����ïz�d�\����±è��°i�7��Í¼I�@�ÞÜo�«���@��'����#�h�d�\�«�d���t�����¼I�@���������°z�`���s�s�U¯f¼Þ°z�}�N����@�
åN�d���������#��°iÂÍ�`°i�d©
�ª�«�o�¬���3�#�d�f�#Ãû°z�����N�@± �«�d�#Àd�#��ÙÈ)��±,���#�#�d�N¼Þ°i�����«�]ç�°z������À��������`���\���@�����s°z�9��¹�`���s���Â��@± Õ�°z��±,��>���@����
È)�����#�#Â�°i���#�d�!ÖÇ����°i�#�d��Ã1�������«¸3°z�K��÷�¦9� øìi¨��«ø ù ¥\¥\§ò¦9�f û©�����Âz���#������,¸z��± » ¹���`����°z��Ã1ÎU�����Î¡°i���`°z�Í�#�º¼I�@�I���d�
�¬���z�7��>����O���d�ª���9�Þ¹�����\���Â�¯`��°i�7��O¼I�«�N����O���`���\���@���s�ÇÂz�dÃ<���«�d���d¯�Âz���«�d�sf�d¯�¼��«�]±x°zr���@�\�O�K±Ô²��z�#���
���@`�s�����s�f�I�`��}¼�°z`ã±x°zã���K�s�Oåª�@�º¸i°z���7À��ã���`���ã��°i�d©
�ª�«�N���@�±x°z��°z�@�Þ°z�@�«�d�\�«�d�#Àd�#�aç�°z�����Þ¼I�«�����d�s��±Ð`°z�s�¾»��d�s�@�@�Ãû°z��}�«���@���d�Þ��@�\���Þ±,�����t�#��°i�#�d¯�°i�7�d�Þ����¼I�«�s�
����`��)�\�}���@��a�'�«���@��a���`���\���«�����#Ã<���«�d�tÂz�d�7��.¯�°z�@�@���@��a���s����.¯`��± �`�«�a�����3�#�d�f�#�i°z���#�oÀ��ã�«�d�d����.©

Å=Æúù û�ä�åGüÛãlÑ=ÊnýªÍªà¯å
cN°z�s������± )��x°z�@���o���d��ÄÙ�dÂ¾äû�#�º¼��«�I���@`�«Âz�Ç»��dÂz�d����`�����«�#��Í��d����Í���«���#��±�æG�����s�s���s�@�d�����¼����s���z¯zÃ<���«Âz�
)��}���@��a�'����Àd�M»������\�������«�����Âx������ÿ.�«���«���d¯�°z�@�#�x�����ÇÓ����s���@�s�f�#��.©
ÄÅ�«�!�`°i����Í����Âz�����s��°_�7�d¯'���@ÏÖÇ����°i�#�d�s�#�z¹�`���Í°z��Ã.���K��I»]¹�������À��Í�`�s�@�Âz��.©fÓ¬����°z���d���#��Àd¼�°i�t)���!�d°'©7Ê!:



Ê£. Ö hi×®d!k¬prjÁØ^Ù�p®dfeiÚi§$giq¡§$eª©
���@� �iÒ <O�@f���#��.¯�°i�7�d�Ç�@±x±,�d�s�`�@.©
�ª°z�tÈ)Àd���°i�s�@�o¼I���\���t¸z��þ@`¹�z��Â�ÕI�@�\��°i�s�x��f�¡¼��z��Ã<��}����Í���d�!²N°z��´���°i�)�#������°z��ÃU���d��»�¹���`��Ç¼Þ°i��<O°i�s�i¯
���d� C ���@�@�@���d¯f°i�7�d�I°z�@�«���Þ°z����d���a¸z��ã���d�Ç» ¹���������z����#�#�s���f���«�� ¹���7�d�tà$�K�s�f�®Î¬����ãÈ)��������#���s����@�x�`�@��À��
°z�K�«��¾°iÂ��«�d���������M<>°z�s�s���@��d�s�«��¾�#��°z±x±]�Ç¸z��O���d�Çé®���d�a�`�@�ÞÀ����IÚh�d��¼I�«���'�@�@�\�f�`�Â�°z�`�Ç����± �¬���3�®�d�)�d©
�N�@�«��À����s°z±x±,��.¯$°z�K�#�M<ã��`���s����U¯$<O°z���s���K���5���� äû»�¹���`���'ÎôæôÖC���s����@�r°iÂ��«�d�s��5Âz��±,���@`��°z±µ°z��Ãt���d�
»�¹���`��z¯.��±É��°z�oÿ7����°z±Í±,����#´`�@���$¸z��é<>������\�'Î�<O°z���s���K��9ÎÜc�°i�����]��°i�s��À����#�#���@�«��U¯�°z���\�X¼!��`Ù���«�ÍåN�9Î
�s°z±o�#�7�z�����\��°iÃ1�!�����d�!�K±v�ª����z���@,���«���«���d©z�ª°z�ÞÈ'�i¹�����,�@�#�h���K�À��«Â�°i�����«ÂM�`��,¼I�«�\�}ä<Âz�d�\°z���I¼��dÂz����`��#�d���d�
<O°z���\���@����æ�`�«�ª¼I�«�����d�Ç�#��°z��Ã1Âz�dÃD¹�����s�t¼!�d�s����.©
ç����«Âz������O<O°z���\���@���¾�#�\°i�#��>��°i�7���.°z��Ãï�

ÿ �ª°z�IçG�@�«Ä5°zÖ ¹���
ÿ �ª�«�°<>°i�\�«����d�#�#�]�K±¿ÜM°z�#�#��
ÿ �ª�«�M±,�����@°z�«Î ����°z�«�°<O°i�s�«����d�#�#�
ÿ �ª�«�a¸)�@���������@�«�T<O°i�s�«����d�#�#�
ÿ �N�d�i< ¹���@�«���@±x�d�
ÿ Ó¬�«�d�)�#�s�@�s�s���aÖo¹����
ÿ Ó¬�@¾²N°z��+A
ÿ �ª�«�°<>°z�K�«�7��â
ÿ �N�d���N�s���s�z�d�

�ª°����d�Þ���\�����z�d�Þ���@�Â�°z�Àª��z�s±x°z�«�d�Þ�N�s���s�z�d��¼Þ°i��¯'��°z�Þ²�°z`�+Axf���!���@����G°i´�´`°i�#�s°i´`´��N��������«�=<O°z�@�îÎ
�7�ºâ>f�������@>ç���°i�������,���d�N���«�d�f�#�\�@���s����>Öo¹����z¯7���«�]°z�@�«����°z±]��¸z��r���d�Néô�Ã1�z�s±Í°i���«�)�����«�#�o°z�����7�d�#�s°z�s�f�#�d�
�`��@f�#�d��������°z°zf�o���@`�.¯7¼!�d�s������@5���d�o$¹°z�s�`�#�#��eÜo°i´`�«�#���@5)���o�`�«�x°z����d�����¸z�����`�a�d�s��°z�\���#��¶����
Âz�d��°z���#��³<>°z�s�s���@���.¯z°z�@�«�tÓ���Âz�d����@���#�����@�Àd���K��d�h·�f�#�d��´����3�#�d�)�#�z¯zÂz���°z���d���7�����\���s�«�d�7��.©3Ó��7����#�ª��'�s�
�`��#�d���aà$�K�s�f�®Î!����>åN���s°z±o���#�#�����d�s���Â�©
�N�z���o¼!�d�s����Ù°z�@�«�,�#���s�`��@���\����5ç����@`�����«�#��.¯U���@��±Í°zÙÂz�Q¹�zïz�#��f�#���@�@�o�K±³È)�i¹�����rÂ�°i�]`�@�s�f�a�d���z���f�d¯UÂz�9Î
`°z���d�h�7�d�#�s°z�s�f�#�d�d©f�Nx���«�����d�!È)�#���@�«�Ç±������GÂz��h¹��Âz��.¯���°z���¬���«���#�IåN�d�Q¹°i�#��À�����°z±x±x��x±x�«�h����± C ���@�@�@�#�#��
�`������d�Çç
�@Â����ÞÀ�����°z±x±,��¾��´`�«���«����z���f�#��ã����}�#�x��°z�IÈ'�i¹������¸z��M@`¹�z��Â,Õ��@�s��°i�\�Ï�`±,Âz���#�d�#Àd�I��°i�7��.©



¶ ·�¸�¹+º³»�¼��

À� ���r���� ��

Ý�ÆÇÅ ü�àÇÍªßÇÊnàfálÐªÍ�Ñ
�ª���s�\�Ù���«���d�s�#�#��Xé®���d��Ù�@`�#´`�«�s�@�d���d¯����@��,�����M�����s��°z�«��XÕI°z��±×���d�°<O°z���\���@���XÀ��X�d�s�s�s��°_�7��.¯U�����\�s�
����ö���«�ã»��������\���d�}���@������s�s��Âz������¶�7¹������.¯�¼Þ°i�Ï���d���d�s�#�#�ÙåN����°z��z�r���@��>»Þ�«�d�s�)�@���#�ãÀ�� ��f�¡¼��d��Ã<��
��`�O��°z����.©U�ª�«���#�x�#���K�«�#�x±x�«�#�#���@�oÈ'����#�z����Ù��`�ÙÕ]¹°z���d�sÙ�`���s�s�Ù����ÙÕI°z��±µ`°�¸'�«Â��«�d����X�.¹������.©.é®±
�#´ ¹°i�#�d���� Úh�d�\�@°z��Ãa�����Ï�����3�#�d�f�#���Ï�7�d�i°z±,�� ¼I�@��°z�@�«�d�\���@�Â��,���@�OÓ��s�z������`�@�d¯¬��°z�s�Í���«�OÕÇ��°z�@�@�s�«�d�s���Â
���@���#�d�¬»Þ�«�d���'�@�#�#�I�`��#�d���=<Z¹�zÂ��@�@�\���z���«�#����7����¼!���@�#��±³¹���7�d�s�����«�dÂ�¯��#�o�`°z���¬¼��«��Âz�dÀd¼I���Âz��x¼Þ°i������`��#�d���
é®���d�Þ����oÀ��O¹���7�d�s°i���7���«�#��U©º�ª�«���
Ã\¹�������#�¬��°z�O¹���7�d�C�`�«�!�#�zÂz��`°z���#�ª¯«¯½�!��´�´7���¶À���±ì< ¹�`�@�«���@±,�d�º©��N�@���#�d�
¼I���s���M�@± ��´C¹°i�#�d����OÚh�d�s�@°z��Ãh��°z�O�@ã���@�MÚh�z��Ã\¹�����s���Âx�@��#�dÂz�\�«�d���d©`�ª�«�]���@�Àd���@���>�I���7���«���s���s���\�«�#�#�M���«�
À�����ÕÇ��°z�@�@�s�«�d�s���Â������ÇÖC���@�«´`���3�®�d�)���ª¯«¯-< ¹���@�«���@±x�d���ÁÃ\¹�������#��¾�#���@�«��¾�`�«�d�t�d�s�¡¹°z���#�d�s�Ç¼!�d�\����.©
Ý�ÆfÝ Þ�à¯Ê®ãlö°àÇåIáZÊ
�ª�«�a�d�s���#��>È)´7�dÀ��{*��i°i���«�����}���d�Ç�#�zÂz���°z`��#��O»��@�d���)�K�#�#�ªÃ\¹���Ç�`�«�ªéô�����°z�@�@°i���«��}�����ÇÕ�°z��±,���d¯��s°z����}���@
ç�°z����¼!�d�s��¯
È'����#�z����Ù��`�X���@��x»Þ�«�d�s°z����Â�°i���,¸z�z�º©�<>�@�°<ã�z�#�z����e���«�,���@Ùç`°z����¼��d���Ù±x�«�aÕ]¹°z���d�\5°z'Î
�#�����@������#���@�«�#��U¯��#���@�«�#�����Þ±>¹�zÂ��@�@�\���#���K����@�I»Þ�«�d���'�@�#�#���Kª�#�������7���@�@�d�`�«Âz�ÇÕI�K�s�f�����ÂoÀ��Ï�7�d¼��dÂz��.©)�ª°i�7���
¼Þ°i�¬��'�s�,�z���K��t´��Q¹°iÀ��@����åN�����s�f¼I�@`���«Âz�z���«�h¸z�z��Âz����������.©K<O�«�#�#���@�!È'����#�z����x�����@�«�#�Þ���@��= N�\�«������@�d�s���Âª�@±
Õ�°z��±¿Âz�����\��°_����O¼��d�s����.©��ª�«���#�]�#���@�«�#�M²N�@����d�\��@���#���d��Ãû°z���#��>�`��}���@¾�N��#�#�����d�sã�)���d��������¼!���@�\����
���d�N»Þ�«�d���'�@�#�#�o�d�\±>¹�zÂ��@�@�\����.©`ÄÅ�«�ª��°i�#�#��r��°iÃ\¹�������`�#��°z���������#�z�s�«�}Âz�d´`�K°z��d©7���K�I�«�d�#Àd�#���ª�Þ�#�#�s�«�����I¼Þ°i�
���@��]Âz���@�`°i�`�$¹°z�Â��«Âz�,�N���#Â�°i�7��¸z��5»Þ�«�d��ð`°z�s�s����X¸z�z��Âz����������.©U�ª�«���#�xçG�@°z���\����Ù�#���@�@�#��r±Í�«�ª���@���±ØÀ��
���@���#��±Áÿ����@�#´`����)����@�\���Þ$¹°z���d�!�d�Q¹�z���#�d���#��þ<>���s��°z��K��±]�`�¬Âz�����K�s���d�����#���@Ï����,�7���P< ¹���Àd���@�¼�����Ã7���«���#�
Ã<�����«Âz�d�7��.©��N�d�NÂz����°z±o�#��ÕÇ�z�7�z�#�d��¼�°i�N°z�@�Ç���@>���@�s�O°z���#�����±Ô�#�#�����d�s����d�I�z���À��«´��«�d���d©�Ó¬���#���@�«�#��>°z�@�#�
�z���@��d�s�«����ÜM°i�7���«¸z�d�s�`�@����`�Âz��XÀ���± C ��±,´`���#�d��¸z�z�s��°z�������#���@U©$²��@�d���7����¼Þ°i����e�`�«�µ< ¹�zÂ��@�@�s���z���«�#��
���@��d�Çéô`�#��°z�@�@°i���«��¾���d�Ç�7��$¹�z���«Âz�#��rÈ'�zÃ1�m¼�°i���]À����NÈ)�#�����d�s���Âx°z��Ãh���d�i<>°z���\���@��o�)���d�����@��]È)�#�����d�s���Â
´7�d�aç�����O�@X»!�d�#�\°z�s�f�MÂz�dÀd�zÂz��5¼��z�s����.©�é®x�#������±×ç�°z�K�
±��������#�����K���À���� ¹°i�#À��@�@�\���,Ó¬��d�sÂ��«�!�f�����@�«�]°z��Ã
����±ØåN�dÃ®¹°z�����Ç�¬�@°i�#À°*`�����.©
�ª�«���d�s�#�#�}ÕÇ��°z�@�@�s�«�d�s���Âã���d�¡<O°z���s���K��Í�d��¼��«���]�s�@�s��Âz�Q¹�zïz�d�,°z�@�]°z�Âz�����±x±,��.©
·�±����@��Ï������N�Ã<�z�#Î
���d�\���Âz��ÝÂz�d¼Þ°z�s��������r²N°i�s��¼Þ°i���r°z��Ãa����±áÕÇ�z�7�z�#�d�ÏÀ�� �@`�#��°z�@�@�«�d�s��.¯C¼Þ°i�Ï���@��>�N�À�°z���t¸z����#���\���
±x�@�#���@�°z����d�t¸z�d�\���s���\°z�����#�d��»Þ�«�d�s�7¹°z�#�#��O��z�¡¼�������@Â�©�²N�«�d���7���.��°i�#�#��ã¼��«�Ç���@��M�N��Ã<�#���@�@���Âx���d�I²N°i�s�'Î
¼Þ°i���I�@,��������Ó��7�����U¯3�7���#�#��������x°z�����#�d¼����@�@�hÀd¼�����»Þ�«�d��� ¹°z�#�#��Í�K��h����Âz�ÇÂz�dÃ<°z�s�#�d©f�ª�«�I�`��#�d�s���#�IÓ��7����
�#���K�«�#�N�`�«�T<ã�z�#�z�s�@������}���@�NÓ!��d��Â��«�d¸z�d�s���z��Â����Â��7�����d���7�d��Âz��.©féô¾���d�Þ±Í�«�#���«�d����}Ó��7����N¼Þ°i�Ç���«�oÈ)��'Î
�#�z�\�«�aÂz�d´`�@°zf�h������@]���d�
�z�7�d�s���#���Ó¬�7����������@�«�#�Þ���d�¬<>���s�`°z��@��±����GÃ\¹���
�`�«�!�N���#Â�°i�7�t���d�h»Þ�«�d��ð`°z���\����
±x�@����°z±o�Ç���d�I»Þ�«�d��ð`°z���\����ã��f�#�d��Âz�d���\°z�s�f�I¼��d�s����.©
é®±Ø¼!���«�#�d�s��OÚh�d�\�@°z��Ã¬�����ª�¬���3�®�d�)���ª�d��¼I�@�������K�s�X��°z�MåN�d¼I�@�\���a���d��¯«¯½»Þ�«�d���'�@�#�#���}��`�>°z�@�«�d�a²N°i�s��¼Þ°i���9Î
�z��±,´7�����f�#��5°z�@�ªÀ��Ù���)�\�.©UÜa���@��d�a���d�a¸z�������a�@X»��d�#�s°z�s�f�o�z��±Í±,�������eÈ��s���s�@�#��±,�z�#�z����X�z���f�#�
��°z�xåN�d¼��@�s�f�,�����]ÕI�z�7�z�#�d�s�����d¼��dÂz��.©hÓ¬��¼I���s���������«�#��������d�,·�f�#�d��Âz�s��´`´��Ï�#������¸)�@���!Ó!��d��Â��«�}����
ÿ����@����°i�\°z��ÃU¸z�d��¼�������d�Þ���@��ªà ¹���s���Â�Ã ¹���t��°z�Þ�N��#�\�«�d�`�#´��s�z�`�«��±vÀ��¨*������.¯f�`�@�!�)�@°i�Þ¼I���s���z¯f�`°z���Þ���@��
ÕI��°z�@�@���«�d�\���Â���@�s�f�Ç�@± *��°z�À��«���@�@���Õ�°z��±,��ã�@°iÂ�©

Ê!:



Ê!; Ö hi×®d!k¬pnj��9Ù
	Ò§$j&j�p®d�	Mprq
Ý�Æïõ �MÐ�£á��ªÐ����]Ê
ÄÅ�«�]¸z�d��¼!��`���d�#��¶��°z�°z�s�e���@��@Âz�}ÿ����«�]��°i�s°z��ÃÇ������Íé®���d��e�`��5Üa���Àd�d´`�#��À��Z��°z±x±,���K.¯U¼��z���������«�
é®���d�N���@����Þ°z���#�����±x��ÏÕI�z�7�z�#�d�s�Þ�@±x±,�d�Þ�@±ÁÚh�z�s���d��Âz�\����Ï�#��°z��.©'�ª°��`��#�d���<>�«�#�#���7�7�dÂz�����Àd�!¼Þ°i����
±��������#��]¼��«�C���K��!�'�«���@��d���!��`�]�«���K�s�f�#�d���t���«�#�d�\�°i���«¸z�ÞÀ����G¸z�z�s���d��Âz������������é®���d�!¼�¹°z���«��.©i�ª�«��<O°z���\���îÎ
��x�#���@�«�#�x)���o°z���M���@��d��åN�\�����´`�K°i�#�#�x°z��Ã����d�o���«�,���@�Àd���@���Ù²N°i�s��¼Þ°i���d�z��±,´7�����f�#���¼I�@�x��f�#�s�«�d�U¯
È'�#�����d�s���ÂM�`���È)������z����Í°z�Âz�d�`�s°z�s�f�!¼Þ°i���������,���@��d�S<>���s��°z��@�,�������#������.¯����@�Ç���@����È��@���d��Ã\¹���@�«��
�����@�«�#�ª��±Á���@���}»����«�#�s°iÂ,À���± åN����°z±]�#�z���Àd�d´��N�����Þ�����3�#�d�)���t���d��À����#�#���K�«��.©'���Âz�d�s�dÂz�Ç�����s�\�Ï�`�«��é®���d�
�`��#�d���������s�'�����#�z�\�,Ä ©�»��s�`���*`�Âz��¶¼I�@��°z ±x�«�����@��d�,�#�zÂz���°z`��#�>àC��Ã<�#´`��´�´7�ÍÀ�� �9â)´7�d�s�@±x������«�9Î
�s��.©C�ª�«���#�}�¬��´�´7�Í�#���@�«�#�����@��}°z���,È)�#�'� �7���#�#������ÝåN���#��°z�«�,�#���K.¯C���@�}åª�@�@����±x°iïz��Z����5���K���eÜM�z´�Ã
�7�����@�#Àd�d©7�ª���\�s�Ù���@ZåN�d�`�¡¹°z�#�x�����@�«�#�x���«�������s�@�s�5°z��Ã1�s�K�s�f�#��.©UÓ¬�@��������@�s���¾¯«¯½àC��Ã<�#´`��´�´7����¼�°i��°z�@�ª�d�¡¼Þ°
:QÎsÊ Ò ±ÔÂz���zïz����<ã�'�����@�U°z��Ã�����±Æç��s���@±x°i���)�IÀ��O�7�d�z�`°z�s�f�#��.©7·�±Æ���@>°z���������@�s����������Nåª�d�`�¡¹°z�#�����d��À��'Î
���#���@�«��.¯'�`°z���#��ã¼I�«�Ç°z���Ç°z�@�#�� C ��±,´`���#�d�s¾���«�aàÇ¹��Ã1�#�d�I°z�`�d©�ÿ7��±Æÿ�¼������¾�����I������´����z�`�«�d�s�����¼I���s����
�`�«�oàÇ¹��Ã1�#�d�N°z��Ãh���@��o°z�Âz�dÃ1�d�����@Âz�#�xåª�s�����´��@°i�#�#�aÂz�����s���s°z�����d©7�ª�«�o�d�s���#��>Úh�d�s�s���s�����#��°i���#�d�#��r¼I�@��±x�«�
�!�@°z�#���«�)�z¹���#��.¯����@�a¼I�«�tÀ��ã�#���K�s����O�#�zÂz���°z�f�#��>�!��´�´7��Ï¸z�d���)�@�d���#��.©`�N�@�Þ���@��M������c��d�7����£�7�d�f�Ç��f�®Î
����°z��¾�7���.���«���#��}Úh�d�\�����s����ã���@��M�����I²��º¸z�d�\�9�s°iÃ1�d¯7°z�@�#�,���K��M���@�\�ã�����s�\�ãà$��Ã1�#�'�@���#��}Ã<�z���#�7�d¼��dÂz��������
ÖC�s°z���´��z�s��±x�«�#�#���ò©�à$���@���d�ª�@�«�dïÍ���K�s�r���«���#����f�#�s�«�d�`��Ã1�z�s±Ô�#�����ª���s�`�«���s�f��¼����«�#�d����f�¡¼��@���z���@U¯��#�}��°z���N���«�
Ó!��m¼I�@�s�)�@�`�Â,�@¾���«���#�d�ÇÕ��@�s�f�����ÂÍ���@�Âz���#�#���@�@��¼����s���z©
cN°z�s�`����±è°z�@�«�IÚh�d�\�����s���N���K����#���K�s����¯«¯½à$��Ã<�#´`��´`´����oÀ��Í�z���À��«´`�«�d������d��Ã<���«Âz�����@�\�Í¼Þ°i����.¯)�7�dÂ�°z����Ï¼I�«�
±Í�«�U���d�C�N���#¼Þ°z����������<O°i�#�d�s�@°z�@�C����M���d�CÂz���°z����]»!�d�#�\°z�s�f�����Âa�����
åª�dÃ®¹°z���s���$°z��Ã�����± ���«�¬àC��Ã1�#´���´�´7�
�K��#��°z�@�@�@�d���¬¼��d�s����ã�����@�«�#�z©

Ý�Æúù � �Ðªß ß¯Ênà Ë Ê®ã
�ª���\�s�X���«��Üa�)�z´��d�\°i���«��X±x�«�ªÜM���«�����s¼I�@���#��`���s��°iÃ<���«�d�s>����r���d�ªÂz���°z����Ù�N���#Ã<�z�s±]�`�ÂÏ�`��#�d���d�NÚh�z�#Î
ÃD¹�����\���Âx¼I���s���]�`°z�O�`�«�]é®���d��Âz�d�7�z����X���«���#�zÂz���°z�f�#�xà$��Ã<�#´`��´`´��M°z�`�����K��d�a�I���ªÓ¬�K±,�d�ª�z��±x±,��
À����@°z���#��U©f�ª�«���#��éô���d������m¼I�@�s�z���«�#��}¼I�«��¼����«�#�d��¯f�`�@�¬¼I�«�¬°z��Ã.���KÏåN�dÃ#¹°z�����!�3°z±,��U¯)��°z�s��¸z��±è���`���#������
���d��°zã���K����< ¹���@�«���K±,�d�t�d�s�@���d���#�z©`�N�d��Âz�\������«�dÂz��`���]åN����°z��z���7���#��°z��O��°i�s�@.¯��`°z���I±x°z�< ¹�`�@�U�@
�`°z�ªåN�dÃ#¹°z�����ª����O�z���f�#�z¯.���d�a��°z�O�����K±Æ�N��Ã1���@°z�#��>���d�ªàC��Ã<�#´`��´�´7�M���d�s°z�`�#Âz�����s�`�«�������d���N¼I�«�\�.¯`���«�
�s�@�s�¾)��¾¸z���@�K�#� ¹°z����«Â,°z��Ã<�s�@�\���#�d�d©
ÿ.�Z�`�«���#��±áÿ����«�#´`�`��f��¼I���\���Ï°z�`�s� ���d�xÓ!����s�s���@�`����Âz�dÃ<°z�����Í����¶ÕÇ�z�7�z�#�d�Í±x�@�����K��d�,ÜM°i�7���«¸z�d���`�@�Î
�`���Âã¹���7�d�!���@��� C ��±,´`���#�d��À��}�#�#�����d�sU¯f��°]���@��N�����#�����±x�«�ª���d��<O°z���\���@��ª��@�\���Þ±,������´��s°i�)���«�i°i�����
�d�\���s���@��.©
È)�ã�z���À��«´`�«�d���#���¼I�«�M���KeåN�dÃ#¹°z�����d¯C�`°z�o¸z��ÝÈ'�s���s�«�#��±,�z�#�z����e°z�Âz�d�#�s�«�d�7���¼I���s���x�`��Ù���@
åª�d�`�¡¹°z�#�¾��f�����«���«�x�`±u���@��ãà$��Ã1�#´`��´�´7��°z��Ã<�`�@°z�#��¶À�� �7¹������.¯����«�¾��°z�Ý°z�`�x����±óåN�dÃ#¹°z���������d�s°z���
�i°z±¾©G�ª�«���#�þ<>°z���\���@��Ï�#���@�«�#�}±x�«�#�#���K�M���@��d��ÜM°i�7���«¸z�d�����@������ÂÏÀ��`± C ��±,´`���#�d� ¹���7�d�o���@��}È)�zÃ<�¡¼Þ°i���
Âz�����#�����d���Ç¼��d�s����.©
È��«�����a°z���s�O�I�`�`�@�@���`�Â � ©@Ê

Ý�Æ�� �óÐ�Bý�ä«Ð�ÏªÊ®å�� �Ðªß ß¯Ênà Ë Ê®ãlå
�N�d��< ¹���@�«���@±x�d�Í�7���#�#���f�}°z�`�����K��d�>åN�s�����´`�@°i�#�#�O°z�`�Ï�N�@��±Í�@��@��±ß°z��Ão���d�¾°z�s�f�¾Úh������K�@°i�#�z�����°z'Î
Âz�d�`�s°z�s�f�Í���@`�.©h·�f�#�d�����@���#�d�x�¬�@°i�#�#�>���u*������¶���@�\�Ý���«�¾Âz�dÂz��h¹���7�d�Í�K�«�dÂz������� È'�\���s�«�#��±,�z�#�z�s��.¯¬���«�
±Í�«�#�#���@�M���K��ÏåN�d�#�s�@�d����¹�����d�\�#�d�#À����Â¾Àd¼����!Õ�¹°z���d��°z��#�����@����U©
ÿ7����È'��°i�`�@�@�@�s�«�d�s���ÂÏ�7�u*`���������@�s�e��'�s�
Àd¼����aÈ)� ¹���#Àd� ¹°z���d�}��f�#�d�Ï���d�¾åN�\�����´`�K°i�#�#�z©�Úh��Å���«���#�d�Ï»�°z�s�@��°z�`�#Âz������������@��ö°zÙ�#�����d�}Ó¬�s�z�r¸'�«�d�
Õ�����������«À��#��°z�Âz��X¸z��e�d�¡¼Þ°>���K���±Ì<>�d�#�d��à�¹°z�Âz�Í¸z�d�����@�3°z�!�@��#��°z�@�K�«�d���d©.·�±³���@��x»������\�$¹°z���«Â����ÂO���d�
Úh��f���@�@°i�#�z�s��>�'���d�����d�aÈ)�#�'�7´`��´`´��aÀ��O¸z�d�s���K����d�s¾±,��f���«�d���#��O¼I�«�����@råa�«�#�#�d�s��d�#À�°z��Ãh��°z�«�7�d��²�¹�����
°zX����rÕI�`��������«À�����°z�Âz��.©Z ª����r°z��Ã¬����O¸'�«�d�a²����«À��#��°z�Âz��X¼I���s���o���K��oÀd¼����«�#�x�¬�K°i�#�#��°z�Âz�d�`�s°z�s�f�
�`�«�x���@���Âz���zïz�Ï�s������ ¹ =�7)���ÂO������C¹°z�«�d©C�Ne�`�«���#�d� ¹ =�7)���ÂO��°i�7��5¼I�«�]¸z��¶�@����5�`�«��àC��Ã1�#´���´�´7�
�7�dÃ<���#���«Âz�d©U�N�@�ªÚh�d���'�«���@���`�Â�¼����s�������@Ù�#��°i�s�z�d��È)�#�'� ��±×��°z�]åª�dÃ®¹°z���s�aÂz�d¼I�@���z���@�d¯$���d�o±x�@�#�#���@�ª���@����
Üo�«�d�#���#�#�����«Ã<����ª°z5���d�O ª���d��ÎÞ��`�Ù·�f�#�d���i°z��#�x�7�dÃ<���#���«Âz�a�@�#�a��`�r�`���s�s�X���K���X¸z�d�����«�i°z�G���@�Âz��$¹°z�f�#��
ÕI���«ïz¸z�d�s���\���@���s��Âz�����s���@�����#�� ¼��«�s�.©h�N�@��ÿ7���s°i�#À>��°i�7��Ý¼I�«�,���K��¾éô`�����7���«���`�s�f�����ÂÙ°z�Âz�d���s°z�\���d¯Þ�#�
�`°z���,���«�¾�¬��´�´7�Ï�@±u�ª����z���KÝ�«�����s�f�#�d�d©¬�NÝ���d�xÚh�z�s���d�s�#���«�#�ã���d��<O°z���\���@��¾�7�u*`����d�����K�s�¶¸z�d�����«�i°z�



�9Ù��bÙ�hª§�Ú¬¥�hª§�¦pSm�	ñ§$j&j&pnd�	�pnqm ÊB>
°z�Âz�d�`�s°z�s�f�o���@��,¼!���«�#�d�s���N�@��±x�@`�@��±,´`�K°i�#�#�z¯�°z����d�o���«�,Âz����°z±]�#�ãÈ)�#�����d�s���Âã�����°< ¹���@�«���@±x�d�s�N���dÃ<�9Î
�#���@Âz���@���d©)�ª°iÃ\¹���t��°i�7��Í¼I�@���#�zÂz��`°z���#�a»Þ�@°z�s�f�7��â'��}�7��f���#Àd�d¯)�@Ï�������}���@�ªÈ)�#�����d�s´`�@°i���@������f�#�d��Âz�9Î
���\°z�s�f�I���@��U©'�ª�«�����o»Þ�@°z���)�7��â'��>���@`�Ï±Í�«��È)�#����±x°z`���s���K�����#�`�`�s���#��}��`�¾²�°i�s��¼�°i�����s�s����@�#���#�#���@�«��}Ã ¹���
���@�MÈ'�#�����d�s�«�zÂ��«�}°z���#Âz������°i�#�#�d�d©
�ª°z�
åª�dÃ®¹°z���s�U±]���s�#�#�¬±x�«�.���s����È)´`°z�)���Â��¯�)�����@�@��I¸z�d�s���z��Âz�U¼��d�s����.©�çN¹���$�`�«�!È)�#�����d�s�`�Â����«�zÂ��«�I����C¹�z���«ÂiÎ
�#���¼I�@�
���K��NÊ � Ú È)´`°z`f���Â�¯Q�d�7���Ãû°z�@�@�C¼�°i�h���K�� � .zÚ�È)�#�s��±³�f�����@�«���d��Ã1�z�\���d�s�@�@�\�.¯Q�`± �`�«�ÞÚh������@�K°i�#�z����
À��e�7�d�#�����«�7��5����5Ã\¹�������«�Ïà$�@�\���¯�)�����@�«�Í���s°z���\���#��e¼I�«� �z�iÒ Ú]©h�N����d��·�f�#�d�s�#���@�#�Ï���d�xåN�s�`���´`�@°i�#�#�
��°i�#�#��Ï¼I�@�!��°z���d�Þ�N����s�`�®¹�����#�IÀ����tÈ'�#����±o¸z�d�\�#�z��Â����Â�°z�Âz�d���\°z�s�f�Þ°z�`����������°z�K�«�IÜa��±,´7�����f�#��Ï¸z�d�#Î
�#�z�sÂz�
¼����s����.©iÿ7���
�9â)�#�d�s���,È'�#����±o¸z�d�\�#�z��Â����Âa��°i�7��]¼I�«�
Àd¼!���'�#����Ã1����@���$���dÂ��`�@�«�d���`°i�s�rc��d�#Àd�#���@�«�t����
���@������d��� ¹��±x±x�K�@�s���}È)�#�����'�����#�Ï�7��f���#Àd�d©GÓ��7���Ãû°z�@�@�o��°i�#�#��Z¼I�«�M���@����#�zÂz���°z`��#��ÝÕªÈ � , � ²N°i�s��¼Þ°3Î
�����s�s����@�#���#�#���@�«�o°z�Âz�d���s°z�s�f�ª��±Ô�`�«�MÂz�d´`�@°zf�#�]ÜM��±x±]�`��«�i°i���«��ãÀd¼I�K���s�����< ¹�`�@�«���@±,�d������ C ��±x´`���#�d�
Âz�d¼]¹°z���s�«���@�#�#��}À��ã�7¹������.©
çN¹�������«�ÏÈ'�#�����d�s���Âr���d�ª<ã�z�#�z����U¯G���d�]Úh��f���@�@°i�#�z����¶��`�����d��à$°z±,´7�Ï��°i�7��5¼I�«�]���@����<>�«�)���'�9��'Î
�#�����K�«�d�¬Âz�����±Í±,��.©I<>�@�!���«������± C ��f�#�����@�@�d�!¼Þ°i����Ï¼I�«���@Í���d�tàC°iÂz��¹���7�d�Þ���«�aÈ'�s���\�«�#��±,�z�#�z�s�#�#�����d�s���Â
���@�<>�z�#�z����>�KÏÕ��@�s�f�����Âx�`��ãåN�����s�f¼I�@`���«Âz�z���«�ÞÀ��¾�#�#�����d�\.©�»����U����}Úh��f���@�@°i�#�z����ã�`��}���d�Çà$°z±,´7�
�7��$¹�z���«Âz�#��}¼��«�t�«�����«Â��@�K�s�����@���¾�N�Ñ3���`�®Îôÿ7���#��°z`�Ï���d�Ç±x�«�#�#���@�Þ���@��d�ÇÕÇ���@°z�@�s�#�#�����d�s���ÂO¹���7�d�t����±²<O�îÎ
�)���'�9����#�����K�«�d��Âz���#�#�����d�s�¬¼I���\���z©��N�d� C ��f�#�����@�«�d�¬¼I���s����¹�����d�h���K��Ç�#´7�dÀ��«���@�«��È'�zÃ1�m¼�°i����¸z��± C ��±x´`���#�d�
°z���I±x�«�t���s�#��±o���«�d�t´����zÂz�s°z±Í±x�«�d���t����¾°i�s�����@�#�d�#�M��°z�¾°z���#�����±Æ����}������!�#�dÂ��@�@�\��� C ��±,´`���#�d��¸z�d�#Î
�`�K������Â,��°z�IÂz���#´7���@�s���d���#���¬���zÂz�s°z±x±Ô°i�U©��ª°Ï°z�@�«�d�s�`�@�Â��t������d�����s�zÂz�s°z±x±á¹���7�d�Ç���@���È��s����@�#���#�#���@�«�
À���± C ��±,´`���#�d�Þ¸z�d��Ã\¹��Âz��¾±������#�#�z¯���±è�@}Ó!�s�f�#Àd���«�I°iÂ��«�d����}À��}�.¹������U¯'±��������#���¼��«�Þ���@��aÜM°i�7���«¸z�d�#Î
�`�K������ÂI�d��°i�`�@�«�d���h��°z�@�#��.©��ª�«�t�¬�@°z)���Âa��°z��¸z�z�¬�`�«��<O°z���\���@��,¹���7�d�G���@��� N�7�d��ð
¹°z�s���Þ¸z��± C ��±x´`���#�d�
°z���NÀ��X�#�#�����d�\.©��ª�«�����xÈ'�zÃ1�m¼�°i���,�z��`��#�,°i�7�d�a°z���Mÿ����«��±x°z�Âz���G��K�s�f�N±,�����N�z��±x´`�«�d�#�ªÃ1�d�s���«Â�Âz�����#���@�«�
¼��d�s����.©ÞÈ)�5¼Þ°i���� ¼��«�Í�«���@���d�xÂz�dÀd¼I���Âz��ö���@��O���«�#�d�\�°i���«¸z�rÈ)�#�����d�s���Â5À��ö�d�s�#�#���K�«��.©��ª�«����Âz���@°z�Â
��`�!±x�@��²N�@�«Ã<�����K�����@z�BA'�#���@�s�)��¯'�����¼��«��±Í�«�!���K��«Âz��þ<ã�'���{*`�3°i���«������°z}����}ÕÇ�z�7�z�#�d�Ç°z�Âz���s�s���«���s�#��
��°i�7��.¯7��±É���«������>À��Ù�#�#�����d�s.©7�N°z±Í�«�ª¼�°i�a���a±>¹�zÂ��K�@�s�X��°z�oåN�dÃ#¹°z�����ªÀ��X�7�d¼��dÂz��.¯.���«��Úh������@�K°i�#�z����
°zã�`��¾°z���tÀ��ã�s�s��°z�«�#��O����¾���@�ªàC°z±,´7�aÀ��¾�7�����«�����U©



Ê�Ì Ö hi×®d!k¬pnj��9Ù
	Ò§$j&j�p®d�	Mprq
Ý�Æ�� � àÇöTã�� �!�=ÍáPã��=ß ß¯Ê®ã
ÿ.����È)�#�����d�s�`�Âx�����ÇÂz���s°z±o�#��5åN�dÃ#¹°z��������±x�«�Ç°z�@�«��>²�°i�s��¼�°i���d���@��±,����#��O�7��f���#Àd�#��ã¼I�«�t���K���>ÌQÎ¡»Þ�«�®Î
<O�«�)���'�9����#�����K�«�d��¯�����x�CÚªÕ�Ë Ò È�Ì^:'Ê!:o¸z��Í�Þ��±,��� ©f�ª�«���#�d�!�����s�«�#Àd�h���@,´��s�zÂz�s°z±x±x�«�d�s�`°i������çG�@°z����Î¡Õ� T<5¯
�KÍ¼����@�s�����«<>°z���\���@���`�9�)���d´`���zÂz�s°z±x±,�}¹���7�d���#�\°iÂz���¼��d�s����}�.¹������U©)�N�@�ÇÈ)��°i���#¸z�z�s�K°iÂz�a¸z�d��¼!��`���d�#��
¼��«�a���@�Ó¬¸3°z�K���«�d�s���Â��#�)�@�ºä È'ÖÇÜ �iÒzÒ æI¸z��Z�Þ��±,���ò©CÜM�d�s��#�z¹���s�Ù���«���#���]ÜM�«���M�@���M���@5Ó¬¸3°z�@�`�«�d�s���Â�������°i�\�
±Í�«�Þ�����s°iÂz�#���<O�«�f�s�)�9��f�#�����@�«�d�º©

ÿ7���ª�����zÂz�s°z±Í±x�«�d�s���ÂÏ����� C ��f�#�����@�@�d�s�N����)���#Àd�#��X¼I�@��¸z�d�s�s�s���«��������,±x�«�#Âz���@�«�dÃ<�d���#�������zÂz�\°z±x±,�z©
�ª�«�����x�@�«�dÃ<�d���#��X���@��,Ó¬f�¡¼��@���'�@���Â��s��±,Âz�d�`���Â�À����M�¬���zÂz�s°z±x±Í�«�d�s���Â¾����� C ����#�����K�«�d�s�a�@Ù�N���#��±]�`�«�d�
�`��Ï���@¾ÄÙ�d���)Àd����ÂÍÀ��`±Û¹���7�d���#�s°iÂz��¾�����I�d��Àd����Âz�#���<>°z���\���@���`�9�)���d´`���zÂz�s°z±x±x�I�@¾��°z�ÇçG�@°z����Î¡Õ� T<
����� C ��f�#�����@�«�d�s��©

·�± ���@��IÜM��±x±]�`��«�i°i���«��xÀ���± C ��±,´`���#�d�!���d��À��`�#�#���@�«��.¯������s�«�#Àd�!���d� C ��f�#�����@�«�d�����«�=<Z¹�zÂ��@�@�\���z���«�
���K��]Úh�d�s�`�@����`�Â�¹���7�d�aÜM°i�7���G°zÙ���«���#�d�s�«���K�«��È'�\����«�#�����#���@�«������� C ��±,´`���#�d�s�ª���d��À����#�#���K�«��.©7���@�ª�N���®Î
Â�°i�7���7�����«�#Àd�a���d� C ��f�#�����@�«�d�NÃ\¹�`�Ã¬�#�zÂz���°z`��#�x�
�z�����d¯.���@�Ç�#�d¼!���K�@�ª°z�s�f�M°z��#�#�����d����°i���,�¬�@����7�����«�#Àd��.©
�ª�«�����x� ¹��`����±x�@�o²��K�«Ã1�Í���@��d�]Ì>»��@�]Üa�'���«�d�s�`�Â¾°z�Âz���#´����'�s�����¼��d�s����.©C�N°i�7���!�@�#�o��°z���#�d�#Àd��Z�����
�#�d¼����@�@�«Âz��}»Þ�«���ÞÂ��«���@�\��À����#�d�#Àd��O±x�«�t����±¿���\��°z�«�#��¾���K��d�IÈ)´`°z�)���Â�°zã����± �#�d¼!���K�@�«Âz��¾�¬�K.©)�ª°z�t�7�9Î
�������#�d�N�`���s�s�O��°z�ª�#�������O���@����N°z�s�f�a»Þ�«��ÄÙ�d�s�#���a°z>���@���O���d�ª�#�zÂz���°z`��#��Ù�
�z�����N¼Þ°i�N���ª± ¹�zÂ��K�@�s�
�`�«�ÍÈ)�#�����d�s���ÂÏÀ��5����°z�@�@���@�d����.©7·�±µ�`�«�ÍÈ)�#�����d�s���Âã���d�°<ã�z�#�z�s��5À��Ù�7�d¼��d���)���#���@�@�«Âz��.¯7¼Þ°i�M���@��,¸'�«�d�
»Þ�«�ÇÜM�)���@�d�s���Â�°z���#�����K�s������U©'�ª°i�7���.Â��@�Âz��¾¼I�«�Ç�°z�\�ãÃ<���«Âz�������±ØÈ'�s����±Í°�¸z�z�°�

»Þ�«� Ò �)<>°z�s�#�z©)<O�����#�#�o�K±x±,�d�tÂz�����\��°z�«�#�d�������@.©
»Þ�«�MÊ³�)<ã�z�#�z�����@�Ñ3°z����© Ò Ã\¹���t���@.¯UÊaÃ\¹���Ç°z���d©
»Þ�«� � �)<ã�z�#�z�\�������)���Â,�����\�����\Ñ3�K�@��'�d© Ò Ã\¹���ÇÕÇ���\�����®Î�¯
ÊaÃ\¹���Çà$�@��)���������f�`�Â
»Þ�«��,þ�)<ã�z�#�z�N�@°z�Â���°z±ÏÑ3���s������@�ò© Ò Ã\¹���Ç���s�`����@�ò¯UÊªÃ\¹���I�@°z�Â���°z±¾©
»Þ�«��.M�Uc��K�s�f�Ç¸z�d��¼�������d�d©�È)��°z`��°i�s��¼��d��� Ò ©
»Þ�«��:þ�Uc��K�s�f�Ç¸z�d��¼�������d�d©�È)��°z`��°i�s��¼��d��� Ò ©
»Þ�«��;þ�Uc��K�s�f�Ç¸z�d��¼�������d�d©�È)��°z`��°i�s��¼��d��� Ò ©
»Þ�«�=>¨�Uc��K�s�f�Ç¸z�d��¼�������d�d©�È)��°z`��°i�s��¼��d��� Ò ©
ç ¹���Ç���«�]È)�#�����d�\���Â,���d�Ç�7���@�����<>�z�#�z����>¸z�d��¼!��`���d�#��ã¼I�@�tÀd¼!���U�
�z������©

�N���!¼!���@�#�d����x¸z�d��¼�������d�#��Ï¼I�@�����@���Í¼!���«�#�d�s��Í�
�z����Ã\¹���!���«�NÈ)�#�����d�s���Âo���d�!°z����d�s��Í²N°i�s��¼Þ°i���d�z��±�Î
´7�����f�#��Ïà$�@�\��������xÚh��f���@�@°i�#�z�s��.©�ç�¹���!��°z�Þà$�K�s�f�¬�7��$¹�z���«Âz�#���¼I�«�!���@�»Þ�«�d¯'����ÍÃ\¹���!���«�IÚh������@�K°i�#�z����
Àd¼����ò¯���°,���@���#�a�@ÏÀd¼!���Cåª�s��´�´7��Ï°z�Âz�d�z�s����d�t¼Þ°i����.©�»����7���@���±è¼!���«�#�d�s��ã»Þ�«�ÞÃ\¹���Ç�`�«�<O°z���#���@���«�����Â�¯
¼Þ°i�Ç���@��a¸)�«�d�Ç»Þ�«��Üa�)�`�«�d�s���Â��d��Ã<�z�s���d�s�K�@�s�.©��ª°i�7���.¼Þ°i�ÇÃ1���@Âz���������È'�\����±x°x±Í°iïzÂz�d����`� �

»Þ�«� Ò �)<>°z�s�#�z©)<O�����#�#�o�K±x±,�d�tÂz�����\��°z�«�#�d�������@.©
»Þ�«�MÊ³��Úh������K�@°i�#�z��Âz�s��´`´��a� ���@�Ñ3°z�`�d©UÊªÃ\¹���I°z���d¯ Ò ÃD¹���t���@U©
»Þ�«� � ��Úh������K�@°i�#�z��Âz�s��´`´��a»Å���@�Ñ3°z���d©UÊaÃ\¹���Ç°z���d¯ Ò Ã\¹���t���K.©
»Þ�«��.M�`à$�@�\���t���K�Ñ3°z���d©UÊaÃD¹���Ç°z����¯ Ò Ã\¹���t���@.©
»Þ�«��:þ�Uc��K�s�f�Ç¸z�d��¼�������d�d©�È)��°z`��°i�s��¼��d��� Ò ©
»Þ�«��;þ�Uc��K�s�f�Ç¸z�d��¼�������d�d©�È)��°z`��°i�s��¼��d��� Ò ©
»Þ�«�=>¨�Uc��K�s�f�Ç¸z�d��¼�������d�d©�È)��°z`��°i�s��¼��d��� Ò ©



�9Ù#"^Ù$	�d Ö q %Tt&%�eªk¬q %�j�j&pnq Ê�Ë

�����`�K�@�����Â � ©@Ê'���N�d�i< ¹���@�@���@±,�d�Þ������aÚh�d���'�«���@�`���Â



�iÒ Ö hi×®d!k¬pnj��9Ù
	Ò§$j&j�p®d�	Mprq
�ª�«�x�!�@°i���@��,�����O<>�«�)���'�9����#�s���@�«�d�s�ª¼Þ°i�o�@X���@��d�o»Þ�@°z���)�7��â5��f�#�d��Âz�d���s°z�\���o�`��Ù��°i�#�#�xÃ<���«Âz������x�N'Î
�s�s���#¹�`���#���

ÿ Ê � Úh���«�I�N����\���@���s�
ç ¹���I���«�oÈ)�#�s��±o¸z�d�s���z��Â����ÂÍ���d�I�¬�@°i���K��z©

ÿ ÕNÈ � , � È'�s��`�«�#���#�#���@�«�
ÿ7���ÇÜa��±Í±]��`�«�3°i���@��Ï±Í�«�Ç����± C ��±x´`���#�d��©

ÿ ÕÇ���@°z�K���#�#�����d�s�`�Â
ÿ7���ãÈ)�#�����d�s�`�ÂZ���d�}ÕI���@°z�@�d¯t���@�OÀ����¾»������«��)���Â¶�����}à$�K�s�f�#���ã��������d�}Úh������K�@°i�#�z�����Ã\¹�������#�z©
²��@�d��Ã\¹����¸z�d�s¼!������d�#��ã¼I�«�t���K���>ËQÎ ´7���@�«Âz��>È)�#���s�z�d��©

ÿ <ã�z�#�z�\�#�#�����d�s���Âx�����s�f���
ÿ7���Ç�N��#�#�����d�\���Â,�����t�����\���#��¤<>�z�#�z�s�d©`²N�«�d��Ã\¹���t¸z�d��¼�������d�#��>¼I�«�t���@��oËQÎ ´7���@�@Âz�M»��`�s���#�z©

ÿ <ã�z�#�z�\�#�#�����d�s���ÂÍ�@�@��'�ÿ7���Ç�N��#�#�����d�\���Â,�����Ç�@�K��z���<ã�z�#�z�\�d©�²N�«�d��Ã\¹���Þ¸z�d��¼�������d�#��ã¼��«�t���@��oËQÎ ´7���@�«Âz�M»Þ���\���#�z©
È��«�����a�I�`�`�@�@���`�Â � © � �`�� � ©-,

�����`�@�K�����Â � © � �`�N�d�i<O�«�f�s�)�9��f�#�����@�«�d�

Ý�Æ�' ()�&É�ãzàfá)áZË*�«á+�=ãlÊnÍ
�N�@�XÈ'�s���\�«�#��±,�z�#�z���� ��°i�7�� ¼I�@�>¸'�«�d�r�!��°z�#��ñÈ'�s���s�«�#��±,�z�#�z���� Âz�����±x±x�� ���@��¼I�«�O±x�«�#�#���@�O���@��d�
È��s���s�@�#��±,�z�#�z�s�#�#�����d�\���ÂX°z��#�#�����d�sZ�z���f�#��.©h�ª�«���#�>È)�#�����d�\���ÂX�#���@�«�#�}���«�¨<ã�z�#�z���� �@e���d�������,°z'Î
���#�����d�s.¯t��°z���¾�`�«���#�X���@�s�ÅÂz�\������º¹°i�#À��K�@�s�Å±x�«�}�'���d�}Âz�dÂz�� �����·N����Àd���@Âz�d�s���@������������������@�«�#�������
`�@�s�f�t±,�����Ç�@ãÈ'�\���s�«�#�#��}�7�d¼��dÂz�Ç¼!�d�\����¾± ¹��������.©)�ª°i�7���.�#�#���@�@�#�M���«�oÈ'�s���s�«�#��±,�z�#�z�s���#�����d�s���Â�Ã<���«Âz��'Î
���Mç�����)���«�����}À����IÚh�d��Ã\¹��Â����Âþ�

ÿ ���Ñ3�����



�9Ù-,!Ù¤mzt¬giq«d!k«k!	.%Tk&%�q=pne � Ê

�����`�@�K�����Â � ©-,7���ª�«�M»Þ�@°z���)�7��âã������<O�«�)���'�9����#�����K�«�d�s�

ÿ È'�s������@�1Ñ3à$°z�Â���°z±
ÿ ÕÇ���s�f���®ÎôÑ3àC�@��'���������)���Â,��Àd¼o©����s���f���Âx±x�«�t�'���d�ÇÂz�dÂz��>����ã·�����Àd���«Âz�d�s���K�
�ª�«�>È)�#�����d�s���ÂÙ���d�ÍÈ'�\���s�«�#��±,�z�#�z�s��Ý��°i�,Ã\¹�`�ÃIÓ¬�K�Â`¹°z�Âz�z¯GÀd¼!���ÞÀ�����È)�#����±]¸z�d�s�#�z��Â����Â5����¶�������

À�����È'�#�����d�s���ÂX���d�,�z�7��¶Âz���°z�f�#�� ç��`��f���@�����.©h�ª�«���#�ãÓ¬�K�Â ¹°z�Âz�}¼!���K�«�#��¶¼I�«�,��°z�¶±x�@�#�#���@�,�����
<O�«�)���)�9��f�#�����@�@�d�s�a°z��#�#�����d�\.©$�N5������N���#Â`¹°z�Âz������d��È'�#�����d�s���Â¾¼����s����Ù���@�,¸z�d�s���s�`�«���������5�!��°3Î
�#��`�«���«�����Âz��}�����ªÈ'�s���s�«�#��±,�z�#�z�s�I°z�Âz�d���s°z�\���d©
ÿ7���d�s�#�o¸z�d�\�����s�f�#��¶¼I�«������Z��f�#�s�«�d�¶�����\�s�Z��°z�����«���d�)�#�Ï�Nf���s�@�Âz���¸z��¶ÕÇ���«Ã<��¶°z��������± <>�'�����@�îÎ
�`°z�����d�s���@�s�5°zZ���d�����\���#�����d��<>�z�#�z����eÀ�������°z�K�@���«�d����U©U�N°r���«�x°z��Ã1Âz�d¼�������d�#�}Üa�s°iÃ<�]���d��<ã�z�#�z�s��
��K�s�f��°z���#�s���@�s�f�#�z¯�±��������#��>¼I�@��°z�@�«�d�\���@�Â��t���K�� ¹·��7�d�s�#�d�#À����Â��s�#����Ã<�]±x�«��²��@�@Ã1�M¸z��5ÿ7°z�`��Q¹°z���d�s>�`°z�'Î
��.©'�ª°i�7�����`°i����Í¼I�«�����@��)�«���K����Þÿ.°z����s°z��°zÏ�`�«�N�N�s�`�#�N�����tÈ��s���s�@�#��±,�z�#�z�s��Ã1�����#Âz�����s���\°z�����d¯���°z�����@
Âz� ¹�zïz�d�s���Nÿ7°z����s°z�¾°z��#�\�«�d�U¯�°z>����± ���«�aÕ ¹°z���d�I������< ¹���@�«���K±,�d�s���7�dÃ1���#���@Âz�t¼�°i����U©
�ª�«�IÈ'�\���s�«�#��±,�z�#�z�\�#�#�����d�s���ÂN¼Þ°i���@����@��d�h»Þ�@°z�s�f�7��â,��f�#�d��Âz�d���s°z�\���!±x�«�h�����Ã1���@Âz�������,�N����s�`�®¹�����#��µ�

ÿ àU�zÂ��«�
ËQÎ ´����K�«Âz�d�NÈ)�#���s�z�d�IÃ\¹���I����¾�N����\���@�����t°z>����M<O�«�f�s�)�9��f�#�����@�«�d�t�'���d�I�`�«�M²�°z`���#�#�����d�s�`�Â�©

ÿ <ã�z�#�z�
ËQÎ ´����K�«Âz�d�ÞÈ)�#���s�z�d�tÃ\¹���!����Ï��`���s���K�����������tÈ'�\���s�«�#��±,�z�#�z�\�!��`�xÂ��«���@�\��Àd���«���«Âz�d�ÇÈ)�#����±]¸z�d�s�#�z�sÂ����Â�©

È'�@�����a�I�����@�@�����Â � ©/.



�z� Ö hi×®d!k¬pnj��9Ù
	Ò§$j&j�p®d�	Mprq

�����`�@�K�����Â � ©/.+�7È'�\���s�«�#��±,�z�#�z��±x�«��åN�d�#�s�@�d���M�`��¾ÕI°z�

Ý�Æ�/ 0ìÊnß¯ä«àÇå)åUáPÊnÐ�ÊnãzÐªÍ�Ñ
·N±Æ�`°z�Ià$�K�s�f������>���«�MÚh��f���@�@°i�#�z����r�#�#�����d�\ãÀ��O�7¹������ã�7��$¹�z���«Âz�#��>¼I�«�Ç���@��oÕÇ���@°z�K���#�#�����d�s�`�Â�¯`���«�
���ª��`�I�d�s±O¹�zÂ��@�@�s�f�#�,�7����°iÂz�#�,Üa��±,´7�����f�#��r���@'ÎÞ��Àd¼M©7°z�������\��°z�«�#��rÀ��r�7¹������.©��ª°iÃ\¹���a±]�`���#�#��X¼I�«�
���K��¾ÕÇ���@°z�@�s�#�#�����d�s���Âr��f�¡¼��@���z���@U¯¬���«�¾�����\�s�Ý����Ò<O�«�)���'�9����#�����K�«�d�x°z�Âz���#´��s�)�\����Ý¼��d�s����Ý�z���f�#�z©
�ª°����«�:3Ú�È)´`°z`f���Â��¯�f�����@�«�t������<>�@�f���'�9��f�#�����@�«�d�s����@�\����°z���#�����K�s�f�#�ª�`± ���@��ÕÇ���K°z�@�!�s�@�s���d�Þ��°z�«�#���À��
�.¹������¾�K��#�dÂz�s�@�d���#��¾¼I�«�tÂ��@���@�s��Àd���@���«Â,���@��aÚh�d�s���º¹°i���z�d�s���\��°z�«�����Â�©
�ª°z±x�@�I¼Þ°i�����N����I������M¼����«�#�d�����ª± ¹�zÂ��@�K�s� ¹�����d������ C ����#�����K�«�d�I��Àd¼o© ¹���7�d�����@�o²�°z`���#�#�����d�s�`�ÂÍ���«�
²N°i�s��¼Þ°i���MàC�@�s�f�I����}Úh��f���@�@°i�#�z�s��>°z�À������#�����d�s.©

ç�����)���«����#¼����@�#�^�

ÿ �ª�«�)���M�N�
Úh�d�s���@`���d���!�`°z�!�7�������@���±ÁÚh�d��´7���«����)���d�����K���±èÜM����À����\���@���s�¬±>¹�zÂ��@�K�s���d��¼����@�#�N���@��MÈ)´`°z`f���Â
°z± Ó¬�K�Â�°z�Âx°z��@�@�dÂz�d¯����«�M�#�,�d¸)���ò©`���@��<O�«�)���'�9����#�����K�«�d�s�#�#�����d�\���Â,���s�C¹°z���«Âz��¾�.¹���f�#�z©

ÿ Ä��K���d�s�#� ¹°z����ªÕ]Êi¯½Õ �
�ª�«�IÄÅ�«�����d�s���º¹°z����ªÕoÊ]ä®Ê!:3�21Iæ!�����Õ � äy.�¯?>Q�31�æ��#���K�«����`�«�IÓ¬�K�Â�°z�Â����#´�°z�f�`�Âo�#��°z��Ãô¯f��°z����°z
���d�I»Þ°z���@�I�����ÇÖC�s°z����@���#�z�s�tÖMÊªÂz���°z� Ò Ú �'���d� Ò ¯?>QÚ ähÓ!�@>Ñ��N���\æ�°z��K�«�dÂz��.©

ÿ Ö$�\°z����@�#�#�z�ÇÖoÊ
�N�d�MÖ$�s°z`���@�#�#�z�ªÖMÊ����s�`°z�«�#�d�a±x�«�ª²��@�@Ã1�����d�T:3Ú Ó¬�K�Â�°z�Â����#´�°z�f�`�Â����@���#´�°z�f�`�Â��#Ã<���#�#��eÊ � Ú
Úh�d�s�#�º¹°i���z�d�\�#´`°z�)���Â�¯���°z±Í�«�Ç�@�#�Ç��°z�I���@�s���d���M���À��«������ã�����IÕÇ���@°z�@�ÞÂz�d¼�¹°z���s�«���@���#�d�d©

ÿ ÕÇ���@°z�K�tÜxÊ�ª°z�IÕÇ���K°z�@�tÜxÊM���@����tÀ���±Æ���s��°z�@�#��ã���d�I���\��°z�«�#�`°i�s��ãàU���«���`�Â�©
ÿ åN����d�����K��ª�«�xÓ¬�@�Â�°z�Â��®Î�:3ÚÁ¼!�d�s����Ù�����s�\�r�`�«�������K����rÄ��«�����d�s�#�º¹°z����,Õ]Ê�±èÕ � �#�ã°z��Ã1Âz�d�#���@�@�d¯U��°z���a°z
���d�a»Þ°z���@�ª�����NÖ$�s°z`���@�#�#�z�s�ªÖMÊ]Âz���°z� Ò ¯?>QÚè°z��@�«�dÂz��.©7»����G°z��@�«�dÂz��r���«���#�d�MÈ)´`°z`f���Â����\��°z�«�#�d�
���d�!ÖC�s°z��s�@�#�#�z�¬ÖMÊ����«�oÊ � Ú�Úh�d�\�#� ¹°i���z�d�s�#´�°z�f�`�Â]�����s�s�.¯f�#��±x�«��À��@��������°z�¬ÕI���@°z�@�¬ÜÍÊI°z.©�ç`°z�@�«��
���«��:3Ú�Ó¬�K�Â�°z�Â����#´�°z�f�`�Âa°i�U¯f�#�]���s���K�«�dïz�¬���d�¬ÖC�s°z��s�@�#�#�z�¬ÖMÊI����,�#��±x�@��Ã®¹°z�K�«��°z���s����°z�¬ÕI���@°z�@�



�9Ù�4bÙ�q�pnj�h�d¯mImzk�p°§$pnq�§�eª© � ,
°i�U©

�ª�«�MÕI���@°z�@�����#�����d�s���Â�¼Þ°i���@}���K��d�Ç»Þ�@°z���)�7��â>±x�«�t����ãÃ1���«Âz��`����ã�N����s�`� ¹�����#��}��f�#�d��Âz�d���\°z�s�f�°�

ÿ � . Ò Úh���«�IÓ!�@�Â�°z�Â
ÿ7���Ç�ª���s�\�����s�`°z�«�����Â,Ã\¹���Ç���«�MàC�@�s�f�¯�)�����@�«�z©

ÿ � . Ò Úh���«�I�N���#Â�°z�Â���@�I����s�s���@�`����Ã\¹�������«�aà$�@�\���¯�)�����@�@�z©
ÿ Ê � Úh���«�IÓ!�@�Â�°z�Â
ÿ7����È)�#����±]¸z�d�s�#�z�sÂ����ÂÍ���d��ÕÇ���@°z�@��©

ÿ � .xÚh���«�IÓ!�@�Â�°z�Â
ÿ7���Ç�ª���s�\�����s�`°z�«�����Â,Ã ¹���Ç���«�aÚh��f���@�@°i�#�z�s��.©

ÿ Àd¼!��� � .xÚh���«�I�N���#Â`¹°z�Âz�
ÿ7����È)�#����±]¸z�d�s�#�z�sÂ����ÂÍ���d�IÚh������@�K°i�#�z��Âz�s��´�´7��¾� ����¾»N©

È'�@�����a�I�����@�@�����Âz�� � ©-:)¯ � ©-;����� � ©?>

�I�`�`�@�@���`�Â � ©-:7�`�!�@°i���@��M���d�IÕÇ���@°z�K���#�#�����d�s�`�Â



� . Ö hi×®d!k¬pnj��9Ù
	Ò§$j&j�p®d�	Mprq

�I�����@�@�����Â � ©-;7�7È��s��°z�«�#���@�@�ÏÀ����IÕI��°z�@°z�@�#�#�����d�\���Â

�����`�@�K�����Â � ©?>K���ª�«�M»Þ�@°z���)�7��â>���d�ÇÕI���@°z�@�����#�����d�s���Â



�9Ù65`Ù872%:9®mzk¬dut Ö mzk¬p°§$pnq�§$e�© � :
Ý�Æ�; <:�>=°åUáZà?�&öTåIáZÊnÐ�Ê®ãzÐªÍ�Ñ
·N±¿���@��M�s�s������K�«�M����}�A@xÀ��@����#��à!¹�������Â,À����NÈ)�#�����d�\���Âx������åª�dÃ®¹°z���s���ÇÀ��¾´��3¹°z�#������@�d����.¯��`°z���#��>¼I�«�
���@��]²N°z����#�#�����d�\���Â�©��ª°iÀ��Ù��°i�7��>¼I�«�N���@��]���zÂz���°z�f�#��¤@��BA'�#���@�s�O±,�'���{*�À��@�d���d©`²N�«�d��Ã ¹������°i�7��O¼I�«�
���@�����«����������@�Ã<°z�\�e°z¶���«�ÏÓ¬�@�Â`¹°z�Âz�Ï���d��ÕI���@°z�@���#�#�����d�s���Âr°z�Âz�����s�`�«�����#��.¯h°zZ����±u���d�ª<>�«�)���'�9��'Î
�#�����K�«�d�]°z�Âz���s�s���«���s�#��e�K�#�d©$�ª°i�7���!±������#�#�Ï���«�Í²N°z������#�����d�s���ÂO��°z�]���d�#Àd�#��Z���d�o���@�Àd���K����»Þ�«��������
���d�,��°z±Í�«��¸z�d���`����������e�!�@������@±����@�@�d����.©C�ª�«�¾»��d¼��dÂ����Âz�� ¼����s����Z�����s�\�Z���@��� È)�#�����d���'h¹��´`´����
¸z�z��Âz�����±x±,��.©`�ª�«�����d�I��°i�#�#�]°z�\���NÕI�@�\�����`�Â���±>¹�zÂ��@�K�s���z���«�#��ç�

ÿ ¸z�z�s��
ÿ ���@f�#��
ÿ �����s�f���
ÿ �@�@��'�
ÿ à$�@��'�#�'����¸z�a�°z�\�¾¸z�z�s��
ÿ ÕÇ���s�f���#�'����¸z���°z�s�¾¸z�z�\��
ÿ à$�@��'�#�'����¸z�a�°z�\�ã���@f�#��
ÿ ÕÇ���s�f���#�'����¸z���°z�s�ã�`�@��#��
�ª°i�7���
��°i�7��ã¼I�«�N�����s�\�>��°z�N»���f���#Àd��O¸z��Xà$�zÂ��«�)�s�s��°z�«���`�Âz��O�`�«���#��>Õ��@�s�f�����Âz��O�7���#���@±x±]�#��

Úh�d�s�`°z�«�#��ã���d�=<>�z�#�z����>À���Âz�d�z�s����d�°�

Õ��@�s�f�����Â <>�z�#�z��¸z�d�s��°z�@�#��
¸z�z�\�� <>�z�#�z��� �����\�������������f�`�Â�¯U<ã�z�#�z�ª»Åà$�@��)���������f�`�Â
�`�@��#�� <>�z�#�z����à$�K��)�s�������)���Â�¯+<ã�z�#�z�N»�ÕÇ���s�f�������s���f���Â
�s���s�f��� <>�z�#�z����ÕÇ���\�����s�������)���Â�¯)<>�z�#�z��»�ÕI���s�f�����������)���Â
�K�@��'� <>�z�#�z����à$�K��)�s�������)���Â�¯+<ã�z�#�z�N»�à$�@��'�����s���f���Â
àC�@��'�#�'����¸z�ª�°z�s�>¸z�z�s�� <>�z�#�z���vÈ)�#�z´�´$¯+<>�z�#�z�ª»�à$�@��'�����s���f���Â
ÕI���s�f���#�'����¸z�o�°z�\�ã¸z�z�s�� <>�z�#�z����ÕÇ���\�����s�������)���Â�¯)<>�z�#�z��» È)�#�z´`´
àC�@��'�#�'����¸z�ª�°z�s�O���@f�#�� <>�z�#�z���vÈ)�#�z´�´$¯+<>�z�#�z�ª»�ÕÇ���s�f�������s���f���Â
ÕI���s�f���#�'����¸z�o�°z�\�>���K��#�� <>�z�#�z�����@�@��)���������f�`�Â�¯7<>�z�#�z��»��#�#�z´

�ª°z�hÓ!�@����\��°z�«�#��o�����
àC�@�s�f�#���h����]���«�tåN�����s�f¼I�@`���«Âz�z���«���#�s�dÂ����@�«�d�s�`�ÂI���d��<ã�z�#�z�s��.¯z�#�º¼I�@�Þ�`°z�C�N'Î
��`�,�����s���s��°z�@�#��Í���d�!Úh������@�K°i�#�z����Í¼����s����,�����s�s�x���d´`°i�s°i�#�ªÜM$¹�z´�Ã<�Ç°z±�@��BA'�#���@�s�,����°z�@�@���@�d���d©zÄ��@�¬��°3Î
�7��Ù���«�d�sÃ\¹���a���s���hÜM$¹�z´�Ã<��Âz�d���s°z���\���o�`±µ���«��Àd¼�����Úh��f���@�@°i�#�z��Âz�s��´�´7��r�`��Ù��°z�MàC�@�s�f�o°z�À������#�����d�s.©
»����'Âz������¹�`���)�#��±ñÜM��z´�Ã�¼����s�������«�$�®�d¼����@�@�«Âz�ÞÜa��±,´7�����f�#�Þ���@�Âz�����\��°z�«�#�d�d©��ª�«�t²N°z����#�#�����d�\���ÂN¼I���s���
°zã����¾�#�zÂz���°z�f�#��>à$�)�s�)�«Â�°z`���s��� ¹�����#��¾���d�Ç»Þ�@°z�s�f�7�ºâ)���<ã�z�#�z�N�@�@��'����Àd¼M©������\����������}���d�IÕI���@°z�@�®Î
�#�#�����d�s���Âã°z�Âz�����#�����)����`�Ù���@±����@�«�d���#�,���� C ����#�s���@�«�d��©CÈ)�>¼�°i�o�`�«��<>°z�s�s���@��x�z��±,´`�«�d�#�]�����s�\�5����
@��BA'�#���@���¾�#�#�����d���`°i�I��`�}Âz�� ¹��Âz�#�o����>�����´�� ¹���\����¾���d�IÖÇ����°i�#�d�s°z�9� ¹�����s���Â�©�È��«�����a�I�`�`�@�@���`�Â � © Ì

Ý�ÆÇÅCB DE�iËF�ªÐOáPÊnãlåIáZÊnÐ�Ê®ãzÐªÍ�Ñ
�ª�«�,�¬�K°zf���ÂÏ��°z�X¸z�z�º¯7����ç< ¹���K�«���@±,�d�ª�@rÓ¬�s�f�#Àd���«�M´7�d� C ��±,´����#�d�ªÀ��Ù�#�#�����d�s.©.�N���a���«������±×åª�s����
�7�dÂ�°z����e¼I�«�]���@���Âz�s°'*`���\���M N�7�d��ðC¹°z�s���ÍÃ\¹���]��°z�xÈ)�#�����d�s���Â��#´`���zÂz�s°z±x±µÎª��f�#�d�,����±Û»!�d�#�\�«�d�`���vAfÎ
�#�#��± Ä��@`���º¼I��Î!À��¾����m¼I�@�s�z���@.©`�ª�«���#�O ª���d�sð ¹°z�s���M�s°z�ã±,�������d�s�Mç�����)���«���°z�@�@� ¹°i�#��}¸z�z��©�ÿ7��±¿Ó!�@���
�#���K�«�#�>���d�þ< ¹�`�@�«���@±,�d�Ù¹���7�d�x���@��r���«���d�)�#�OÖ
°z�#�#������@�Â�°i���OÂz���#�#�����d���Ï¼��d�s����.¯!À���±ó°z`���d���� �����@�«�#��



� ; Ö hi×®d!k¬pnj��9Ù
	Ò§$j&j�p®d�	Mprq

�����`�@�@�`���Â � © Ì7���N�@�o²�°z`���#�#�����d�s�`�Â

¸z�d�\���s���@��������ÍÈ)�!�)�����Àd��Ù°i�`�@°z��Ã1�`°i�ª�#���@U©7�ª°iÀ��X´��s�zÂz�s°z±x±x�«�d�s�#��X¼I�«�N���@��� N�7�d��ð ¹°z�\���z¯.���«��°z�@�«�,Ó¬�îÎ
Âz��`���s��°iÃ<�#��������aÕÇ�z�7�z�#�d�s�M°i�����@�@���d�#��.©.�ª°z±x�«�a¼Þ°i�M���M±O¹�zÂ��@�@�s�����«�³<>°z�s�s���@��x�@ÙÓ¬�\���#Àd���«�o¸z�z�]����
À����z¹�����>À��O�7�d¼��dÂz��.¯7à$�@��'�®ÎÞ����rÕÇ���s�f�������s���f���Âz��OÀ��r¸z���@�@À��«������.¯���°z�ªà$�@�\���a����O���«�]Úh������@�K°i�#�z����
���K'Î�����¾°z���#À��`���s��°z�@�#��ã����}À��¾Â����#�d��àU�d�#Àd���z���f�#�o���«�]åN���s�s�f¼I�@����@Âz�z���«�Þ¸3°i�s�K�«�d���t¼��d�s����.©
·N±³°z�`�s�e¸z�z��Âz�dÃ1�d�s���«Âz�#�>È)�!�f�����Àd��e°i���@°z��Ã<��5�@°z���#��eÀ��5�.¹������U¯$��f�¡¼I�@�s�z���«�#��Z¼I�«�o��)�\�����@���ZÈ)�9Î
�)�����Àd�d�º¯�±x�@������������r²N�@�«Ã<��È'�!�f�����Àd��>���@�Âz�dÂz�d����r¼��d�s����r�z���f�#��X����O�����
ÜM��z´`Ã<���\�����¾°i�`�@�@�dÃ1��.©
�ª°i�7���'Ãû°z�����,���«�tÂ��@���@�s����Íåª�s��������#�����d�s���Â������«��±,��f�#��¼��«�t�7���)���d�¬Ó¬�\���#Àd���«�����#�����d�s���ÂoÚh�d��¼!��`�����Â�©
ÄÅ�«�M���K�s�¾�#´ ¹°i�#�d�I�����.����¾�����z�7��¾�����ÇÖI����°i�#�d�s�#� ¹���s�z���I���d�\°z�����#�#���@�@�#�z¯�Ã<°z��¾���d��È)�!�f�����Àd�d�Ç�z���@��M�N'Î
¼�������`�Â�©��ª�«�Ié®f�#�d�s°i�f���@��Ï±Í�«�!����±¿È'�\��°z���#´`�@���«�d��¼Þ°i���#���#´7��f��°z.¯f��°z�s�¬���@��I¸z�z��Âz�dÃ<�d�����«Âz�#�oÈ)�!�)�����À
`�@�s�f�Ç���«�a$¹�z���«Âz�]ç
�@�9â'�«���@�@�«�º¹°i���d�������@�\���#�z©
Ó!�o¼Þ°i��¼!���@�#�d�s���@eÂz�d´`�@°zf���`�«��Üa��±Í±]��`�«�3°i���@��5À���±�< ¹���@�«���@±x�d�¾¹���7�d�o���KeÜM°i�7��������Z���«�Ï�#�d�s�«���@�@�
È��s����@�#���#�#���@�«�]À��O�s��°z�@�@���«�d�s��.©��ª�«���N�z���f�#�,¼!�dÂz���ÿ7���«��±x°z�Âz���G°z�@�«�d�\���@�Â�����@�s�f�ª±,�����ª����°z�@�@�s�«�d���I¼��d�#Î
����.©�È)�,¼I���\���af���Ç�`�«�aÂz�s°'*`���\���¡ N�7�d��ð ¹°z�s���ªÃ<�d�����«ÂzÂz���#�#���@�@�d©
�N��Ã�È'���«�#��Å���d��<>°z���\���@��Ù�#���K�«�#�Ù����±x�°z�\�Å���@Å��������±o�`�@�d��´����zÂz�s°z±Í± �d��°i�`�K�«�d���}¼!�d�\����.¯Þ��°z���¾���«�
¹�����d�a��°z�aÜo°i�����G��`�r���d�M�#�d�s�«���@�@�,È'�\����«�#�����#���@�«��Âz���#������d�#��ZÈ'�«Â��°z�«���@f�#�d��´����d���@�d����X�3°z`Ù����X���«���#�
°z�K�ÞÈ)�#�����d�s���Â���±x�#�d�#Àd�d©��N���s�}���«�����d��ÖC���@�����d���¬���zÂz�s°z±x±Í�«�d�s���Â]¼I���s������@�\������±,Âz���#�d�#Àd�d©�È��«����������Î
���@�@�����Âz�� � © Ë,�`�� � ©@Ê Ò



�9Ù{ØHG`Ù�t&%�	�×°§�k¬pnqmzk¬p°§$pnq�§$e�© � >

�I�`�`�@�@���`�Â � © Ë7�.åN�s°'*`���\���¡ N�7�d��ð ¹°z�s���M���d��Ó¬�s�f�#Àd���«�®ÎôÈ)�#�����d�s���Â

�����`�K�@�����Â � ©@Ê Ò �7åN�\°'*`���s���¡ N�7�d��ðC¹°z�\���M������È)�!�)������9�d�\�



� Ì Ö hi×®d!k¬pnj��9Ù
	Ò§$j&j�p®d�	Mprq



¶ ·�¸�¹+º³»�¼JI

� 	Û�ñ�� K L������ML�� N �ML � � �O�

õTÆÇÅ ü�ÍiáZåIáZÊnÉTÐªÍ�Ñ
é®±ÉÚh�d�s�@°z��Ã������M�«�d�#Àd�#��������3�#�d�f�®ÎôÈ'��±,���#�#�d�s�M�`°i����X���KX´`°z°i�°<>�@�#Â��@�«�����d�M�����a�¬���3�#�d�f�#���aÃ<���#�#Âz���#�#���K�«�d¯
��°iïOÀd¼�°i�����@��@Âz�Í�@f�#�d��������°zf�#�ÏÖC���@�«´`���3�®�d�)�#�Í�@±�Ó¬f���#�#������Z���@��U¯)�®�����'�s���z���@���Àd����#�s°z�@�¾È)�#�����d�s���Â�¯
�z�>)��}Àd��f�#�s°z�«�d���)���d�����dÀd����#�\°z�«�d�=cN°i������¯�¸z�z�s�`°z�����ã�@���d©

�ª�«��ç��s°iÂz�����#���@�@���Â�¯�¼I�«����°z�N�����3�#�d�)�ª°z�K�IÂ�°z�Àd���a)��OÂz���#�#�����d���ª¼��d�s����X�#���@�C¼I���\���o�@±Ô¼!���@�#�d����
Úh�d�s�K°z��ÃÇ$¹°z���d��¸z�d�����«�dÃ<�d©¬È)�O���\���«�����Z����]¸z�d�s���\���«��������ÍÚh�z��Âz������`�#¼!���K�#��ZÃ\¹�������@`�¸z���@� ©
ÿ7��±³���@���
� ¹°i�#�#��±x°z>�`�«�a�z��±,´`�«�d�#�#�,È)�#�����d�s�`�ÂÍ���dÀd��f�#�s°z�$�`°z�«�#��ã� ¹������.¯��#�Í��°z�=�f��°z�s�'�#�������IÖC���@�«´��s�3�®�d�)�Ç���«�
<Z¹�zÂ��@�@�\���z���«�Í��°i�d¯!���@ °z����d�����xÖC���@�«´����3�#�d�)�X¹���7�d�x�7�d�����«�,Âz���#�#���@�@�#�XÈ'�\����«�#���#�#���K�«��¶À�� �#�#�����d�s �#�Q¼I�«�
�����s�#��Oÿ7������°z��¾°i��À���Ã<�s°iÂz��.©

Ó!�@}Ã<���#�t¸z�z�s���u*``�«�d���#�d�I���`�@°z��Ã$¼]¹°i���o±x�@�Þ�`�«���#�d��<>�d�����)�`�«�Ï°i�7�d�I�s�s�f¼!�d��À��¾����°z�@�@�s�«�d����ÏÂz�d¼!������.©
�ª�«�Ï�I�)���«�����Z�$¹°i�#�#�}±x°ze�K���������@�Àd���@���e�����3�#�d�)�#��e°z�@��ÕÇ�dÂz���Ke���u*���«�d����Ù�.¹������U©C�ª�«�����$¹°i�#�#�
Àz©½»N©f���o���`�#Âz���#������.¯��`°z���¬���d�ÞÈ)�������Õ�°z��± ���@���,Âz�d¼��@���#���È'������,�#´`�@���«�d¯z¼!��`x��°z���@�K��z��<>°i�\�«����d�®Î
�#��f�7���@x���@��IÂz�d¼I�@�s�#���
�����«���@��5¹���7�d�s���\���s�«�#�#��Í��°i�d©)�ª�«�����NÕI�dÂz���@Í�.¹���f�#�N±Í°zÍ�@�°z�@�«��ÍÖC���@�«´`���3�®�d�)�#��
���@f�`°z����¾���Í��°z�Ç°z± Ó!����a���@��a�d�¡¼Þ°z����`���d�#�d�s±x�@`�@�#���@���\���d�Þ�I�`�K°z��ÃC���d��ç�°z�@�.¼ ¹°i�s�z©

çN¹���t���@���#�NÕI��°z�@�@���@�d�s���ÂM¼�¹°i���a°i���d�Þ���@`�«Âz���!°z¾�����7���«�!Ã\¹���t���@�I���@�Àd���K���}Ö$���@�@´����3�#�d�f�#�ª°z�Âz�dÃû°z�@�«��.©
�ª�«���#�Ï± ¹�������#��e���@�Íç�����)���«���°z�K�«� ¹°i�o�7�����«�#Àd��e��±����@�ÕI�dÂz���«¼!�d�s�5À��e���u*`��«�d������#�º¼I�@�����«��¸z�d�s���\���«�9Î
�������eÖC���@�«´��s�3�®�d�)�#��°z�À��`�#�#�����d�s.©G�ª�«���#�d��À����º¹°i�#À��K�@�s���ãÿ����«��°z��Ã1¼Þ°z����s�s���«��¶��`�o�@Z��f�7�d�#�s°z�s�f�,���d�
�'����Àd��.¯���)�\�x¸z�d���`�@���«�7�������xÿ����«���#´�°z���t�`�@��À����¬���3¹°z�#�����°i���@��������¬�����3�#�d�f�#����°z�@�¬À��x°z��Ã<¼!����`�«Â�©��N���
¼����«�#�d����ã�s�@��¾���«�M�¬���3�#�d�f�#�M�s���s�f����f�#�d�s���\���«�����@�K�s�¾°z���#Âz�dÃû°z�@�«��U©�È)�x�i°z�ã���d�NÈ'��������s°z�`± Àz©½»N©�±,���'Î
���d�s� C �@�«��f���ªÂ��«���@�\��Àd���«���«Â>�`°i����U©7»��������d�O<>°i�\�«����d�#�#�Í�i°z�5°i�7�d�M)���M���@��d�aÀ�����ÿ����«�M�`�«�xÜa��f�#�����@�«�
¹���7�d�Ç���@��<O°i�s�«����d�#�#�o��°i�7��.©
ÿ.�r�`�«���#��±×ÿ����«�#´`����f�N��°i�7��O¼��«���#�����'�s�.¯7À����s°z±x±,��X±x�«�ª����XÜM���«������¼I�@����������s�`°iÃ1���«�d�\.¯��7�d�����«���

���@���oÃ<���#�#��,���`�@°z��Ã`���d�
Úh�z�sÃ\¹�����s���ÂN°z���#Âz��°i���7���«�#�d�d©z�N���G���«���#��±våN�s�`��]�`°i�����¼I�@�
��`�C��°z`]ÃD¹���
���@
¼����#��f���@�@�s�r���@�Ã<°z�\���d�����d¯�Àd����#�\°z�«���oåN�d��¹��������f�����s�`�«������X��°z�N�@O����±Ø��)�\�OÀ�����Úh�d��ÃD¹��Â����ÂÏ�#�#�����������
ÿ����@�#�s°z��±è����°z�@�K���«�d���`°i�Þ¼Þ°i��©

õTÆfÝ PñãzàÇÍ�Q®àR��ÏªÊ®åS� DEP
»���������±Ð¸z��}��`�¬Âz�d¼]¹°z�`�«�#����N���°i�#Àª�#�#���@�@�.�#�������Þ�����3�#�d�f�d¯)¼����@�s������¹���7�d����°z�S< C � ä <O°z�#�#�d� C ��f�#�����
�¬���zÂz�s°z±èÎ¬�#�x���d�«c�°z±,�M���d�tÀd����#�s°z�@��rÈ)�#�����d�\���Â����@`�#��°z�ÀQæ¬°z�Âz���#´����'�s����¾¼I�«�s�U¯�È'�\����«�#�����#���@�«��ÏÀ����
Úh�d��Ã ¹��Â����Â ¹���7�d�M���«�,��°z�o�¬���3�#�d�f�aÂz���#�#�����d���o¼��d�s����Ù�i°z�.©U�ª°i�7�����#���K�«��Ù���«���#��È��s����@�#���#�#���@�«�� ¹���7�d�
<>���s��°z`�@��±,��Í¸z�d��Ã\¹��Âz��.¯f���@��¹���7�d�¬���«�tÄ5°z�`�������¬���«Âz��f���@�@�s����ÍÜa��±x±�����@�3°i���«��`�#�3°z`°z�@�h°i�`�#�#�s°z�`�«�d����.©

� Ë



, Ò Ö hi×®d!k¬prj�íbÙ
	�hmzk�pnq�tT%�e�k�q:%�jç×nq %T©�q=hU	
È'�O�d��Ã<���«Âz�����«�ÏÜa��±x±�����«�i°i���«��Z±x�«�]����±ßÈ'�������È)�d�s¸z�d�]Àz©½»N©N¹���7�d� C  ªÕI»Þ�]©
çN¹���,����Zà$�@�\�������d��¸z�d�
¼��«�s�}��°z�tÖ C �ÞÑQéô�ö�����z�#�z�z���K�.¸z�d��¼�������d�d©`�ª�«�a���«Âz��f���@�@�\���MÜa��±x±�����@�3°i���«��ÏÂz�����\���«���f���@`��d�s��°z�«�}���d�
�7�d�����@�#Âz���#�#���@�«�#���ÜM�@°z������Ïä È'�\����«�#�����#���@�«���æ\¯3�#�N�`°z�CÃ ¹���G��°z��< C �X���@��¬Âz�d¼��@���#�ÞÖ$�\°z��#´`°i�����À����d�Gç������Î
���@�����°z��Ã<�s��Ã<��Âz�dÂz�d�7��O�@�#�d©

�N�@���!¼��«�s�Í�K����d�t�����`�@�K�����ÂT,)©@Êa��'�s�}±x°z��¸z�d�s°z����\��°z���@�K�s�f�d©'�ª�«�N�7�d�����«�#Âz���#�#���K�«�#��ãÈ'�s��`�«�#���#�#���@�«��
¼��d�s���� À���± <O°z�#�#�d� C ����#�����������zÂz�\°z±x±á���@�À���Âz�d�`�������.¯C¼Þ°z�Ï�����s�\�Ý���«�ãÜÍ¹°z�#�#����@���d�s��°z�«�¶�����
< C � ¸z�d�s���������@�K�s�f�t¼I���s���z©

Licht

Fliwatuet

Marionette

Sound
Server

CORBA

TCP/IP

TCP/IP

CORBA

Program
Control
Master

�����`�@�@�`���Â¡,)©@Ê'�.È)�#�s���)�����Ç�����=<>°z�#�#�d� C ��f�#�����U���s�zÂz�s°z±x±,���
ç ¹���M���«��È)�#�����d�\���Â}¼�°i�]°z�Ã<°z�Â��o��'�s�Ù���KÙÓ�¸z��f��È7A'�#�#��±×¸z�z��Âz���#������.©C�ª�«�,é®���d�x��°z���K��#�d�M¼Þ°i��¯

�`°z����±Í°zO�7���#���K±x±o�#��ÕÇ�dÂz���@X���u*���«�d����>�3°z�U©��ª�«���ª�º¹°z�����@r���d�ª���s°3â��@�N�#�Ï°z�`�d¯��`°z���N¸z�d�s���s�`�«��������
Ó¬¸z������Þ���d�ÞÖC���@�«´����3�#�d�)�#�N±x�@�¬�7���#���@±x±]�#��Ï�I�)���«������¸z�d���' ¹��´�Ã<�!���K��.¯�¼I�@�I�7�d�����«���!¼!���@�#�d���z�7��Ï°z�Âz�9Î
�\�@���#��.©��ª�«���#��ç�����)���«���°z�K�«�º¹°i�Ç�@�#�Ç°i�7�d�IÃD¹���I�`�«�a���«Âz��f���@�@�s���o���+��¹�����s���Â�¸.¹���@�@�«ÂX¹���7�d��ð�¹�`�����«Â��#���`°z�Ç¼I�«�
�`�«���#��¾�N�#´7�d�f�t¼I�@�����d�Ç°z��ïz��ã¸z�z�IÂz���@°z���#��O��°i�7��.©

Ó¬�@���¼����«�#�d���µ<Z¹�zÂ��@�@�\���z���«�d¯$�`�«�N�®�����)�\���«�d�#Àd�#����`�@�@�s�Ù`�@�s�f�M����°z�@�K���«�d���N¼I���s���z¯U�@�#�M���«�� N´`���«��5����
�z��±x´`�«�d�#�#��r�I�`�K°z��ÃC¸z�z�sÀ���´����zÂz�s°z±Í±x�«�d����.¯��#���`°z��±x°z>�7���$���d�N���9� ¹�����\���Âx��°z�>���@���>�����s�f����f�®Î
��´`°z�f�#��]@��z�}�`°i����`���«���`�«Â��@�@�\�Í°z��Ã<´`°z���#��Ï±������d¯'��°z�����z���@�� C ���@°��@Ï����}ÕÇ���\����d�ÞÂz�����s�h¹���#�#�d�t¼I�«�s�
�'���d�t���«��c��d�#Àd¼!�d�s�f�i°i�7���.�s°z���#Âz�d�\��´�Ã<�!¼��d�s����.©��ª�«���t¼�¹°i���ª�����@°i���«¸Ï���s������@�7����Ï���@�Ãû°z�s�}À��}����°z�K�@���«�d����
Âz�d¼����#��.©I@������)�\�}¼�°i�t���d�t���`�@°z��ÃU���d��Úh�z�sÃ\¹�����s���Â]�z���@����#¼��dÂ��ÞÃ1�����d©'�ª°z�tÖÇ�K±x�@�Â����d�tÓ¬�@��Q¹°i�#Àd�N±����®Î
���#�I�����@°i���@¸,Âz���°z�Í�z��±Í±,��.©'�N�@���#�NÓ!�@��º¹°i�#Àd��¼�°i�s��a�#�����'�s���z���@����#¼��dÂ��Þ°z�Ã<���#�����u*`��«�d�s�#�Nÿ����«�#´`�`��f�#�
Âz�d���������.¯7�#������d�sÙ�#���@�«�#��X¸'�«���@±x�����a��°z�XÂz�����\��������Ù¼����Ù�7���#���@±Í±o�#�Íÿ7����� ¹°z��������@f�#�s°i�#�� ä<Àz©½»N©
¼����¾���d� C ���@�@�@�������K��ª���������@±x±]�#�M�I�)���«��ã±x°z�\�����)���d�Ç���@}�7���#������d�s�d�ÇÖ$��>Âz���#´`�«���«�t¼��«�s��æ\©

éô±Ô< C � ���u*``�«�d���ª±x°zÙ�#�zÂz���°z�f�#�Í���f���@�����.©.�ª�«���#�,�I�)���«�����X¼��d�s����Ù�`���s�s�r�7���@�«�d���«Âz�]�vA'±�Î
�7���@�K���s����cN°z±,��Í�K�������� *�À��«�d���d©�çN¹���¬�`�«���#�Ç���f���«�����x�i°z�x±x°zx�`°z�,���@���»!�dÃ<�����@���z�d�#�#�����u*``�«�d����,���«�
°z�`�#Âz�dÃ ¹�`�����Þ¼!�d�\����ã�#���@�@��.©��I�����@�@�����Â¡,)© � Àd���@Âz�Ç���@>È'�9���d��`�����z�I�����=< C � �7���.���d�I�����7���«�d©

éôr���d�a�@�@��z��XÈ)´`°z�«�#�����@��O��°i�7���C�`�«�o�7�d�����«���N���u*``�«�d���#��r�I�)���«�����OÀ��X�#������.©�ÄÙ���X±x°zr���@���
�`�«���#�d�}Ó¬�@f�#�Q¹°iÂz�Ù°z��'�@�@���)�}�#�¶�d�s���s�����@��¾�@����d�}�����\���#�� È)´�°z�«�#�r�`�«�ràC�@�#�#�X���d�¾±x�«�}���«���#��±�cN°z±,��
¸z�d�s�`����������e»��dÃ<�����«�z©��ª�«�¾»��dÃ1�����@�}�KZ���d�,�����s�f�#��öÈ)´`°z�@�#�Ï�i°z�Ý±x°z¶�����s�s�Ý�N�z´�´7���«�'�@�@�s�Ù���@�Àd���@
°z�`���¡¹���#��.©'�ª���s�\�Ï�N�z´�´7���«�'�@�@�s�x°z��ÃU���@���ÏÓ!��#�\°iÂ��K����d�Þ�����\���#��rÈ)´`°z�«�#�N¼I�«�s�����«�N�z��±,´`�«�d�#�#�a»��dÃ<�����@�®Î
�z�d�#�#�X°z���#Âz�dÃD¹�����s�d©¬�ª�«�>ÕÇ���K�����Ã<���«Âz�>���d�ÏÓ¬�@f�#�Q¹°iÂz�>�i°z� ±Í°zö±x�@�#�#���@�x���d�Ï»����#�#����d¯¬¼����@�\���O�����s�s�
�¬Ã1���K�«�ªÂz�d�z����Àd���@�\����d���s�@��.¯ ¹°z����d�sU©



íbÙV�9Ù�×nq«dfe�sPdï×Ò¦ip�mW	�t¬× ,'Ê

�I�����@�@�����Â¡,)© � ��È'�9�s�d��������z�Ç¸z��±�< C � �7���.���d�I�����7���«�

�ª���\�s�}ÕÇ���\�����#�'�@�@�s�Í°z��ÃU���K�������d��Ó!�@��#�3¹°iÂz���i°z�Ï±x°z}���«���#��ÏÓ¬���@���«�d����x�'���d�Þà!¹�����\����.©'�ª�«�NÓ!�@'Î
�#�Q¹°iÂz�N¼����@�s���N�@Í���d�¬�����\���#��}Ö
°i�����K�«�Ç°z��Ã<Âz���@�@�#�#�d�����@��,�7���#�#������Í°z������������ÖC���@�«��U©��ª°o¼]¹°i�s�IÀ���±Ð���@���
���d�,Ã<������¼]¹°z���@�`°i���þc�°z±x�ã������Âz����°z±]�#�� Ó¬�K��#�s°iÂz����©�Ó¬�@Z¼����«�#�d���d�ÍÓ!�@��#�\°iÂÙ���dÀd���K�s����d�,��°z�xÂz���°z���
<>�)�`���ò¯�°z�¼!���K�s�����Þ���d�Þ»��dÃ1������Âz����°z����!¼��d�s����Ï�#���@�ò©f�N�@�IÃ<���«Âz������NÖC°i�7���@�«��Àd���«Âz�Þ���«�z¯f����±�< C �ZÀ����
Úh�d��Ã ¹��Â����Âx�#�#������������<ã�'�����«�z©

<>�'����� »��������������Â
�������� È)�������<>�'�����
�K�@�s�f� à$�@�\����<>�'�����
±Í°i�s�«� <>°i�\�«����d�#�#�
±Í�9´ ���@�Âz�d�`°z���#�°< C ��ÕÇ�������@���
Ó!�@Ï¼!���@�#�d���d��Ó!�@��#�\°iÂ���´��dÀ�� *�À��«�d���t����}Âz���°z����ã»��dÃ1����� ¯����d�I°zã��°z�t°z�Âz�dÂz�d������O<ã�'�����7Âz���s°z����

¼��d�s����ã�����@�ò©��ª�«�M»��������������Â����«���#���tÓ!�@��#�\°iÂz���I�@�#�Ç°i���$¹°z�Â��«Â,¸z��±¿¸z�d�s¼!������d�#���<>�)���`�ò©
»����'����±�à$�K�s�f��±,�)�`���f�K�#�
�`�«���#�d�hÓ¬�@f�#�s°iÂª�#�#�����Âa°z���°z�GÜa��±x±�����@�3°i���«��`�#´����z�#�z�z���@�f¸z��±ñà$�K�s�f���#�d�#Î

¸z�d�UÂz���`°z�«�#��.©ºÓ!�@a»��dÃ1����� ¯dÂz�d�s�@�s�f�#�d�C°zo��°z�Uà$�K�s�f��<ã�'����� ¯9�`°i�U���«��ç��z�s±��YXHZ\[S]_^3`_acb2[ed3fhg�iE]jXk[2lY[Ym�XYi�©
�ª�«�ÍàC�@�s�f�°c���©$�@���a���@���ÿ7°z����¸z�� Ò �`�K�O>}±x�«�M�������5���«�,¸z�d�\���s���@����������ÕI���@°z�@�aÂz���s�s��°z�«�#�d�]¼!�d�\����.©
È)��°i���`�GÂ��«���G��°i�7���f������������,È��s��°z�«�#À��`�#��°z��,°z.©zÓ¬�K�� Ò �#�#���f�GÃ\¹���GàC�@�s�f�h°z���G��������@��ªÊ�Ã\¹���GàC�@�s�f�G���@.©

�N}��°z�ÇÈ)������`±,�)�`���'�3°z`Ï±Í°z�Àd¼�����¸z�d�s���\���«��������ª»��dÃ1���`�«�a�#�������.©9<>�@�onqpr^_lYsS]2XutHm_djvudwlcx+Z3iyn
�i°z����°z�Ù���`�#´`�«���@�� ���@�����È'��������O¸z�d�s°z��@°z�s�#�X¼!�d�s����.©N�ª���\�s�zn{X|[2tHp�]jXHtum_d2vYdrl|x+Z_i!n¾¼I�«�s� ���d�
Âz�d¼x¹�`����s�f�#�ZÈ)���`���������#´`�����s����`� °z�Âz����°z�«�#��U©Ç�N�@�çc�°z±,�� ±X¹�����#���`°i�i¹���s�@�@�\�Å����± È)������`�#�d��¸z�d�
�7�d�i°z���!�#���@.¯��.©½�U©��@x�#���K��d�ÞÈ)�)�s�«´`�G�ª°i�#���7���u*``�«�d���h�#���@.©7<>°z��7¹��`��#�N���«�d�¬��'�s�Í¼!���@�#�d����»��dÃ<�����«�ÇÃ\¹���
��°z��È)�������Î�<ã�'�����G���@f�`°z����U¯U¼!�z�7���!���«���#�Í�`�«�xç�����)���«���°z�K�«�º¹°i�o�����]Â�°z�Àd��Z��@�s�f�o�#��`���d�s�@�@�\�Ù�d��¼����îÎ
�#�d���d¯���°x���d�NÈ'��������#�d�s¸z�d�
�#°,�7�d�����@���Þ���@��a�z��±,´`�@�d�#�#��È)�)�s�«´�����´��s°z�s���N���«�d�#�d�Ç±x�«�Ç���d��±x°zã�7���#���@±Í±o�#�
���f���@�����¾À��¾�7���#���@±Í±o�#��>ÿ����@�#´`����)�#��¾�����Ç���`�#´`�@���«����Þ°z����� ¹������¾�3°z`.©

»����C���d�=<O°i�s�«����d�#�#�o�K�#�Ç���«���Ç°z`°z�«�zÂxÀ���±ÔÈ'��������s°z�`±¾©I<>°z>�3°z�>±x�«�}nqpr^_lus~]jXHZ��YmjZud2�2i!n¬���@��
¸z�z�s���u*`��«�d���#�>È)�!�)�����À¾°i�`��´`�«���«��¶����¶±x�@��n{Xk[3tup�n����«���#�}¼I�«�����d�����#�z´�´7��.©h�����\�Ý���«�d�x±Ù¹�`���#��¶���«�
È)�!�)�����Àd��ã¸z�z�s���d�I�@±²<O°i�s�«����d�#�#���±,�'�����.���u*``�«�d���t�#���@.©

�ª°z��< C �Z�`�«�d�#�d�!°z�`���#�d�s����± ��'�s�����@x���«Âz������S<>�)�`���`°z.¯)±x�«������±v�7���#���@±Í±o�#�Nç�����)���«������°z���®Î



, � Ö hi×®d!k¬prj�íbÙ
	�hmzk�pnq�tT%�e�k�q:%�jç×nq %T©�q=hU	
Âz���m¹���#�G¼!�d�s����]�.¹������U©Q�ª°z�n< C �ç<ã�'�����)��f�#�d�s�#�z¹���#Àd�GÀ����¬ÿ����@�C)���h�����»!�dÃ<�����>n{Xu^�Z�Zup�]2XuZjautud2vwXYiyn
±Í�«�t���d�I���«�a���`°i���7���«�����Â����d�I»��dÃ1�����K�#�z�d�#�#�oÃ\¹���Ç���«�ªÂz�d¼x¹�`����s�f�#��ÿ7���«�Ç°z�Âz����°z�«�#��ã¼I�«�s�.©

�N�@�a�d�s�#�#���@�«�#��¾���)���«�����¾¼��d�s����¾�@}���K��d�ÇÖ$�9â'����°i�#���C°i��Âz���#´7���@�s���d���d©��ª�«���#�MÖC�9â)����°i�#���C±]�`���t±x°z
�Kr���d�ªÕI�dÂz������@�\���a±x°z)�����@�
�����@���«�d����.¯7��°}���«���#�,±x�@�N²N�@�«Ã<�������T< C � ¸z�d�Q¹°z����d���a¼��d�s����X�i°z�.©.�N�d�
ç��z�s± ��°z�«�7�d�t¼I�@�s�}�@¾�I�`�`�@�@���`�Â¡,)©-,Í���«�ªÃ1�z�\±x°z�«�]åN�s°z±Í±x°i���«�¾��'�s�ã±x°z�.°i�`Âz�d�`�@�@���d�d©

�Y�3�Y�3� ���k�2�Y�\���r�Y�+�u�Y�M�Y�3�Y�3��� n�n
�k�j�u���\�r�\�w�Y�u�E���|�_�_��� n2�YnW� �u�\�2�
�_�_���_�\� � n�lyn��yn��Cn � n � n$��n���n�Y�_�3�r�k��� � n��yn � n��yn���H�r�k� � n?�!n��yn?��n�|�3���_� ���_���_����� ���_�_���_�\���o���k�w�k�*�
�u�_�3�r�H�\��¡Y¢
� �u�\�2� � � �Y���W�_�k�2���F�}�w�u�u£3�F� � �Y���u�
� �\� � n¤x�a|p��RXY^\Z_ZHphn ���H�r�k��_�H�3��� � n{XHtum�djv��¥pw^�lYs¦n �c�3���_�F� n{XHtum�djv���Xk[3tup n �c�3���_��+�u�u£3� � n�^3`_acb2[h��XuZY[ n ���k�w�|� n�n ���H�r�k�� �\�+�Y� � n¤x+lYfr`Yt>�¥pw^�lYs¦n �c�3���_�F� n¤x+lYfr`Yt>��Xk[3tuphn

�I�����@�@�����Â¡,)©-,7�`�ª�«��åª�s°z±x±x°i���«�ÏÃ\¹���Ç����M< C � ���`�@°z��Ã

õTÆïõ §¡ä�Q®àvá
»����'���d��ÕI��°z�@�@���«�d�\���ÂI�����®< C �X¼I���s�����9â)�#����±�ÄÙ�d�s��°z��Ã�Ó!�@�Ãû°z�s�������@�C�����ÕÇ��°z�K�@���«�d����°i���z���«�
Âz��°z�s�f�#�d�d©
�ª�«�����@°iÂ]À���±vÂz� ¹���s�#�#��}Ö$���@��°z�����±Ð�'�°i´�´7��.¯���'�s��¸z�d���`�K�«�d�7������ÿ����«�#�\°z��±v�`�K�hÀ����Þ�����3�#�d�f�#´`� ¹°z�#��'Î
��°i���@��ã����}À���±Æ°z����d����¾¼Þ°i����¾¼��«�Ç°z�@�«�M��'�s�>±x�«�t����#�d�s��¾���«Âz�����ã�¬���3�#�d�f�#��ã����°i���}�����s�s�$¹°iÃ<���«Âz�d©

»!���Þ���d�����«Âz��f���@�@�\����¶���+��¹�����s���ÂO¼I���s���Ï��°z�ª< C �v�«�����«Â��K�@�s��À���±áÈ)�#�����d�s¶�����xÈ)����`���s°z��±,���
�7��)���#Àd�d©h�N�d��åN�s����U¯C¼Þ°i�s��±u��°z�³< C �v°z±ßÓ!����¾��@�\����À�����Àd��f�#�s°z�«�� È)�#�����d�\���ÂÙ������Âz����°z±]�#��
�¬���3�#�d�f�#���oÀ���±µ�#�s°iÂz����3°z±ã¯$�@°iÂãÀ���±³���@���5�`°i�s°z5��°z�]��@�s�f�o°z�@�@�x�����3�#�d�f�#�Í���@��ÏÈ'�\����«�#�����#���@�«�,À����
�9â'�#�d�s���ÙÈ)�#�����d�\���ÂÍÀ����IÚh�d��Ã\¹��Â����ÂÏ�#�#���@�«�#��U©7È)�}��°i�#�#�����d�< ¹���@�@���@±,�d�Ç�z���@��d�s�«����<Z¹�zÂ��@�@�\���z���«�#��rÀ����
�9��±x´`���#�d��Âz���#� ¹���#Àd�#��¾È'�#�����d�s���Âo¸z�z��Âz���#������.©)�ª�«� C  aÕI»Þ� È'�s��`�«�#���#�#���@�«�IÀ���±ÐçG�@�«¼Þ°i�����d�!¼I���s���Ç°z��ÃKÎ
Âz�\����}���d�IÜ¾¹����Àd�M���d�Nÿ����@�Ç��@�s�f�Ç±,�����IÃ1�d�����@Â�©

�I�7�d�¬°i��Âz����������Í¸z�������±Ðç������«��Í���d�ÞÈ'�\����«�#���#�#���K�«���À��ª�#�����Í�¬���3�#�d�f�#���¼]¹°i���Ç���!°z���s�Ï���#�z´`�K���s�
����xÂz����°z±]�#��¾�I���@°z��Ã7Àd����#�\°z�`¸z��± < C �¶°z���¬À��Ï�#�#�����d�\.©)»��������d�Þ���9�Þ¹�����\���ÂªÂ�°i�}���!�z���K��IÀd���«���K�@�s�
Âz��`°z�5���u*`��@�d���#��XÓ¬�@�� ¹°i�#Àd�x�#�>��°z�a±x°z5Ã<°z�#���#������5Ó!�@���°i�#À,´7�d�M²N°z��Ù�#��°i���#��e±]�`���#�#�z©U�N�@�«���@X���«�
È'�#�����d�s���Â]������È)���`����s°z��±x���hÀ��Í�����Âz�dÂz�d�7�����ÏÓ¬�@��Q¹°i�#Àd��x¼Þ°i�!���@ÍÚh���@�«Àd���«�<�#�z�U©9<>�«�����d�ÞÈ'�#�����d�s���Â
°z�K�«�d�ÇÜa��±,´7�����f�#��¾À���±¿�\�@�s�f���«Âz��Oÿ����@�#´`����)�!¼�¹°i���o±x°zã�s�s���@�K�s�f�¡¼��dÂÙ¹���7�d��Ã<�z�s���d����Âz�d¼����#��.©



¶ ·�¸�¹+º³»�¼©¨

ª �� «¬L�� � �  ��� �

ù¡ÆÇÅ ®+ÏªÊnÊnÍ¡Î�Í�Ï³ÐªÍ�Ñ
�ª�«�,é®���d�x�����°,QÎ¡�ª�@±x������«���°z�@���È)��������\°z��±,���N���������°z��Ù¼I�«�,���@��±x���@�#�#��5���d�]Ö$���@�@´����3�#�d�f�#�,°z��ÃÞ���d�
�d�s���#��¾�����3�#�d�f�#Ãû°z�����t�@}�ª�������.©)²N�«�d�t��°i�7��}°z�@�«�ª�����3�#�d�)��±x�«�#Â��@�«�����d�]¹�����d�Þ��°z�t�#���@�`�#�#À������u*���«�d��������
ÿ7�@���h�����o�¬���3�®�d�)�#���oÖI����°i�#�d�]���d��<>°z�s�s���@���5�°z�s��Âz����°z�s�f�d©�c�°z�\�����@5´`°z°i�o´��s�)�����f���«¸z��5È'�@�#À����Âz��
���@���s�dÂz���@±>¹°iï��«Âo����°i�#�#Ã<°z�����.¯�¼Þ°i�¬���«�té®���d�tÂz�d�7�z����.¯����K��t����Ã<�#���@�@�`�Âa�����h�����@°i���@¸oÂz���zïz��Ï�����3�#�d�)�#���¬�@
±,�������d���IÖC���@�«´��s�3�®�d�)�#�I¸z�z��À��`�����±,��.©)�ª�«���¬�i°z± ¸z�z��°z�@�@��Í��°z�����s�s�ÍÀ����#��°z����z¯'��°z�!���«�I¸z�d�\���s���@���������
�¬���3�®�d�)�#�#���@�@�����±,�d�G���@�s��°z�@�@�!�@���s�¬���«Âz�����xåN���`°z��z���À���±������3�#�d�)�#À��«���)Âz��±x°z�s�f����°i�7��.©QÓ¬��Âz�d�`��K�$¼Þ°i�
���@��o±,�������)���d�N¼�����«Âz�d�IÀ��`��°z±x±,���Âz�d¼x¹����Ã<���«�#�]�N���°z±x±Í�@���Â,¸z��Oéô���d��.©��ª�«���#�]¼I���s����ã�@± Âz�s�zïz��
Õ�°z��±,��5¸z��Z°z�@�«��e���@�#�'�����«�d�s�M����5���\����Z�@±µÚh�z��Ã<���@�e�°z�s�Z���d�]�ª���\�s��Ã\¹��������°i���z���«�aÂz�u*`�«�#�d�s�d©
�N�@�«À��
°i�)¼!�dÂ��@Âz�ÇÚh�z�s���\���¡¹°iÂz�t¼I���\�������°z���d�G�����@°i���«¸����s�`����@�)Ã<°z�K�«���Âz���@°z���#��.¯z±,���K�#�G¼�°i����,�s�«�t°z���s�x`�@�s�f�h�#�����
�d�s`�#�aÂz��±,���@f�d¯$�'���d�]°i�7�d�M�d�sÃ1�z�s���d���#��Ù���@�����#�����oÂz�s�zïz��Zÿ����«�®ÎN����5�
�d�s�#��`°z�@°z��Ã<¼�°z�������X¼Þ°i����
�����s��°z�«�ã�@¾����}À����ÇÚh�d��Ã\¹��Â����Âx�#�#����������� � @�°z������¾��K�s�f�I��±,À������d�#Àd��.©

�ª�«��é®���d�z¯��`�«�]��`��°z��Ã!���«���#�d�ª�����3�#�d�)�#Ã<°z���s��Âz�d�z��±x±x��Ù�@�#�d¯7����>�`�«�o¼I�@�N�@O¸'�«���«��>�ª�@���)���s���«�����
��`�Ù·�f�#�d�s��°z�«���`�Âz��5��f�¡¼I�K���z���«����°i�7��.¯U�#���@���K±µç����«Âz����������°i��Âz�����#���@�«�M¼��d�s����.©C�N°iÀ��Z���@`�X���@��«Âz�
°z�@�@Âz��±,���@�� ¹·��7�d�s�«�dÂ����Âz������«�d�¬°z��Ã1Âz�dÃ\¹�������d¯f���«�I����ÍÄÙ�dÂ��`��#�d���d�tåN����°z��z����`�@�hÀ����°¯®Ã<�d�����«Âz��j�oÚh�z�#Î
�#�#���K�@���Âx�z��`�Àd���@�s�`���.©7Ó¬�N�#���@�CÀ���$¹°z�s�`�#�����K��o�'�«���@���Ó¬�@�Ã\¹�����s���Â,�@O���«�oÄÙ���@�ª�����ªÈ'�\��°z�@�@�N����O���d�
°i�)�������@�«��¶���`�#�#�s°z�`�@���Â��#�#���\����«�z��Z¸z�d�s±Í�«�#�#���«��¼!�d�\����.©h�ª�«���,���«��f��À���±uÚh�d�s�#�º¹°z��`��@�����d�,é®���d�ã�����
���s���@���@±,��`���«���°z�«��}È)��������s°z��±,���d©

ù¡ÆfÝ âñÊ®ãlåw��Éªà¯Ê®ÏªÊnÍ�Ê �óý�åUáPãlä«ÉªßÇÐªÍ�Ñ=åIáZÊ��&ÉªÍªàÇö�ÊnÍJ+�Ð�ã�� Ð�åZà¯ö
±�²´³y²¶µ ·¹¸»º�¸
<>����iÎôÈ)����`���@���¬�7�d�3°z`��#�d�s±Í°iïz������K��I´`�`��f�������@�«�NÈ)���`��I�)�����@�«�z¯z¼I�@�����«�N�������#�ª°z�@�«�d�s�`�@�Â��¬)������)�\�
�����\���ª�#���«�#��O�@�<O�����@�3°z��K°iÂz��¾�)���d���#��������«Âz��O�s�@�s�O±x�«�=<O�����«�}�7�����\�$¹°iÃ1���@Âz�������>ÜM���Àd�d´��#���*`�����.©
<>���@�#�,�@�«�dÂz�x�`�«�Ï�Nf¼!����`���ÂÙ�@Z���@�Ãû°z�s���� éô�Ã<�z�s±x°i���@������vA'�#�#��±,��.¯G���«�}�z���@��ÏÂz�����#���«Âz�d���#�½¼a��°z�@�«�º¹°i�
�7�� ¹�z���«Âz��U©�²N�«�d�a� ¹°z���#�ª���@�\�O°z�@�ª»����@�#´��«���$�#´`�����s����`���]é®�Ã<�z�7��â'��>�'���d�a�#����#���@Âz���#´`�s°z�s� ¹�����d�\±x�«�#�#���@����
È7A'�#�#��±,���������.¯z���@�tÄÙ�d���!°z��Ã7���«�tÀ��Ù¹���7�d���#�s°iÂz������té®�Ã<�z�s±x°i���«��Í����,��@�\����°z��Ã7�`�«�t�Q¹°z��±x�K�@�s���Þ�'���d�
�#��`�#�ª¼I�«��Âz��°i���#�d�#�}¼ª�`°z�@�«� ¹°i�ª�«�dÂz��.©U�N�d�M����Ã1�`°z�U¯�����Ù±Í°zÙ���@�s�X���@�d��À��r¸z�z�s�#�#���@�«��Ù�����@�«�#���@�#�a�@X���d�
Ã<���«Âz�������>åª�s°'*��}�d�s���@�\�����K�@�s�.©

�N�d�¬ÿ7���C¹�z���d�$�'���d�hÜa������`±,����
�#�#���f�
���@�d�
�@o���@��d�G�¬����f�®Î À��'Î¡�!����)�#¸z�d���`�@`�����Ât±x�«�
���d�h±]�`���«�z�d�#Î
Àd����Âz��`����¶»!�ºâ�©h�ª�«���#�}�#�#�s°z�`�«���`�«�Í�d��Àd����Âz�#�� È'�s��°z�K�«¼!���K�«��Ù�s°z���K°z�!°i�U¯G���\���@�«�����s�@�@�s�5�d�������@�\����¶���«���#�
ÄÙ���@�@�����°z�« ª���!�����Çÿ7���C¹�z���d�s�d©)Ó��Þ�$¹�z���d©'�I�7�d��¼�°z�Þ�$¹�z�����d�t�����Í���«Âz������K�@�s�)ÄaÓ��Þ�$¹�z���Þ°z�������\���@�«�����s�@�@�s�
�����¯®é®���°z�@�?�Ï���d�]È'�s��°z�K�«¼!���K�«��.¯���´��s�@�\�r�`�«��<O�����@��©.ç ¹���a� ¹°z��±Í�@�@�s�����N² ¹�z����X¼��d�s����Ù°i�7�d�M��'�s�X¼����îÎ
�#�d���Ïé®�Ã1�z�\±x°i���«����������C¹�z���«Âz�d©
Ó!�@��Ï���«���#�d���@�#�]�`�«�¨ N�s�����Â>���d�ª<O�����«�9�f�����@�«�z©$�N�d�,Üa������`±,�������°i�

,^,



,_. Ö h=×nduk¬prj�¾7Ù�¦pnqìm¿%�§$ei¦iq=hª§À	

�����`�@�K�����ÂO.�©@Ê'�)<ã����ÏÈ)������

�����@e���«���#��±�ç�°z�@���s���s�f�����K�Ã<°z�\�.©CÓ¬�o�i°z�Z���«�Á¼ª�����@�«�x°z��Ã<Âz�s�����¼I�@�À��@Âz�d��¯.Àd���«���@�@�\���d��·�f�#�d�s���\���«�����
���d�t���@��#�s�£���������OÈ'�s�`°z�@�«¼����@�«��}°zã����� a������¾���«�MÕ��@�s�f�����Â,�7���#���K±x±,��.©�ÖC�s�Ã�7�Þ�`°z�NÈ'�«Â�`°z���d�\�#�I°z±
�s���s�f�#��� a����¯C��´C¹°i�#�d�,°z±�àC�@��z��e���@.¯C���r�@�@�dÂz�]���«�}¼ª�����@�«�������s�f���d©GÖ$�s�£����¶���«�¾È'�s�`°z�@�«¼����@�«��ÙÂ��«���K�s�'Î
Àd���@���«Â����@U¯!�#�e���u*�����d�Í���K�s�����«�>»Þ�@�@�s�f�\�@�s�f�����ÂZ�����}ÿ.��� ¹�z���d�s�ÍÂz���°z��°z��ÃM���d�}�#����)�����s�f�#��Å���\���#�z¯
�`�«�o±x°z>À��O����r���@�\�>°z�����������«�#�������rÈ'�\��°z�@�«¼����@�«��¾¸z�z�\�#�#���@�«��>�3°z�U©��ª�«��¼a�����@�«�M±������N°z�@�#��¸z�z�N�'���d�
�`�@��#�d�h�@�`± �K�«�dÂz��.¯i�)���d��°i���d�h¼���������`�@�s�f���#�ª�z´����@±x°z���m¹°z��Ã1�d¯z�@���G�`�«�T¼ª�����@�«��Àd¼I�@�s�s����,�#���K���³ ª������.©
±C²Â³y²Â³ ÃÅÄuÆjÇYÆr¸
�ª�«�ÇC¹°z�s���#�#�aÈ)����Ã<�I�@�#���`�«�d�����d�ÞÈ'�#�d���d���#������U©b<ã���@���¬�@�#���d�!�@x���d�¬�����@±x�@���\����³<O�����«�i°z��@°iÂz�ÇÀ��³*`�����.©
²N�«�d�t�#�#���f�Ç���@�\�¾�$¹°z�+*�Â����@}»���â'���´`°z°i�ÇÂz�dÂz��h¹�����d�º¯�¼!���@�\�����t�����\�s�}��f�#�d�s���s�`�«�����@�@�\���N��#�#�����d�s���Â,���d�
���K�Àd���@���È¯#Üo°z$¹°z�«���ã���K��ÍÕÇ���\�����#Î¡à$�@��'�#�£�7�d�f���d��¼I�@���f�d©UÓ!�@��x�3¹°z��±x�@�@�\���µ N�����`�Âã���d�o¸z�d�\���s���@���������
<O�����@�)�@`�#�#�s��±,��f�#���K�#�t�����s�\�Ï����¾²�¹�z���d�Ç±O¹�zÂ��@�@�s�U¯'°z�K�«�d�s���@�Â��!�¡¹°z�s�#�t�d�Çf���Þ�`�«�aÓ¬�@��z�\��f�`�Â]°z��ÃC���@��d�
àC�@��«�oÀd¼I�@���\����X����X»!�ºâ)���´`°z°i����ÙÀ��.©7Úh�d�s�s�s���«���������Ó®���d�)�#�,¼I�«���d�¡¼Þ°¾²N°z�@�
�)���d�a���@�]Úh�d� ¹°z`���d�s���Â
���d�Íç����!�)�����Àd��ö�7¹��`��� ���@�d�xÀ����º¹°i�#À��@�K�s� ���K��ã¸z�d�Q¹°z����d���#�>ÄÅ�«���'���Â5°z��ÃM���� ²�¹�z�s�d���d��À��@���«�� äû�ª�«�
Ó!�@��z�s�`f���Â}������ÿ7��� ¹�z���d�s�a���d�,È)������I�)�����@�@��r°z��ÃÞ���d�o�7��â'¸z�d���`�@`���������ÙàC�@��«�,�i°z�5�����'�®�d�)���«¸X°z�@�¯®¼����«�#�d�Ç¼��dÂY�x��±x´�Ã<�`�����Ï¼!�d�\�����æ\©`²N�«�d�Ç���@��N�'�«���@��aÂz�s°'*`���\���oÓ��\�¡¹°z���#�d�s���Â�©

�N�@�}È)����`�I�f�����@�«���3°z`e°z�@���>�����\����Âz���°z�Z°z��ÃÇ���«�����d�o¸'�«���������@�@��5à$�@`�«�,Âz�d�z���#�d�,¼��d�s����.©
»!���!Â����
���K�Âz���#´`�«���@�#��±óÈ)������ ¸z�� ��f���#´������\��������d��¼ª��°z�K�«�º¹°i�Í�#�zÂ�°i�}�#������Âz���°z�.©ÞÓ¬�Í�����@�Ç��@�\���Ï����d��¼�¹°z����
���«���«�7��.¯���°z���N��°z�N±,������\���@�@�\����åª���$¹�z�ª���@����I�`��#�d���d�N��±,´I*``���@�@�\���#�#��OÈ'�K�����#�z��Â�°z��o��°i�s�#�#���K�«�d©��N��
Úh�d�sÂ��«���@�s� À�� ���@���±á²��`�� �#���@�@�#��Ý¼I�«�Í�������'�s� ���\��������.©!������d���>�N�Ã1�z�\���d�s���Âz��Ý�`°i���� °z����d���
�d¸z���K�����«�� ¹°i���MÓ¬��Âz�d�`��K���#�z©«©«©



¾7ÙV�9ÙÒo$prqimzt¬g=dfpn¦pneipÁhi¥�m&k¬q�hig=j=§�eª©«mzk�pit¬gie�d Ö pre�Ú§$q�	ñ§¬m9d Ö ,^:

�I�����@�@�����Â°.�© � �7È'�#�d���d�ÏÈ)����`�

±�²´³y²ÂÉ ÊË¸»Ì¤ÍÀÎ�Ã!Ï�ÇYÇ\¸»ÏCº>Ð
�ª�«�I���s�«�#�#�t�z�7��x°z��Ã<Âz�dÃ\¹�`�����#��È)����Ã<�I�@�������d�¬�N���«�7A�ÎôÈ'������������ÍÈ'������.©z�ª�«���#�d���@�#�h�����\�����$¹°z�+*�ÂM�@ÍÜM�@����
À���*`�����.©C�ª�«�>åN�s�`����#�#�s���f�����]����eéô���d�z¯h���@�����@f�#�d�,���«���#��±uÜa���Àd�d´����m¹°z���#�����@�s�ZÃ<���«Âz������d�\±x°iïz��
�7�����\�������«�7��.©z·N±Ð����}ÿ7���$¹�z���d�¬¼!�d�s����Í»���â'��}°z��Ã7���@��d�¬Ó¬������I�@��#��°z�K�@�«�d���d©z�ª�«���¬�`°i�¬À�����ç����«Âz�z¯'��°z���
���d��Üa������`±,����!��°z�Þåª�dÃ\¹���`�����@����°¯#�������@�`�@±,������@���°z�«��j�NÜM�@°z�Âz�d�\�«�d�`��@�s�#������°i�d©)Ó��¬�i°z�}È)������I�)�����îÎ
�«��}�@¾���d�ÞÓ¬�7����ª�z���#��.¯��#´��\�@�s�Ï¸z�z�I���K�s�¾����}���K��#�d�t���@�\�¾�#�º¼��«�MÜa��±]�`�@�°i���«��Ï¸z��¾�s���s�f���Ç����}�@�@��)�d©
åN�\°'*`���s�>°z��Ã1�7�d�����@�#�d�Ç���«���f�Ç���«���Ç���Âz�dÃ®¹°z���Ç���Í°z�����

�ª°z��Ã\¹������°z�NÜM�@°z�Âz��±x´I*`�����¾�s�s����OÃ<°z���I���d¸z���@�����«��$¹°i���,È7A)���#��±Æ��°i��Ã\¹���N����rÿ.���$¹�z���d��¸)�«���UÚh�z�#Î
�#���@�@����`�O�¡¹°z�s�#�a�@��r���@�s�r���«�dÃ<�d�M°zrÀ���±×»����@�#´`�@���$���@���rÜo�@��^*`�@±ÆÃ1���s�#���@.©7�ª°z�aÓ��s�«�d����@�IÜo�@��]*`����d�
)���±,�����!��@�\���Þ)���t°z��ÃU���d�tàU���@f¼Þ°z�������°i�#�d¯��#������d�s��d�s�#��±Í°z�@�Þ°z���s�}���@f�#�d�t����¾ÿ7�����\��°z���d�s.©)çG�@��ÂiÎ
Àd����Âz���z��±x±,��O¸z��M¯#���@f�#��j�Í°z�Âz�dð��zÂz��.©l<>°zO�3°z`O���@�o���s����r� ¹�z����.¯��z�)¼!���`�C���@�]�@±Ôç
�K�@±¿�d�s�#�ª�@
����>$¹°z�s�����#��XÈ)�d�'�������¾°z��Ã1��°z�`�s�f�d©��ª°z��Â�°i�O���I�����
È)�#�d���d���#����`�ã°z���s�U¯�°i�7�d�����@�d�Ç¼!���K���Ç±x°zO��@�s�f�
)���a�z�5���a¸z��e�@�@��'���)���d�o�����s�f���M�z��±x±]�d¯C��������d�sr�i°z�5���«�,�
�����«���@��XÂz���°z�5�7���#���@±Í±,��.©7ç�¹���o����
ÿ7�`�$¹�z���d�t���@¾�#�����Ç���@����\�����'�#¸z���@�«���ÞÓ¬�s�«�d�`��K�d©

±�²´³y²Ñ± ÒÓ¸»ºCÔ2ÆjÕ�Ä$Ð�ÆrÖ$É�Ê$×cÃy¸»ÏCº>ÐCÖ
�ª°z�NÜa���Àd�d´��ª����#�d�s���NÈ)����`���s°z��±,���I��°iÂz�dÂz��X��@±x±]�I���@�\�>����OÀ����«�d�#Àd���7�����s���\�«�d�7�����ã�N���«�7A�ÎÇÈ'���#Î
�����`��XÈ'������>°z�K�aåª�s��������#�s���)�����I����O�d��¼����«�#�d���a���«��������Üa���Àd�d´��d©.�N�@��Ó¬��¼����«�#�d�s���Â��3°z`>¼I�@�]Ã<���«Âz�
�7�����\���s�«�d�7��a¼��d�s����.©3Ó¬�C¼!�d�\����o´`�s°i�f���K���s� � �N���«�7AfÎôÈ'���������`��oÈ7A'�#�#��±,��¸z�d��¼!��`���d�d©3�ª�«��Úh�z�s�#�#���K�@���Â�¯
���@�ª�`�«���#�d�Çé®���d�aÀ���Âz�s�`����a�@�«�dÂz�Ç�@���Ç°z���Ç���d�I�`��#��ã°z��Ã1Âz�dÃ\¹�������#��råN�s°'*��ÏÀ��¾��f�������±,��.©

Ó!�@oÕ�°z��±¾¯3�@�����������°<>�@�#�#���«´`����)�$���K�s�����d�Gÿ7�`�$¹�z���d�$�7�u*``���d�$��°i�GÌIÓ!���z��.©zÓ¬�K��¬�N���«�7A�ÎôÈ'������������



,^; Ö h=×nduk¬prj�¾7Ù�¦pnqìm¿%�§$ei¦iq=hª§À	

�I�`�`�@�@���`�Â°.�©-,7�������@�KAãÈ'�����s������

�N��@°iÂz�]¼I�«�s�O�@>���d���z�7����@�@�dÂz�������>Ó¬�7����o�@�����°z�@�@�«�d���d¯����«�o°z����d�����K>���d�ª��f�#�d����OÓ¬�7����z©��ª°z�����\�s�
�K�#�a���]±O¹�zÂ��@�@�s�U¯$����±Ûÿ.���$¹�z���d�M���KÙ�s�@�\�����«Âz���]�������@�`�@±,������@���°z�«���ªÜM�@°z�Âz�d�\�«�d�`��@�NÀ����d�s±>¹�zÂ��@�@�\����'ÎI�7���
���K��d���z�z�s���d�f�#���Üa�z´�´`�@�`�ÂÍ���«�����d�N�7���@����XÈ7A'�#�#��±,�z©$È)���`���¼��dÂz�z¯7°z�K�#�Ï�`�«�ª ª�������Â}���d�aÜM�@°z�Â`�)�����@�@�
�K±ÁÕ�°z��±è�@�#�t)��}��@�s�f�tf���Þ�KÏ���d�ÞÓ¬�7����a±>¹�zÂ��@�@�\�.¯)��������d�s}°z���\�ã�@}���d�t²�¹�����z©�åN�dÂz��h¹���7�d�Ç�N���«�7A�Î
È�����������`���@�#�����«�������@���¼����#��f���@�@�s���¾Úh�d���7�����#�d�s���Â�©
�N���,¼����«�#�d����¶¼Þ°i�x���«�Ïéô���d�}�`�«���#�d��ÄÙ���«�#�d����f�®Î
¼��@���'�@���ÂÙ�����Ï�N���«�7A�ÎôÈ'������������Ý�`°z�xÀ����º¹°i�#À��K�@�s���rÓ¬�@�Ã\¹��Âz��¶¸z���Ó��7�d�)�#��ö±x�@�#�#���@�Í���d�¾È)��������3°i���#�z©
ÿ.���º¹°i�#À��@�@�\�������@�����@��ª�I���tç��s�!�f�����Àd¼!���@�\���a���@�Âz�d��°z���Þ¼!�d�s����.©��N�@���#�a�#���@�������<>�`���«�'�#�#����±Á����� C ��±�Î
´����#�d�s�o`°z�s�Zç����!�)�����Àd��¶°z��Ã<�#���@�«��5��`���@e·�f�#�d�s�#�#�Q¹��±x��e°i�`�@�dÂz��.©C�ª�«���#�}·N��#�d�s���#�Q¹��±,�}�#���@�«��5°z��Ã
�`�«�o¸z�d�s�s�s���«���������O»��ºâ)�� äû�@`�#Âz����°z±]�ª°z�\���d¯.���K����K��#�����d�aÓ¬���z�x������Õ�°z��±,���\æÇÂz���#������d�ª¼��d�s����.©UÈ)�
�K°z���#��¾���@�\�ãÓ��7�d�)�#�M¼I�«�a���z���@�d��������M»Þ°z����� ¹°z��Ã1�M�`��¾�#�,¼����«�#�d�I����°z�K�@���«�d����U©

���d�!ÿ.���$¹�z���d�G�#���@�)�@±�Ó¬����£���d�)�C�#�z��°z���K��`�«�¬�#���\����@���\���d��Àd����Âz�`°i�s�ÞÜo�@°z�Âz¼����«�C���K���°z���\����,����]���@
Üo�@°z�Âz��±,´I*������¾¼I�@�]�@O�#���@��d�ª�°i�z¹���s�K�@�s����O·�±xÂz�d�`���ÂÏ��°i�7��.©P<O°zX�#�#���@�«�����@�s�r���«�d�sÀ��>���@��]çG�@�«�dÂz�
¸z�z�º¯����@�o����O���«Âz�����XÜÍ¹�z��´7�d���`±,�f�s���@�#�d©P<O°z�C�z����U¯�±x°z�
��f�#��.¯�±Í°z�$�����\������¯7±Í°z�C�@�K��)��©U<>�«�ª�N���«�7A�Î
È�����������`���@���Ç��°z�Ç��@�\���Ç± ¹�zÂ��@�@�s�U¯������#¼��dÂz��>���d�=,i��ÎôÈ)���`��.©

ù¡Æïõ ()�=ÐªÍ�Ï�0ìä«ÐªË ®IÍ�åZà¯ÏªÊ
�N�d�MÈ)������OÕI°z��±Ø�#���«���#�IÂ��@�@�����d�����s�@�s�r�@ã¸z�d�\���s���@���������Ö$���@�@�z©��ª°Í¼�¹°i���]À��`±Æ���@���>���d�MÈ)������XÈ)�d�#Î
¸z�d�º©7�N�d�]È)���`��5È)�d��¸z�d�a�#�#���@�«�a���d�a�N�����#��f¼����«�����K�� C  ªÕI»Þ� È��s����@�#���#�#���@�«�¾äû���«�����,���`���\����«�#�i.�©-,)©@Êºæ
À����MÚh�d��Ã\¹��Â����Âã±x�@�M���d�]±x°z�����eÈ)�d��¸z�d�]´`�@°i�#�#Ã<�z�s±Ù¹���7�d��Âz�s���«Ã1��`�O�#�Q¼I�«�Í°z�`�s���`�°i�`�$¹°z�Â��@ÂÏ¸z��Z���d�
¸z�d�s¼!������d�#��>���s�zÂz�s°z±x±x�«�d�\�#´��s°z�\���a°z��#´������\����¾�i°z�.©

�N�@�aÈ)���`����!¼!�d�s������@����@��d�t�#´7�dÀ��«���K�«��ÏÈ)�)�s�«´`�¬�ª°i�#���.���u*`��«�d�s�d©f�N��Ã$��°z�Þç��z�s±Í°i�Ç���d�tÈ'�f�s�@´��!�ª°3Î
�#���7¼��«�s�Ï�@}�I�`�s�s����@�#�r.�©-;,C¹°z���d�Þ���@�Âz�dÂ�°z�Âz��.©7ÿ7��±èÓ¬�@`�«���#��Ï���«���#�d�IÈ'�9�s�@´����ª°i�#���U�K�#�t�@± È)�d��¸z�d�t���@
�G°i�s���d�¬���@�Âz�d��°z���d¯����d�����«���#�����ª°i�#���«Ã<�z�s±x°i�Þ�«���#��Í�3°z`x����x�`�«�Ç���z���¬���u*`��«�d���#��Í�I�)���«����������,�N�u*�Î
`�«���«�����Ï°z¾��°z�Þ���«Âz��f���@�@�\���T<ã�'������À�����È)����`��¼I�«�����d�sÂ�°i����¼!���@�#�d�s�«���«�#�d�d©�»����.���«���#��± <>�)�`���7��°z������«�
���I���@�s�>��±è���@��aÄÅ�@����Q¼I�®ÎôÈ7A'�#�#��±]�`�«�`�K�«�z�����d��©



¾7ÙîíbÙ¤m¿%�§$e=¦q�hª§y	 dïe�m7df¦p ,`>

�����`�@�@�`���Â°.�©/.+�Z,i�ÐÈ)������

�ª�«������È7A'�#�#��±o���«�`�@�«�z�����d�Í�°z±,����NÈ)������ C ����#�����7�7���@`��°z�«�#�d�t�º¹°z±]���@�@�s���oç�����)���«���°z�K�«�º¹°i�tÀ���± �N'Î
�#´`�����s����X���d�a�ª�«�����9�v¢Á���¬é]äû���«������°z���\�Ù��f�#�d�M�I�`�s�s����@�#��.�©-,)©@Êºæª��`�>À����ªÚh�d��¼Þ°z�«�����Â}���d�MÈ'��������d©
ÄÅ�«�I��°i�7��O���«���#�oà�¹�������ÂÍÂz�d¼]¹°z���«�d¯`�`°Í�#��±x�@�I���«�a���«Âz��f���@�@�\���]ç`����)���«���°z�@�«�º¹°i�����d�ªÈ)���`���¼I�«�����d��Â�°i�7�
¸z��Z���d��������È'�d��¸z�d�s�]Âz�d�#�����f��¼��«�s�.©U�ª�«�}�I�����@�s�f�]�`°z���@f�#�d�o¼Þ°i��¯
�`°z���]±Í°ze���@�Í»Þ�«�`�@�«�z�����d�X��´C¹°i�#�d�
���@�Ã<°z�\�,�@xÈ9c��Nà
å�¯�����#�d����±�¸'�@�������@�«���Ó¬���«�#�z�hÀ��`±��d��Àd����Âz��,���@��d���#���@�s����ÍÈ)�f�\�«´��G�N°i�#��� ¯����@f�`�@����d�d©
È)�N�i°z�]±Í°z��`°z�o�7�d�����@���C�7���@± Ó��s���#���@�«������d�hÈ'�f�s�@´��C�ª°i�#����±x�«�
���d�h²��K�«Ã1�!¸z��ÍÈ9cN��àGå �`�«�!�#´
¹°i�#�d����
È)���`����N�z�s�«Â��@`°z�«Âz�d�#�����X°i�`�#´`�@���«��.©.�ª�«���#�x�ªà$àÝ¼��«�s�r¸z��±�È)����`��È)�d��¸z�d�a���@�Ã<°z�\�Ù���@�À���Âz�d���������.¯��#�
��°z�I���d�Ç���«Âz��f���@�@�\���]È)�d��¸z�d�I`�@�s�f���I±x�@�Þ���d�NÈ)�������¼I�«�����d��Â�°i�7�NÀ��¾����ã�`°i�d©

ÿ.��±ß�«���@�\���#�d���� Ó��s�#�#���K�«��¶���@����x�����@�s�����È)������ È)�)�s�«´`�#����Â��«���,���Í°z�`�s�Ý���@��¾���«Âz����råª·�é�À���±
Ó¬�s�#´`°i����Ý�������#�9â)�������K�«�� Ó¬�`�«���«�d����������d���N°i�#��� ©¬�ª�«���#���xÖC�f���Ç�#�Q¹°iÂz�Í����ÁcN°z±,��öÈ+c��Nà
åßä Y ��� � �F `� w �@Â����ðÏ����d�s°i�#�z��©7à$�@�\���������#¼��dÂz��.¯���°,���d�=cN°z±,�oÀ��¾���K��d�ªÿ����@�t������#��°z`�.¯`¼��x¼I�«����)�\�ã��°º¸z��
°z����Â��@�Âz��.¯�àC�@�s�f�Ç�@¾���`�$¹°z�Â��«Âz�z���@�Ç�����NÈ)���`�����À��ã���\��°z�«�#���æ\©

�ª�«�ª���`�$¹°z�Â��«Âz�z���@�����d��¸z�d�s���\���«���������ÏÜM��±,´7�������#��Ï��f�#�d�����@�°z`���d�!�@������'�s�}±x°z���@Ï�I�`�`�@�@���`�Â
.�©-:ÍÈ��s��°z�����@�@�Ï¸)�K�������@��¸z�d�s���������@�@�s�f�d©

±�²´Éy²¶µ ØoÆjÇuÙ}ÆrºCÐCÆ2ÄuÆ�ÚÛÇY¸!ÐCÏCÜÅÄuÆ
»��d¸z�z�x¼I�@��°zÝ�`�«�}���«Âz������K�@�s���}é®±,´`�«��±x������«�d�\���ÂO�����ÍÈ)�������Õ�°z��±,����Â��@�Âz��¶±������#�#��¶¼��«�,�����À��'Î
�d�s���Í���@�±Í°z�ÇÃ\¹���Í���@��ã´`°z���#��`���XÈ)���`����i°i���#�ã��f�����s�����K����.©Çÿ7���d�s�#����°i�#�#���¼I�«�Í���K��rÈ)����`���3°i�s�#�O�@
���d���������@���)�@°z�s�#�a��±×Ê ÒzÒzÒ ��<Û�@± �N��Âz�aÂz����°i���d©��ª�«���#�]È)����`���3°i�s�#�M��°i�Ç����¾��f�����s�����@�������¾Úh�z�s�#���@�ò¯
��°z�s�I���«�a�7�d�����@���t¸z���cN°i�����N°z���«.¾È)�#�d���d���N���#Â`¹°z�Âz�]°zf�`�«�d�#�d�d¯�±Í�«�Ç���d����O²��@�@Ã1�a¼I�@��Ì,»���â'��X�$¹°i�#�#��
°z����#�����d�sX� ¹������.©Cÿ7�`±ÔÄÙ���`�«�Í������*��°z�À��«���@�@��XåN��± ¹�����#À����#��°z`�����M�����M�¬���3�#�d�f�#���M�`°i����X¼��«�a����
��°z`M°i�7�d�$�°z�s�]���@��@Âz�d�UÓ�¸i°z�@���«�d�s�`�Â��#Àd���«�7Ã\¹���$���«�ÞÈ)����������@°z�#�#�d�.à$�«¸z�¬¸z�� C �s��°i���«¸z�¬à$°i���U��f�����s���@������.©

�ª�«������È)��������i°i���#��Ã#¹°z�@�«�N´������@���K�@�s�O������s�s�����@������Ù�`�@�K�@�«Âz�d��°z�`�Íäû�d°'©¬Ê!: Ò ��<XæN�#�#���@�«�a°i�7�d�o�«�����@Â��@�@�s�
Àd¼����7È'�#�d���d�]�N���#Â`¹°z�Âz�NÀ����!Úh�d��Ã\¹��Â����Â�©�ÄÅ�«����°i�#�#��}��°z±x°z�@�!����ÏåN���`°z��z��}�@±v²N�@��#�d�s�z�z´�Ã.�d¸z����������@�
Àd¼����.���«���#�d�ÇÜo°i���#��¾�@Ï���@���}ÕÇ���\����d�ÇÀ��¾�K��#��°z�@�@�@�d������`����`�«���#�a��°z�ÏÀ��¾�z�z´�´7���@U¯)�#�,��°z�Þ¼��«�t��°z�
�#���z�#À�����± ÌX»���â'�� °z��#�#�����d�s¶�7¹��`���.©h�ª�«�¾�z����)���d�#�>ÕÇ��°z�K�@���«�d�s�`�ÂO���@���#�d��éô���d�¾���@�«�d�O�®�����)�\�Ý°z���d¯



,zÌ Ö h=×nduk¬prj�¾7Ù�¦pnqìm¿%�§$ei¦iq=hª§À	

CORBA

Client

CORBA

Client

SNALG

DLL
SoundControl SoundServer

CORBA

Skript Datei

�I�`�`�@�@���`�Â°.�©-:7��Üa��±,´7�����f�#��ã������È)���`���ÕI°z�`±,���

�z�)¼������
éô±,´��«��±,��f���«�d�s���Â����#���s����K���s�O�7�d�����«���NÚh�z���z�����s�`�Âz��XÀ����a·�±Í�#�d�#À����Â¾¸z�z�s�`°z�����X���@��U©��ª�«���
�K°iÂNÀ��`±����@���,°z,����±v�K±x±,�d�G�)`°i´�´7�d�
¼��d�s����`����xÿ����«�#Ã<����#�#�d��¯��#�Q¼I�«�t���d��Ö
°i����°z�s���z¯f��°z���h�s�@�s�,��f�#�d�
ÄÅ�@����º¼I��f�������K��d���`�«���#�d�tÜM°i���#��}�@±èÕÇ���\����d�t°z��#´`�����s����}�¡¹°z�s�#�d©`È)��±x�«���$¹°i�#�#��}¼I�«��Àd¼!���7ÄÅ�@����º¼I�
ÕI���s����d��±x�«�ªÈ)��������i°i���#�MÂz�d�`�s°z���s�f�d©7����Ã<Âz�s��`�ã���d�I�9â'�#����±,��rÕÇ���\����d���'�°i´�´������«�I��`�#�d�����I�¬���3�#�d��Î
�#���¬�3°z±Á���«���¬�#��±x�«�¬`�@�s�f�¬�@xç��s°iÂz�z©)�N���!¼!���@�#�d����x�.¹°z±,�I���!�7�������«���#��± à!¹�����`�Â���°z���°i�#À�À��ÍàC°i�#���ÀdÀd���«�
�¬���z�`�«��±x��.©.�N°z�o±,������\���@�@�\���� ª���M�@�#�a¼Þ°z�M��°z�oÖÇ�@±x�@�ÂÏ°z�Âz���f�M���@XÀ��@��±x�@�@�\�X´��Q¹°iÀ��@�#���T<>�������K��#�#�s�'Î
±x����d©zà$°i�#���ÀdÀd���«�#��,¸z��,¼�����«Âz��ª<O�@�@�@�@���d�)��`����M� ¹�z���h±x°z���'�s�,�@�)�s�z�d�����d�s°z���d©z�ª�«�Þ�7���@�����ÕÇ���\����d�
±Ù¹�����#�#��X���@�\�X�@���d�s�`°z�«�O���d�MàC°i�#���ÀdÀd���«�#��5�����a±,������\���@�@�\����5åN���$¹�z�s�ªÂz�d¼I�K���#�d�s±x°z�s�#��X°i�`�#´������\����.©
�ª°Ù°z�@�@���@Z�����t����±uÀ���Âz�s��������@�«�dÂz������� C  aÕI»Þ�ØåN�d��¹���#�,���@Á<>�d�����'�����°z��Ã<�s��ÃÇ�7�d�����@���,��±ß���«��: Ò
<O�@�@�K�@�#�d�'�������5�`°z���d���,��°i�7��Z¼I�«�,�����¸z�� ���@���#�d�³<e¹�zÂ��@�K�s���z���«�x°i�`Âz�d¼�°z����x����¶���� È)����`��ÕI°z��±
�@�����«Â��@�@�\�}±x�«��.Í°z��#�#�����d���`°i����ã»��ºâ)��>¸z�d�s�#������.©

cI�d�7��a�����C�������@�����7�����s�«�#Àd�U���«��ÜM°i�s�#���®�����'�s�]����ª¼����«�#�d����MÚh�z�s�#���@�ò¯���°z���$±x°zM�#´7�dÀ��«���@�@�
���K�Âz�d�`°z���#�
²N°i�s��¼Þ°i���MÓ®���d�)�#� ¹���7�d�Ç���«�M°z�K�«Âz��±,���@��oåN�d� ¹°z�����s���)���K�@���#�a�«�dÂz��¾�i°z�.©�é®¾���d�Ç¸z�� C ����°i���«¸z�o�d�s� ¹°z�«���@�«Î
�\����5È'�ªÜÐÀ��`±Ô�N��#�#�����d�\O���d�ª���@�Âz�d�`°z���#��rÓ¬�=¢ÔäûÓ¬f¸)�@�����±,��f��°z�C�N�����@��Óhâ'�#������@����\æt²N°i�s��¼Þ°i���
Â��@���h�����7�d�����«���h�`�«�Ç�@,�����`�@�@�`���Âi.�©-;ª¸z�d���d¼I�«Âz�#��Í¸z�z�s���u*``�«�d���#�ÇÓ��7�d�)�#��ä<¼��z�����`±x°zÍ°z���\�Í���@�d���#���@��d�
���@Âz�����ãÜa����°i���@¸)�«�º¹°i�t�7���@±¿Ó¬�s�#�#���@�@��¾������d�IÓ®���d�)�#�M¸.¹���@�@�«Â�Ã<�����«��¾ÕI°z�`± �@°z���#��ã�3°z��æ\©

�N°ª���@��ÖC�����«�7�d�s��f�#�d�s�#�z¹���#À����Â����d�
¸z�d�s¼!������d�#���È)��������3°i���#�Þ��f�#�d�hÄ��K����º¼��$À������`°z±x°z�@�«Âz��,ÿ����«�
äû�N�Ãû°z�Â � ©UÈ'��±,���#�#�d�DæI¼����#������K�@�s�r�7�����#�d�a°z���#Âz�d��°z����¼Þ°i��¯.��°i�7��O¼I�«�ª�����Ã\¹���ª���«�������!�@°i�#�#Ã1�z�\±Ô��f�®Î
�s�s���«������.©C�N�����#�d�\����±³�7���#��°z`�Z�`��#�d��ÄÅ�@����Q¼I�]�`�«�]< ¹�zÂ��@�@�\���z���«�,���«�Ï�N�@�����9�v¢Ô�N��éM¸z��Á<O�@�9�������zÃ1�
À��Z)���#Àd��.¯G¼!���K�s���}��f�#�d��°z`���d����±����d�s���«���o�\�����@±,��f�º¹°i���Ïç�����)���«�����eÀ���±u�I���#´`�«���«��5¸z�� È)��������
�7�d�����@���#�#���@�«�d©

���@�hÓ!��m¼I�@�s�)�@�`�Â�����±,Âz�d�����Âª��°i�7��]¼��«�������Úª�@����°z� C ±T± C ��±,´`�@�«�d�G¸z���<O�@�9�������zÃ1���@,���d�hÚh�d�s���îÎ
��³;)© Ò �7��)���#Àd�d©��ª�«���#�d����°i�h�@`��d�s��°z�«�����d����������È)��±x���#�#�d�¬°z���°z���d�s������Ó¬f�¡¼I�K���'�@���Â��#´���°z�#�Þ°z�@�G�����s�f�
´`���z�`�«��±x°i���K���s�����d�s°z���#Âz�����#���@�«�d©'���'�s�¾±x�����ÞÀ��Ï�`�«���#�d�Þ�����z�`�@��±x°i���«�x�@Ï����±è�I�����s��`�«�#�n.�©?>f© � ©�çN¹���t���«�
�¬���zÂz�s°z±x±Í�«�d�s�#´��\°z�s��� C ±°±���°i�7��}¼I�«�Ç��`�t������s�s���«������.¯`��° C Ñ C ±T± Ã\¹���Ç���«�a¸z�d�\���s���@��������#�#��O�����iÎ
���«��±x�#�#���@�K���Âz��]Âz�d���«Â���d�¬�@���Iä<�z�f¼����������hÀd¼����«Ã<���@�#������Ç��@�s�f�hÀ��,����x�¯A)f��°i�f���K���s�x�s�s�$¹������#��ÏÈ)´��\°z�s����
Âz��� ¹�z���\æ\©.È'�Í�i°z�O±Í°zO±x�@� C ±T±v�#�º¼������G°z��Ãh���@���± �����@°i���@¸ã��«�����s�@Âz��ãàU�d¸z���G°i���7���«�#��Zäû°z��#´������\����
���d��²N°i�s��¼Þ°i���Qæ\¯h°z�@��°z���s�¶°z��ÃI���@���±Û�����s�f�,��������ZàU�d¸z���Mäû��f�#�d�,°z����d����±u�����s�s�eÚh�d��¼���������ÂX���d�



¾7ÙîíbÙ¤m¿%�§$e=¦q�hª§y	 dïe�m7df¦p ,zË
cI�º© Ó��7�d�f�
Ò ���dÃû°z���«�
Ê åª��±x±x�@Àd���@�«�
� ÿ7�@±x±,�d�
, »�°z���dÀ��@±x±,�d�
. ÄÙ�����À��@±x±x�d�
: ¸z�d�s�#�#���@��d�s�#���Nÿ7�@±Í±,�d�
; ÿ7���$¹�z���d�\��°z°z�
> ²�¹�����@�
Ì �I����`°
Ë ²�°z�Â�°i�
Ê Ò ²�°z�@�@�M±x�«�tÖ$�d´��@�s�f�7�)����
ÊzÊ ²�°z�@�@�
Ê � È)�#���@��z�z���\�@���z�
Ê!, ���@�@�d�
Ê£. Ä5°z�@�
Ê!: È)��°z���
Ê!; »!�d�sÂz�
ÊB> È)�#���@f���s���\�
Ê�Ì ç����@�
Ê�Ë �
°i�s�f´`�K°i�#À
�iÒ ÜM°z�°z�@�@�s°i���«��
� Ê ·�f�#�d��¼Þ°z���#�d�
�z� »!�����'����
� , ���s�f¼I�@��`�@�«Â
� . �¬�vA'�s���

�����`�@�K�����ÂO.�©-;7���ª�«�a¸z�z�s���u*���«�d���#��¾Ó!��¢ñ·N±,Âz�d�`���Â����£���d�)�#�

�d�7���Ãû°z�@�@�Þ�#��°z��`°i�s���@���@�d���#��ãÈ)��°z���°i�s�¾ÖC��±,´`�K°i�#�oà$�«�`�s°i�¯A�æ\©
·N±ñ����ÍÈ)���`��xÈ)�d��¸z�d�h´`�@°i�#�#Ã<�z�s±Ù¹�����d�sÂz�����«Ã<����.¯Q���º¼I�«�Þ´��s�zÂz�s°z±x±x�«�d�\�#´��s°z�\����f�`�°i�`�$¹°z�Â��@Â�)���#Àd��

À��]�7¹��`���.¯�¼I���s�����d�G±x�«�U���K��d� C  ªÕI»Þ��ä C ��±x±,��ª N�'�#���9���
ÕÇ�!�)�����#�G»!�s�z�z�d�G���s�\���«�#���9�������Qæ
È'�\����«�#�®Î
�#�#���K�«�o°z���#Âz�d� ¹���#�#�d�d© C  ªÕI»Þ�ñ�@���Ç���@ã¸z��r���d�T �<XåÆäú N���®���9�<>°z�°iÂz��±x����oåN������´�æt°z����Âz��°i���7���«�#�d�#�d�
È)��°z`��°i�s��À����ÇÜa��±x±�����«�i°i���«���Àd¼I�@���\����� N�'�#�d�f�#��}�@Ï�z�'�#�d�)�#�z�s�«��f���«�d���#��}¸z�d���#���@�@�#��Ï·N±,Âz�d�`�`�Âz��'Î
¹°z��`�@�@�s�þ<O�@�9�����#�zÃ<���= ªàCÓ�Ñ C  T<×��Àd¼M©�� C  �<�©��N����d�s�t°z�@�«<O�@�9�������zÃ1����È'��°z���°i�s�}�@�#�Þ���Ç�`��#�d� C  ªÕtÎ
»Þ��°z���s�>±>¹�zÂ��@�@�\�¾´`�@°i�#�#Ã<�z�s±Ù¹���7�d��Âz�s���«Ã1��`���N�N��Ã<�s��Ã<�ªÀ��¾�º¹°i���«Âz��.©

�ª�«�Z�@±,´`�@��±,������@�d�s���Â���������#�s°z�«�Ù»������s�������«�`���Â ���d�5È'�s��`�«�#���#�#���@�«�� ���@����ÙÈ)�d��¸z�d�ç N�'�#�d�f�#���OÂz�9Î
���\���«���f�Ï�Kö���d�Ïé®��#�d��Ãû°z�9�5�N�u*`��«���@�� à$°z�Â���°iÂz� ä<éô�ªà
æ\©«<O�«�#�#���@�Ï���@����Ïé®�ªà C ��±,´`�@�@�d�s�,�i°z�Å���«���#�
È'�\����«�#�����#���@�«��f�����s�s�������@�`���ÂÏ�@X���«�,±,���@�#�#��5Â`¹°z�Â��«Âz����¬���zÂz�s°z±x±Í�«�d�s�#´��\°z�s����Ýä<Àz©½»N© C ¯ C ±T±�¯.�
�d�s�ò¯
C  a»� aà�¯��d���ºæ¬°i��Âz�d�`�@�K���d�h¼!�d�\����.©��ª�«�aÈ7A)f��°3âÍ���d�!éô�ªàr�@�#�¬�#��°i�s�x°zÍ���«�ô�#����«Âz�t¸z�� C ±T± °z�Âz���«����f�d¯
¼��z�7���.���«�M°i�7�d�Ç�7���7¼!���@�#��± �z���@��a�z��±x´`�«�d�#�#�o�¬���zÂz�s°z±x±x�@�d�s�#´��s°z�\���M�@¾����±ØÈ'�@���ª�@�#�d©

<O�«�Þ²��K�«Ã1��¸z�� C  ªÕI»Þ���i°z�}±x°z}����¾È)������¾È)�d��¸z�d�t��°z`ÍÀz©½»N©�°z���s�}¸z��}àC�@f��âÍÕÇ���s�`��d�sÏ°z���
°z���´������s����r�`��O���#�����d�s.©.�ª�«���ª���«���«�#��O¼I�«�ªÀ���±µÿ����@�#´`����)�����d�aÓ!����#�#���)���Â}Ã\¹���ª$¹�z���«Â�¯.��°Ï¼I�«�N¸z��
���@��d��Àd��f�#�s°z�«���È)�#�����d�s���ÂX������Âz����°z±o�#������s�3�®�d�)�#���x°z���#Â��K�Âz��Ý���«�¾��@�\����Àd¼I�K�Âz������d��¼����@�#�}��f�#�d�
ÄÅ�@����Q¼I��Âz�����s��������5±]�`���#�#�z©.���K��Ã<�����«��  ªÕ�» ��°i�7��O¼I�«�ª����N�°z�s�X���K��«Âz��±ÉÖ$�����#��XÃ\¹���ª��°z�ª��f�#�d�
åª�!à¾�#�#�����������<>é C   ä <>�@�9�ªé®� C  N���`°�æU��f�����s���@������.©z�ª�«���#�d�n ªÕI»e�@�#�G�@±��I�����s���K��ï�°z�@�
�����\���h´7�����@���«¸
À��,�7�d¼��d���#��.©�à$�����«Â��@�@�\����°z� C ��±,´��@�@�«�d��������d�r<>é C   È)�����\�9��,����#�d�¬Ä��@`���º¼I�h�`��³<rÈ�ÚN�@�s��°z� C ±T±
Âz���#��°z�@�#�d�#�����K�s�>°z�K�ÇÀd���«�®ÎÞ����ã��d�s¸z���Ã1�s�����#����������I�7��f�#�����d��©`���7�d�����@���Ç�@�#�Ç¼������U±x������°z��ÃGÄÅ�@����Q¼I�



. Ò Ö h=×nduk¬prj�¾7Ù�¦pnqìm¿%�§$ei¦iq=hª§À	
À����z¹�����)À���Ã\¹��������Ùäû���@�����M��f�#�d�«.�©?>f© � æ\©

ç�¹���x���«�}Ó��s�#�#���K�@���Âr���@����,�G°i�s�#�d�\�x��°i�7��Z¼I�«�,çG�«�9â¶�`��¶»��K�#�� ä<�����¾�#�)���@��Ã1�z�\±,�d�s�{Ae�)��Q¼IÝ°z�
à$�9â °z��ÞÝ¬°z�d�ºæÍ¸z�d��¼�������d�d©�<O�«�Í²N�@�«Ã<�>���«���#�d���7���@���� ÖC�f���K�Í�¡¹°z���������@�\� �����K°i���«¸Ý���s������@�]äû�°z�\� ��f�®Î
��´������s��������d�ªÓ¬�@�°i�s�����@�����Â��#Àd���«�\æt���@r�
°i�\�#�d�a�d�s�#�#���@�@��.©�çG�«�9âr�#���«�7�d�N�K�#�����KrÖC�)���CÀ��`±Ô�d�s�z������X¸z��
�@�9â'�«�i°z�@�@�s�s����x�N������� ¹�����z��U©f»Þ�@�#��Ï��°iÂz�dÂz��¾�@�#�!���@Ï�
°i�\�#�d�IåN����d�s°i�#�z��¯�±x�@�!�����������²N�@�«Ã<�I���«��¸z��}ç
�@�9â
�d�s�3°z�f�#��Í�N�������z¹�����z�N�@,���@���xÂz�s°z±x±Í°i���«�3°z�K�@���s����ÍÜa��f�#�9â)��Âz���#�#���@�@�¬¼��d�s����.©)�����\�Í°zÏ���«���#�d�tÈ)�#���@�«�
±�������¼I�@�����d�]¹�����d�t����ÏÚª�@����°z� C ±T± C ��±x´`�@�«�d�Þ���d��Âz�dÀd�zÂz��¾¼��d�s����U©�È'�]¼Þ°i�t���t��@�\���t±>¹�zÂ��@�K�s�¾»Þ�@�#��
�`��#�d�ÞÄÅ�@����Q¼I�¬À��`±¿�@°z��Ã<��ÍÀ��Ï�)�s�«�dÂz��.©`åª�#¹�`���'�@�@�s���d��¼!���K�#���@������`�#�d���MÈ)������Ï�N�����9�s�«´����@���àC°z�Â���°iÂz�
��°,¼����«�Ç¼�����«Âz�d�ª°z��#´��\���s����¸z���@�.°z�@�Ç���K��M�s�@�\�����@Âz�o�����zÂz�\°z±x±x�«�d�s��´��s°z�s���z¯`�#���`°z���Ç�������@�s�O�«�d�#Àd�#������K�@�s�
°z�`�s�¾������M»��K�#��¾����°z�@�K���«�d����}�@�«����©

ÿ7���,é®±,´`�«��±,��f���«�d�s�`�Âr���d�x���«Âz��f���@�@�s����öÈ)�������¼I�«�����d��Â�°i�7�}��°i�7��Ý¼I�«�x�`�«�¾�N�@�����9�v¢áä<��Àd¼M©¬�ª�îÎ
�s���9�\È)�������æ�Ó!��m¼I�@���'�@���Â�����±,Âz�d�`�`�Â�¸z���<>�K�9�����#�zÃ<�M�@Ù���d�aÚh�d�s���@��é;)©@Ê,�7��f���#Àd�d©U�N�@�����9�v¢¿�@�#�ª���@��
�N��éD¯h���«�}¼������t�@¶�d�s�#�#�d��à$�@��@��Ã\¹���,���«�¾Ó¬f�¡¼��@���'�«�d�x¸z��öÈ'´`�«���«��e�d�s�#�#���@�@�,¼I���s���z¯G��°z±x�@���`�«���#�}���@��
¼������@���u*`��«�d���#�z¯���°i�s��¼Þ°i������`°i�`�$¹°z�Â��«Âz�ÙÈ'�s�`��«�#���#�#���@�@�>À����¾Úh�d��ÃD¹��Â����ÂZ��°i�7��.©ÇÈ)�Z�7���#�#�����¾�ª�«�����9�v¢
°z�`�s�r°z���I¸z�d�\���s���@���������rÜa��±,´7�����f�#��.¯`¼I�@�oÀz©½»N©��ª�«�s���9�\È)������Zäû���«��È��s����@�#���#�#���@�«�MÀ�����ÄÅ�«�����d��Â�°i�7�
¸z��¾Ö]¹������æ\¯��ª�«�����9���¬�K°!AÙä<À���±¿Ó¬f�¡¼I�K���z���@¾¸z��þc��d�#Àd¼��d���)��´`�«���«���æ\¯��ª�«�s���9�����\°�¼ ä � �vÿ����@�\������z´7�d�s°3Î
���@������æ\¯��ª�«�s���9�#éô�´����]ä @z�QA)�����@���'�d¯z<>°z�`�d¯�Ö
°z�#��°i�����9æ\¯7�ª�«�s���9�Ç,i�Ôäû�������K���@±,����s�«���°z�«���tÕI������d�s�@�Âfæt����
�ª�«�s���9�\È)�d����´>ä<À���±v�N���#��±x°i���K���«�d����,���d�¬éô�����°z�@�@°i���«���æ\©z�ª�«�Ç�ª�«�����9�v¢��N��é
�@�#�h�����@°i���@¸oð��9â��«�7���)Âz����°z�«�#��
�`±Á����¾È'´`�«���«�d��f�¡¼I�K���'�«�d�s��z���@���¾°z�@�«Âz��±x���@�Â ¹���«���@Âz��ÏÈ)��°z��`°i�s�Ï¸z�z��À������\�������«�7��.©'�ª�«���Þ�7���������#�d�t��°z�
�`�«���N��éª°z��Ã!���@���±É�����@°i���@¸O��«�����s�«Âz��ràU�d¸z���hÂz����°z�@�#��5�@�#�a����r���@���±É�z���@����#¼��dÂ��o���@�]Â�°z�Àd���I���7���«�
°i����@±x±]�Iäû��°z��åª�dÂz����#���@���@�#�������d�!���d�¬ç`°z�@�ò¯�¼Þ°z��À���Âz�dÂz�d�7����d�\±x°z���#��Ï°z���s�Í���@��Ç¸z�d�\G¹���Ã<���«Âz�d���N���°i�#À
�K�#�\æ\©

»!���K±×�I�`��´`�«���«��r¸z��ç<O�r,�ß �o�`°i����r¼I�@�ª�`��ª¸z�z�M���@��d�aé®±,´`�@��±,������@�d�s���Â����@����T<O�r,}�N���9�)���d�s�
Âz�����z¹�����)�I��`�����K��aÃ1�d�s���«Âz��È'�ªÜÆäy¢ª�ªÈ��NÜ�æ��7��f���#Àd�d©

ù¡Æúù û�àÇÊà()�=ÐªÍ�ÏÁDM�=ÍiáZã��=ßMûá���
ÄÅ�«�¾�7�d�����«�����d�s¼]¹°z��f�x�@�#�x���«�OÈ'������ C ��f�#�����Þ»Þ�«�`�@�@�z�����d��À������º¹°z����«ÂXÃ\¹���x��°z�x���`�#´`�@���«��.¯h�#�º¼��«�ã��°z�
Úh�d�s¼�°z�«�#��räû�
�����«���«��.¯)à$°z������� ¹°i���z�z¯f���`°i���7���«�#��x���d�¬»��dÃ1�����K�#�z�d�#�#�Qæ����d�ÞÈ)����`���d©�Ó¬�K,·i<OàX�N�K°iÂz�s°z±x±
���d�IÀd��f�#�s°z�«��XÜM�@°z������>¸z��ÙÈ)������ C ����#�s���$�@�#�N�@>�����`�K�@�����Â�.�©?>�°i��Âz�d�`�K�@���d�d©`é®>�`�«���#��±Ø�N�K°iÂz�s°z±x±
�s�@��Í�®�����)�\�5�«�����«Â��K�@�s�X���«��Àd��f�#�s°z�«��5Üo�@°z���#��5°i�`Âz�d�`�@�@���d�d©$È)�¾Ã<�����«��Ù�KÙ���«���#��±×�ª�@°iÂz�s°z±Í±×Àz©½»N©C���«�
Üo�@°z���#���À���±³à$�zÂiÎôÈ7A)���#��±¾¯CÀ�����Üa��f�#�����@�@�Í���d��Ä5°�¸z�ã�ª°i�#���«��e�)���d�����«��²��@�@Ã<�#�'�@°z������ÙÀ����]���`°i���7���îÎ
���`�Â]���d�Þ»��dÃ1���`�@�#�z�d�#�#�z©�����ÃU���«��C¹°z���d����»������\�������«�����Â]�`�«���#�d�ÞÜM�@°z���#��Í¸z�d��À��@�\���#��}¼I�@�!��°����z������@�s�f���
��������d�s�@�K�s�}�#´`°z����������Þ´`°z���s�«�d���t����}�z���Àd��f�#�s�«�d�s��>����t����°i�#������������ã°z��ÃG����¾Üa�d�sã������åª°z�Àd��.©

Ó¬�
Â��«���
�@�È'������ C ��f�#�����fÃ\¹�`�Ã'¸z�d�s���s�`�«��������tÜM�@°z�s�#��Ïä åª����d�s�@�ºÈ)���`���»Þ�9�7�d�
��`�o���«��¸'�«�d�
Üo�@°z���#��
�`�«�I¸z��>åN����d�s�@�ºÈ)����`��»Þ�9���d�!�d���7���æ�¼!���@�\���NÃ ¹���t���@�I���«Âz��f���@�@�\����ÄÅ�«�����d�sÂ�°i���ª���d�IÈ)����`���¬À��`�#� ¹°z����«Â
�s�@��.©��N�@�r�N��Ã<�#���@�@���ÂZ�@�Ã\¹�`�Ãa¸z�d�s���\���«��������ÙÜM�K°z���#��Å�@�#�Ï¸z�z�s���d��Âz��¹������«Âe´7�d��Ã1�z�\±x°z��#�d�þcN°i������©IÈ)�
�7��$¹�z���@Âz�¬���@Ï»Þ�9���d�ÞÃ\¹���!�������@���@±x������«���°z�@��È)��������¬Àz©½»N©'±x������ÕI���s�����Àd���«�t����ÏÈ'´����K�s���d��°z�@�Þ��z�s±x°z�«�
È'��������d©��N��Ã<Âz�s����`�������#��}¼I�@�s�ã°z���\�O)�����`°z�ã���@O»Þ�9���d��Ã\¹���i,i�ÁÈ'��������Ç°z�Âz���«�dÂz�d¯�¼����r���«���t�9â)Î
´��@�«À��«��Âz�d¼x¹����s�s�f�Ç¼I�«�s�U©

�N�@�Í�7���@����5Üo�@°z���#��¶È)�������»Þ�9�7�d�Ïäûç`����)���«���°z�@�«�º¹°i�]Ã\¹���]��z�s±Í°z�«�ÏÈ)����`���\æª��`�ZÈ)����`�U,i�ª»��+���d�
ä ,i�ñÈ)����`���\æ
¼��d�s����}°i��Âz���«���@�#�d�!¸z��¾���d�ÞÜM�@°z�s�#�ªÈ)�#�s��°z±x»Þ�9���d�º©)�ª°�±x°z}�@Í���d�ÞÕI�dÂz���7f�����7�dÂz�����Àd�
²N°z��´�����´����K�s���d�aÀ����aÚh�d�sÃ\¹��Â��`�Âã��°i�M�7�u*`����d�ª�s�@�s�Ù�@±Í±,�d�Mf���M���@ÙÖC���@�h���d��È)���`�����°i�#��Ù�@±×»Þ�9�7�d��©
�ª�«�����d��»Þ�9�7�d���K�#�]�@e����#�d�s��±�ç�°z�K�¬Âz���zïrÂz��)��ÂOÃD¹�������«�ÍÄÅ�«�����d�sÂ�°i����¸z��ZÀd¼!���ÇÈ)�d�'�������U©$�ª�«���ª�îÎ
�s���9�v¢Ð���¬ét�@�#��°z��Ãh���@���± �s���@°i���«¸¾��«�����\�«Âz���cN�«¸z��°z�>�7�����@�������«�d¯`�#�}��°z��±x°zO�s�@�s�r��±Æ�`�«�oÓ��\������s���Â
���d�!�ª°i�#��}�@± »Þ�9�7�d�Þ�#���«�`�#�¬�C¹��±Í±,�d�sÍ±�������©��ª�«���¬Âz���s�s���«���f�t�@Í���d�ÞÈ)�#����°z±Í»��+���d�ÞÜM�@°z�����z©'È)��±x�@�!�@�#�



¾7Ùâ¾7Ù�¦=dfp�m»%�§�ei¦³t&%�eªk¬q %�jé¦j�j .�Ê

GenericSoundBuffer
+errorOcurred(): bool
+getSoundInfo(): SOUNDINFO
+playSound()
+stopSound()
+resetSound()()
+setVolume(volume:long)
+getVolume(): long
+setFrequency(frequency:unsigned long)
+getFrequency(): unsigned long
+seekToTime(time:float)
+moveSound(position:SOUNDPOINT)
+getPosition(): SOUNDPOINT
+turnListener(position:SOUNDPOINT)
+isPlaying(): bool
+isLooping(): bool

StreamBuffer
+StreamBuffer(options:SOUNDBUFFEROPTIONS,info:SOUNDINFO)
+playSound()
+stopSound()
+resetSound()
+setVolume(volume:long)
+getVolume(): long
+setFrequency(frequency:unsigned long)
+getFrequency(): unsigned long

SoundBuffer
+SoundBuffer(options:SOUNDBUFFEROPTIONS,info:SOUNDINFO)

Sound3DBuffer
+Sound3DBuffer(options:SOUNDBUFFEROPTIONS,info:SOUNDINFO)
+moveSound(position:SOUNDPOINT)
+getPosition(): SOUNDPOINT
+turnListener(position:SOUNDPOINT)

MP3Buffer
+MP3Player(info:SOUNDINFO)
+playSound()
+stopSound()
+resetSound()
+setFrequency(frequency:unsigned long)
+setVolume(volume:long)
+seekToTime(time:float)

SoundKonstrukt
+SoundKonstrukt(options:SOUNDBUFFEROPTIONS,info:SOUNDINFO)
+soundThread()
+playSound()
+getBuffer(): GenericSoundBuffer

SoundControl
+playSound(sound:string)
+stopSound(sound:string)
+resetSound(sound:string)
+moveSound(sound:string,x:float,y:float,z:float)
+setFrequency(sound:string,frequency:unsigned long)
+setVolume(sound:string,volume:long)
+seekToTime(sound:string,time:float)
+setEAX(effekt:unsigned long)
+addSound(sound:string,info:SOUNDINFO)
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SOUNDINFO
+bezeichnung: string
+filename: string
+looping: bool
+sound3D: bool
+orders: string
+eax: unsigned long
+position: SOUNDPOINT
+frequenz: unsigned long
+volume: long
+seekPos: float

SOUNDPOINT
+x: D3DVALUE
+y: D3DVALUE
+z: D3DVALUE

SOUNDBUFFEROPTIONS
+directSound: LPDIRECTSOUND
+primaryBuffer: LPDIRECTSOUNDBUFFER
+soundListener: LPDIRECTSOUND3DLISTENER+soundListener: LPDIRECTSOUND3DLISTENERãåäjäræÑçéè
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Ù 6 ÷���ÚÛÚ ×�ÜÞÝ V Ü ����ß?÷!ß ÝÌÕ
ÝÏà6Õ�Ö
Ù ö Õ �å÷�� ú ÜÞÝ Ú Ý ��Úéö3ß>ß��ì� à 	 ÝÌÖ û ÜÞÝ	 $� Ù Ú Ü ���_�N� à ß ÜÞÝÏà Ørö à ÷ ÝÌÜáÖÈâ �C÷U÷���ÚáÚ�	 $� Ù Ú Ü ��� ÷ ÝÌÜÛÖ ù â � â ú � Ö.ÝÌÜÛÖ
Ý 	xT ÜáÖ�× �cûT÷ � � 5 ö Õ � ×
ÝÌÖ V Ü ����ß?÷ ÝÏà ú ÝÏà
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Ô Ø�Ø Ü Ú ×�Õ�Ö
Ù Ó â Ó�ãdä ÜÞÝ þµØ ÝÏà ]�å Ý ��� ÝlÜáæ ß × å à!Ù�ÝÌæ ß Ý ÚáÚÞß

Ô Ø�Ø Ü Ú ×�Õ�Ö
Ù Ó â ��ã�ä Õ
à ��� Ô©Ö
Ù å3Ø Ý%×
ÝÌæ oj� æ ß æ�Õ�Ö�×ç×�ÝÌæ ��� à ß æ ø3å Ö�Ö 	�å Öèæ!Ü ���=� à ��Ø�Ú Ý 	�ÚÐ� æ 	 Ü ß ×
Ý 	 ý ÝÏà ú ÝÏàú ÝÏà Ø ÜáÖ�×
ÝÌÖ
ù Õ ù Õ
Ù�à!ÝÌÜ � ÝÌÖ 6 ×
ÝÏàkÕ�Ö ß ÝÏà ÿ��két�êÚ-$å Õ �Ãß â
¬Xã`¬�ã`¬ Q®CéP&ç�iéuêOç�°�èKë'O0Ñ0P:è[R)N
¶8·�»¹`ì�í�»¹Ã·d¸
ä ÜÞÝ©æ �&�`ßqû*å à6ÝÏÝÏà!Ù � Ö �:	 Üáæ ��� ÝÌÖ 
 ÝÏÙ�Ý Ú Ö 	 $Õ�æ!æ>ÝÌÖ Ø Ý å&����ß Ý ß�û ÝÏàî×
ÝÌÖÈâ ä ÜÞÝ å ÿkéC	 Õ�æ!æ'ÝÌÜáÖ �Aå&���où Õ ú ÝÏàîæ ß Ý � ÝÌÖæ!ÝÌÜáÖ 6 å3Ø ÝÏàQ×�ÝÌÖ�Ö �)��� ×�ÜÞÝ�Ù�Ý û($Õ�Ö�æ ���	ß Ý � Õ�Ö ø	ß Ü � Ö å�Ú Ü ßr$å3ßÅù Õ
à " ÝÏà ��$Õ
Ù�Õ�Ö�Ùkæ ß Ý ÚáÚ ÝÌÖhâ ä ÝÏà 5 � ×
Ý 	 Õ�æ6æ ø&�:	���åHø�ßÕ�Ö�×gæ ��� Ö
Ý ÚáÚdå Õ�æ ù Õ � $Õ � à6ÝÌÖgæ>ÝÌÜáÖ 6 × å&	 Ü ß ×�ÜÞÝ 
 Ý Úáå Üáæ ø�å à ß Ý $Õ Ø ÝÏà'× å æ � Ý ß�ùAû ÝÏà ø æ ��� Ö
Ý ÚáÚ Ù�ÝÌæ ß ÝÌÕ
ÝÏà ßhû ÝÏà6×
ÝÌÖø3å Ö�ÖÈâ
ï ¿QËÏð�Ç	½»¿º¸)ÊòñºÇ�½óÆ�Ç�ñº¹A¸QÊd¿º¸)ÊdÇ�¸
ä ÜÞÝ V Ü ����ß æ ß ÝÌÕ
ÝÏà6Õ�Ö
Ù û ÜÞàî×/æ � ÝÌÖ ßqû Ü ��ø Ý ÚÞß 6 × å æ!æ©ÝÏàwæ!Ü ���á	 Ü ß ×
Ý 	àý ÝÏà ú ÝÏà ú ÝÏà Ø ÜÛÖ�×
ÝÌÖ ø3å Ö�ÖÈâ ä ÜÞÝ V Ü ���	ß �æ ß ÝÌÕ
ÝÏà6Õ�Ö
Ù ø3å Ö�Ö�×�ÜáÝ " ÝÏà Ø ÜáÖ�×�Õ�Ö
Ù 	 Ü ß ×
Ý 	 ý ÝÏà ú ÝÏà w ÝÌ×
ÝÏà ù ÝÌÜ ß�û ÜáÝÌ×
ÝÏà å Õ � Ö
Ý ��	 ÝÌÖÈâ
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Ô Ø�Ø Ü Ú ×�Õ�Ö
Ù Ó â B	ãU� ×�Ü ß�� à 	 Ü ß ×�Ý 	{	gå Ö ú ÝÏàîæ ��� ÜáÝÌ×
ÝÌÖ
Ý ý Ý Y Õ�ÝÌÖ ù ÝÌÖôÝÏà6æ ß Ý ÚáÚÞß 6 ×�ÜÞÝ å Ö�æ ����Ú ÜÞÝÌæ!æ!ÝÌÖ�× å Õ � ×
ÝÏàå ÿ©é æ!Ü ���	ß>Ø�å à û ÝÏà6×�ÝÌÖ

Ô Ø�Ø Ü Ú ×�Õ�Ö
Ù Ó âöõ ã0ä ÜÞÝwÝÏà6æ ß Ý ÚáÚáß ÝÌÖ ý Ý Y Õ
ÝÌÖ
÷ÏÝÌÖ�æ!ÜÛÖ�× å Õ � ×�ÝÏà å ÿ©é æ6Ü ���	ß>Ø�å à
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Ô Ø�Ø Ü Ú ×�Õ�Ö
Ù Ó â 8�ãn� à ��ß���ø&��ÚáÚ × å3ß ÝÌÜ

Ô Ø�Ø Ü Ú ×�Õ�Ö
Ù Ó â }���ã Ô©Õ � ×�ÝÏà å ÿ©é ÝÏà ø ÝÌÖ�Ö ßL	gå Ö 6 × å æ!æù×�ÜÞÝ/Ù�Ý ÚÞØ ÝÌÖ V Ü ����ß ÝÏà å Ö�æ!ÜáÖ�×¯Õ�Ö�×¯×�ÜÞÝ/Ù�à å Õ
ÝÌÖV Ü ���	ß ÝÏà å Õ�æÏâ /.å Ö ø3å Ö�Ö å Õ ��� ×�ÜÞà!Ý ø�ßkú&� Öb×
ÝÏà þµØ ÝÏà ] $å&��� Ý V Ü ����ß ÝÏà å Ö � Õ�Ö�× å Õ�æ6æ ����å�Úáß ÝÌÖ 6 æ �¼û ÜáÝ�æ6Ü ���
	 Ü ß ×
Ý 	2ü ÝÏà ú ÝÏà ú ÝÏà Ø ÜáÖ�×�ÝÌÖ+Õ�Ö�× ß à!ÝÌÖ�Ö�ÝÌÖÈâ ä ÜÞÝ þµØ ÝÏà ] $å&��� ÝlÜáæ ß ×�Üáà!Ý ø	ßO	�å Ö�Ü � Õ Ú ÜáÝÏà Ø�å à
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-RÈP:è��ÂÑ0P&èSR)N������������ � ñºÇ�Ç�¸���¸Qñ�¿Q¸QÊ��>·ÈñºÇ�½�Ä���¹ÃÇôí�ÐAÐÃÇ	Ë���Ç	Êdí�¸Q¸����
Ô! #" å Ù 6 å�Ú æè×�ÜÞÝ%$�à'& w Ý ø	ß Ý ú &�Ö¯×�ÝÌÖ ÝÌÜÛÖ
÷ÏÝ Ú Ö
ÝÌÖ($�à)&+*`ÝÌæ!æ'&�à!ÝÌÖ ú &�à!Ù�ÝÌæ ß Ý ÚáÚÞß�û Õ
à6×
ÝÌÖ 6 æ ß Ý ÚáÚáß Ý%$�à'&+*`ÝÌæ6æ,&�àT Ü ÚáÚ Ü�-*à6Õ�Ö�ælæ>ÝÌÜáÖ.$�à'& w Ý ø�ß_ü "0/
Ý å3ß ÝÏàç×
ÝÏà //å æ)1)/�ÜáÖ�ÝÌÖ ý+ú &�àÌâ�2�àl÷ÏÝÌÜÞÙ ß ÝóÝÌÜáÖ
ÝÌÖ43�Ü Ú  $Õ Ø ÝÏà 5 /�Ü516& /.å 1
/ Õ
à ß à6ÜáÝ 6 ÜáÖ�×
Ý7 8"mÜÞÝÏà!Ý å Õ�* ß!å Õ�19/ ß ÝÌÖ 6 ×�ÜáÝ å Õ�æ'Ô ÚÞß  �Ý ß!å�ÚÛÚ ÷ÌÕ�æ å  � �ÝÌÖ
Ù�Ý Ø�å Õ ß'û*å à!ÝÌÖ 6 Õ�Ö�×;:dÖ
ÝÌÕ� å3ß Üáæ)1)/Ø Ý û ÝÏÙ ßèû Õ
à6×
ÝÌÖÈâ�2�à�æ å Ù ß Ý 6 × å æ!æèÝÏà�æ>Ý ÚÞØ ÝÏà�Ö�Ü519/ ß Ù�ÝÌÖ å Õ û($Õ ��ß Ý 6 û%å æ�ÜáÖU×�ÜÞÝÌæ!Ý7 <$�à'& w Ý ø	ß : å æ!æ6ÜÞÝÏà!ÝÌÖæ,& ÚÛÚÞß Ý 6 Õ�Ö�×+× å æmÝÌæ ü�å 1)/�ÝE×
ÝÏà ü�ß Õ�×
ÝÌÖ ß ÝÌÖ û $å à!ÝE×�ÜáÝÌæ=/
ÝÏà å Õ�æ>÷ÌÕ Q Ö�×
ÝÌÖÈâ2'ÜáÖ4: å�å à T &>1)/
ÝÌÖ�æ': $å3ß ÝÏà ß à å *`ÝÌÖUæ!Ü519/ å�ÚÛÚ Ý V ÝÌÕ ß Ý 6 ×�ÜáÝó× å æ?$�à'& w Ý ø�ßçú &�Ö($�à)&+*Àâ T Ü ÚÛÚ Ü�-*à6Õ�Ö�æ å  ÜáÖ ß ÝÏà!ÝÌæ!æ å Ö ß ÝÌæ ß ÝÌÖ@* å Ö�×�ÝÌÖ 6 Õ�Ö�×( �ÝÌÜáÖ ß ÝÌÖ 6 Ý ßSû%å æg× å  gÜ ß�å ÖA* å Ö�Ù�ÝÌÖU÷ÌÕ ø $&�Ö�Ö
ÝÌÖÈâCB å 19/�×
Ý7 ÝÌÜÛÖ�ÜÞÙ�ÝÌæ å Ö&�à!Ù å Ö�Üáæ å3ß &�à6Üáæ)1)/
ÝÌÖ ä ÜáÖ
Ù�ÝÌÖ Ø ÝÌæ,:�à)&D19/
ÝÌÖ û*å à 6 Ù�ÜáÖ�ÙùÝÌæw× å à å Ö 6 *`ÝÌæ ß ÷ÌÕ Ú ÝÏÙ�ÝÌÖ 6 û%å æ Ù�ÝÌÖ å ÕòÜáÖ ü Õ�Ö�æ!ÝÏà!Ý7 ý$�à'& w Ý ø�ß : å æ!æ!ÜÞÝÏà6ÝÌÖ æ,& ÚÛÚÞß Ý�â ä ÜÞÝÌæèÙ�ÝÌæ ß!å�Úáß Ý ß Ý/æ!Ü519/ æ'19/ û ÜÞÝÏà6ÜÞÙ�ÝÏà 6 å�Ú æ û ÜÞàèÝÌæ�Õ�Ö�æ å�ÚáÚ Ýù÷ÌÕ�Ö $å 1)/�æ ß Ù�ÝÌ× å 1)/ ß/ å3ß>ß ÝÌÖhâ ä ålû ÜÞà�÷ÌÕ�Ö $å 1)/�æ ß ÷ÌÕ ø ÝÌÜáÖ�ÝÏà�ÝÌÜáÖ�/�Ý ÚáÚ ÜÞÙ�ÝÌÖ / ÝÌÜÛÖ	Õ�Ö�Ù ø�å  �ÝÌÖ 6 Ø ÝÌæ'1)/ Ú &�æ!æ>ÝÌÖ û ÜÞà�ÝÌÜáÖ
ÝE$�à'& w Ý ø�ß * å /
à ß÷ÌÕ( å 19/
ÝÌÖ 6 å ÕA*©×�ÝÏà û ÜÞàçÝÌÖ�×
Ù $Õ ÚÞß ÜÞÙ.÷ÌÕfÝÌÜáÖ
ÝÏà;2�Ö ß æ'1)/�ÝÌÜá×�Õ�Ö
Ù ø &F � �ÝÌÖ û & ÚáÚÞß ÝÌÖ 6 û%å æ�Ù�ÝÌÖ å ÕUÜáÖU×
Ý7 $�à'& w Ý ø�ß Ù�ÝÌæ'19/
Ý7/
ÝÌÖ.æ,& ÚáÚÞß Ý�â
ä ÝÏà ü Ù�à)& � Ý T ÝÏÙ ý�Ø ÝÏÙ å Ö�Ö å ÕA*ºÕ�Ö�æ>ÝÏà6ÝÏàrÝÏà6æ ß ÝÌÖG$�à)& w Ý ø�ß * å /�à ß 6 å ÕA*�×
ÝÏà û ÜÞàrÕ�Ö�æ%× å à $Õ Ø ÝÏà ø�Úáå à û ÝÏà,H×
ÝÌÖ û & ÚáÚÞß ÝÌÖ 6 û%å æwÙ�ÝÌÖ å Õ û Üáà ÜÛÖ.Õ�Ö�æ>ÝÏà!Ý7 ü "E/
Ý å3ß ÝÏàç×
ÝÏà //å æ'19/�ÜáÖ
ÝÌÖ ý $�à'& w Ý ø	ß  å 19/
ÝÌÖ û & ÚáÚÞß ÝÌÖÈâ ä åÝÌæµÜáÖ.ÝÌÜáÖ
ÝÏàkà6Ý Úáå3ß Ü ú Ù�à'& � ÝÌÖ å à6Õ�:�:ÂÝ ä 1 å â �³� $ºÝÏà6æ'&�Ö
ÝÌÖ 1 ÜI � �ÝÏà æ>Ý7/
à æ'1)/ û ÝÏàwÜáæ ß 6 ÝÌÜáÖ
ÝÌÖ.Ù�Ý7 �ÝÌÜáÖ�æ å  �ÝÌÖ3 &�Ö�æ>ÝÌÖ�æ'÷ÌÕ Q Ö�×
ÝÌÖ 6 ß ÝÌÜ ÚÞß ÝÌÖ û ÜÞà*Õ�Ö�æ%ÜáÖ 3lÚ ÝÌÜáÖ�Ù�à6ÕA:�:ÂÝÌÖ ä 1 å âAJ;$ºÝÏà6æ,&�Ö
ÝÌÖ 1 å ÕA*oâ ^ ÝÌ×
Ý ×�ÜÞÝÌæ>ÝÏà 3lÚ ÝÌÜáÖ
Ù�à6ÕA:�H:ÂÝÌÖ+æ,& ÚáÚáß ÝwÝÌÜáÖ
Ý é ×
ÝÏÝ å Õ�æ å à Ø ÝÌÜ ß ÝÌÖ 6 û ÜÞÝwæ!ÜÞÝlæ!ÜI1)/�× å æ ü "E/
Ý å3ß ÝÏà©×�ÝÏà //å æ)1)/�ÜáÖ�ÝÌÖ ý�ú &�à6æ ß Ý ÚáÚ Ý�â
é Ö+Õ�Ö�æ!ÝÏà!ÝÏà 3lÚ ÝÌÜáÖ�Ù�à6ÕA:�:ÂÝ û%å à!ÝÌÖ û ÜÞàrÕ�Ö�æræ>Ý7/
àmæ)1)/�Ö
Ý ÚÛÚ ÝÌÜáÖ�ÜÞÙ 6 × å³��û ÜáàrÝÌÜáÖ
Ý //å æ)1)/�ÜáÖ�Ý Ø�å Õ
ÝÌÖ û & ÚáÚ Hß ÝÌÖ 6 ×�ÜÞÝ å 1 Ý ßSû%å æ'ÝÏà6÷ÏÝÌÕ
Ù�ÝÌÖgæ,& ÚÛÚÞß ÝkÕ�Ö�× Ø 1 ÜáÖ ß ÝÏà å3ø�ß Ü ú  �Ü ß ÝÌÜáÖ
Ý7 8-*Ý ß à å 1)/ ß ÝÏà å Ù�ÜÞÝÏà!ÝÌÖùæ,& ÚáÚÞß Ý�âKB å 1)/�×
Ý7 

û ÜáàmÕ�Ö�æ=/�ÜÞÝÏà $Õ Ø ÝÏà'ÝÌÜáÖ�ÜÞÙ û*å à6ÝÌÖ 6 Ù�ÜáÖ
Ù�ÝÌÖ û ÜÞàm× å ÷ÌÕ $Õ Ø ÝÏà 6 ×�ÜáÝÌæ>Ý é ×�ÝÏÝwÙ�ÝÌÖ å Õ
ÝÏà å Õ�æ>÷ÌÕ å à Ø ÝÌÜ ß ÝÌÖÈâ2'æ ø à6Üáæ ß!å�ÚáÚ Üáæ!ÜáÝÏà ß ÝÌÖgæ!ÜI1)/ù÷ û ÝÌÜ é ×
ÝÏÝÌÖG/
ÝÏà å Õ�æ ã�ä å ærÝÏàîæ ß Ý û*å àmÝÌÜÛÖ
ÝµÜÛÖ ß ÝÏà å3ø�ß Ü ú ÝMLµà!Ù�Ý Ú 6 ×�ÜÞÝ w ÝwÖ å 1)/�×
Ý7 6û ÜáÝóæ!Ü519/fÝÌÜáÖN-*Ý ß à å 19/ ß ÝÏà ú &�à�×�ÜÞÝÌæ>ÝÏà�Lµà!Ù�Ý Ú'Ø Ý û ÝÏÙ ß 6 " $&�Ö
Ý ú &�Ö�æ!Ü519/ Ù�Ü Ø�ß âPOµÖ�×f× å æè÷ û ÝÌÜ ß Ý û%å à�ÝÌÜáÖÜáÖ ß ÝÏà å3ø�ß Ü ú ÝÏà /.å�Ú HRQ0& Ø & ß ÝÏà 6 ×
ÝÏà w ÝEÖ å 19/�×
Ý7 6 û ÜÞÝlæ!Ü519/+ÝÌÜáÖS-*Ý ß à å 19/ ß ÝÏà ú &�àµÝÌÜáÖ
Ý7 T"kÜáæ'1)/ Ø Ý û ÝÏÙ ß 6 Ø Ý6Hæ ß ÜI � ß ÝU3�ÜÞÙ�Õ�à!ÝÌÖ+÷ÏÝÌÜ519/�Ö
Ý ßmØ ÷ û â�Õ�Ö ß ÝÏàîæ'1)/�ÜáÝÌ× Ú Ü519/
ÝV3 å à Ø ÝÌÖ Ø ÝÌÖ	Õ ß ÷ ß â
B å 1)/�×
Ý7 w ÝÌ×�Ý 3lÚ ÝÌÜáÖ
Ù�à6ÕA:�:0ÝmÜI/
à!Ý é ×
ÝÏÝÌÖ ú &�à!Ù�Ý ß à å Ù�ÝÌÖS/ å3ß>ß Ý 6 ×�Üáæ ø Õ ß ÜáÝÏà ß ÝÌÖ û ÜáàXWÕ Ø ÝÏà%×�ÜÞÝZYC&�à,H�Õ�Ö�×B å 1)/ ß ÝÌÜ Ú Ýl×
ÝÏàrÝÌÜÛÖ
÷ÏÝ Ú Ö
ÝÌÖ é ×
ÝÏÝÌÖÈâA2�æ û Õ�à6×
Ý Õ�Ö�æ*à!Ý Úáå3ß Ü ú æ'1)/�Ö�Ý ÚáÚ0ø�Úáå à\[�× å³��û ÜÞà ø ÝÌÜáÖ
Ý ÝÌÜáÖ�/�ÝÌÜ ß!Ú Ü519/
Ý!]/ÝÌÜ^HÖ�Õ�Ö
Ù Q Ö�×
ÝÌÖ û WÕ
à6×
ÝÌÖ_[QÕ�Ö�×òæ,&ôÝÌÖ ß æ'1)/ Ú &�æ!æ>ÝÌÖ û ÜÞàçÕ�Ö�ælÝÌÜáÖ�Ý ü Q å Õ� �ÜáÖ�æ ß!å�ÚÛÚáå3ß Ü`&�Ö ý ÷ÌÕfæ'19/ åba ÝÌÖ�[ºÜáÖ ×
ÝÏà

w ÝÌ×
ÝmÝÌÜáÖ�÷ÏÝ Ú Ö
Ý é ×
ÝÏÝ å ÕA* ß!å Õ�1)/�ÝÌÖ ø &�Ö�Ö ß Ý�â ä ÜÞÝÌæc/ å3ß>ß Ý©×
ÝÌÖdYC&�à ß ÝÌÜ Ú [	× å³�«w ÝÌ×
ÝÏà'æ>ÝÌÜÛÖ
Ý é ×�ÝÏÝÌÖ ú ÝÏà û Üáà ø�Ú Ü51)/
ÝÌÖ
ø &�Ö�Ö ß Ý�âÔ! �ÔµÖA* å Ö
ÙS/ å3ß>ß ÝÌÖ û ÜÞàl×�ÜÞÝ;YC&�àîæ ß Ý ÚáÚ Õ�Ö�Ù+ÝÌÜáÖ
ÝÌælÝ Ú Ý ø	ß à'&�Ö�Üáæ'1)/�ÝÌÖ ü�o &�à6à'&�à ø3å3Ø ÜáÖ
Ý ß>ß æ ý [QÜáÖò× å æç×
ÝÏàM-*Ý6H

Ó+e



�³� �0���C��� `��ÂÏ&Z.u�� ��´=�j� f �
ß à å 1)/ ß ÝÏàU/�ÜáÖ
ÝÌÜáÖ�Ù�Ý7/ ß Õ�Ö�×.æ6Ü51)/ô× å Ö�Ö/à6Ü51)/ ß ÜÞÙùÙ�à6Õ�æ>Ý Ú Ö ø3å Ö�ÖÈâ ä ÜáÝÌæ>Ý é ×
ÝÏÝ û Õ
à6×�Ý å3Ø ÝÏàµæ'19/A&�ÖHæ>Ý7/
à Ø�å�Ú ×
ú &�ÖùÝÌÜáÖ�ÝÏà å Ö�×
ÝÏà!ÝÌÖ å3Ø Ù�Ý Ú W&�æ ß ã)T Üáà û & ÚáÚÞß ÝÌÖùÝÌÜáÖ
Ý!Q å Õ� gÜáÖ�æ ß!å�ÚáÚÛå3ß Ü`&�Ö�ÝÏà6æ)1)/ åba ÝÌÖ_[
ÜáÖù×�ÜÞÝf å Ög/�ÜáÖ
ÝÌÜáÖ
Ù�Ý6H/�ÝÌÖ ø3å Ö�ÖçÕ�Ö�×EÜáÖç×
ÝÏàºÝÌÜáÖ
Ý7 &÷ÌÕ�Ö Wå 1)/�æ ßºå�ÚÛÚ ÝÌæ)Ù å Ö�÷*ÖA&�à9 å�Ú ÝÏà6æ)1)/
ÝÌÜáÖ ß â ä &>1)/�Ö å 19/�Õ�Ö�×EÖ å 1)/ ú ÝÏà û%å Ö�×
Ý Ú Öæ6Ü51)/H×�ÜÞÝçÝÌÜÞÙ�ÝÌÖ ß!Ú Ü51)/ å�ÚÛÚÞß Wå Ù Ú Ü519/
ÝÌÖ å ÝÏÙ�ÝÌÖ�æ ß Wå Ö�×
Ý�ÜÛÖh] å æ'1)/�ÜáÖ
ÝÌÖHÕ�Ö�×iQE& Ø & ß ÝÏà7[È×�ÜáÝç× å Ö�ÖHÜÞà6Ù�ÝÌÖ�× û Ý Ú 1)/
ÝÔ ø�ß Ü`&�Ö
ÝÌÖ å Õ�æ,*9WÕ�/
à!ÝÌÖhâ é  V å ÕA*ÃÝw×
ÝÌæ=$�à)& w Ý ø�ß æ= �ÝÏà ø�ß ÝÌÖ û ÜÞà å3Ø ÝÏàrà!Ý71)/ ß æ'19/�Ö
Ý ÚáÚ [ û ÜÞÝ æ'19/ û ÜáÝÏà6ÜÞÙ�ÝÌærÜáæ ß [Q0& Ø & ß ÝÏà å�Ú æ å�ÚáÚáß Wå Ù Ú Ü51)/�Ý å ÝÏÙ�ÝÌÖ�æ ß Wå Ö�×
Ýw÷ÌÕ ü:ß!å à6Ö
ÝÌÖ ý â ä ÜÞÝ å àjW& � Ý û*å à=/�ÜáÝÏà Ø ÝÌÜ�Ü5 � �ÝÏà'× å æ%æ'19/ û ÜáÝÏà6ÜÞÙ�æ ß Ý$�à'& Ø�Ú Ý7 S[�×�ÝÌÖ�Ö û ÝÌÖ�ÖS å Ö/ÝÌÜáÖ
ÝÌÖGQE& Ø & ß ÝÏà å�Ú æm÷�âk-µâmln& Úáå ×A&�æ>Ý ü:ß!å à6Ö�ÝÌÖ ý�û Ü ÚáÚ [�æ,&d èÕ � ×�ÜÞÝ ø &F �: Ú Ý ß>ß Ý"QÝ71)/�Ö�Ü ø ×�ÝÌæ0QE& Ø & ß ÝÏà6ækÜáÖ9Ý Ø ÝÌÖ�×�ÜÞÝÌæ>ÝÏàZln& Úáå ×A&�æ>Ý ú ÝÏà6æ)1)/ û ÜáÖ�×
ÝÌÖhâ
����������Io p ½�¿rqPq�Ç�¸m��¹AÐÃñº¿º¸)ÊB å 1)/�×
Ý7 û ÜÞàk×
ÝÌÖ/Ù�à'& Ø ÝÌÖsQ å /� �ÝÌÖ å3Ø Ù�ÝÌæ ß Ý71 ø�ß / å3ß>ß ÝÌÖ_[0Ù�ÜáÖ
Ù�ÝÌæµÜáÖ/×�ÝÌÖS*t& Ú Ù�ÝÌÖ�×
ÝÌÖ T &D19/
ÝÌÖH× å à6Õ� G[×�ÜÞÝ%ÝÌÜáÖ
÷ÏÝ Ú Ö
ÝÌÖ é ×
ÝÏÝÌÖ û ÝÌÜ ß ÝÏà�÷ÌÕ ú ÝÏà'*`ÝÌÜÛÖ
ÝÏà6Ö�Õ�Ö�× å Õ�æ!÷ÌÕ å à Ø ÝÌÜ ß ÝÌÖÈâ+OµÖ�×�ÝÌæ� èÕ ��ß ÝÌÖgæ6Ü51)/ å àîÕA:�:ÂÝÌÖ Ø Ü Ú ×
ÝÌÖ�[×�ÜÞÝ å Ö�×
ÝÌÖ+ÝÌÜáÖ�÷ÏÝ Ú Ö
ÝÌÖ é ×
ÝÏÝÌÖS �Ü ßÀû ÜÞà ø ÝÌÖ û & ÚáÚ ÝÌÖhâ
ä Õ�à)1)/�÷ å / Ú à!ÝÌÜ519/
Ý ä Üáæ ø Õ�æ!æ!Ü`&�Ö�ÝÌÖ Ø Ü Ú ×
Ý ß Ýræ!Ü519/�à!Ý Úáå3ß Ü ú æ'19/�Ö
Ý ÚáÚ ÝÌÜáÖ�Ý å à6ÕA:�:ÂÝ ú &�Ö ú ÜÞÝÏà�$ºÝÏà6æ,&�Ö�ÝÌÖ_[�×�ÜÞÝ×�ÜÞÝ é ×
ÝÏÝV �Ü ß ×
Ý7 uQE& Ø & ß ÝÏà7[
×
ÝÏàrÜáÖ ß ÝÏà å3ø�ß Ü úgå ÕA*�]�ÝÌÖ�æ'1)/
ÝÌÖ9à6Ý å Ù�ÜÞÝÏà ß [
Õ�Ö�×ùÝ ßSû%å æ ü ÝÏà6æ)1)/ åbaÂß'ý�ú ÝÏà û Üáà ø H

Ú Ü51)/
ÝÌÖ û & ÚáÚÞß Ý�â ä ÜÞÝÌæ>Ý å àîÕA:�:ÂÝ Ø ÝÌæ ß!å Ö�×H÷ÌÕ�Ö�Wå 1)/�æ ßwå Õ�æM] å3ß>ß /�Ü å æ ü�ß & w>ø Ý+[�] å3ß>ß /�Ü å æ V ÜÞÝ Ø ÝÏà ß [�]/Ü519/ å Ý Ú"Qà6ÜÞÝ Ø Ý Ú [hÕ�Ö�×v] å à)1ÏÕ�æ?3nWå /�à!ÝÏàÌâ T ÜÞàw �ÝÏà ø�ß ÝÌÖ à6Ý Úáå3ß Ü ú æ'1)/�Ö
Ý ÚáÚ [ û ÜÞÝgæ'19/ û ÜáÝÏà6ÜÞÙ�ÝÌæ û%å à7[Qæ>Ý ÚáØ æ ß ÝÌÜáÖ�Ýóæ,&
ø�Ú ÝÌÜáÖ�Ý å àîÕA:�:ÂÝ�÷ÌÕ ø &x&�àî×�ÜáÖ�ÜÞÝÏà6ÝÌÖ_[0Õ�Ö�× Ø ÝÌæ)1)/ Ú &�æ6æ>ÝÌÖb×
ÝÌæ'/ å�ÚáØ ×�ÜÞÝ;y Ú ÝÌÜáÖ�Ù�à6ÕA:�:ÂÝEÖ�ÜI1)/ ß ÖA&D19/ û ÝÌÜ ß ÝÏàl÷ÌÕ
ú ÝÏà6Ù�à W& � ÝÏà6ÖÈâB å 1)/(1 å âºÝÌÜáÖ
Ý7 ^ å /
à ú ÝÏà Ú ÜÞÝ � ÝÌÖ(] å3ß>ß /�Ü å æ ü�ß & w>ø ÝùÕ�Ö�×N].Ü51)/ å Ý Ú "Qà6ÜÞÝ Ø Ý Ú�å Õ�æ Ø ÝÏà6Õ ] ÜI1)/
ÝÌÖ å à+WÕ�Ö�×
ÝÌÖ× å æV$�à'& w Ý ø	ß Õ�Ö�×Hæ,&F �Ü ßwå Õ�19/bÕ�Ö�æ>ÝÏà!Ý;y Ú ÝÌÜáÖ
Ù�à6ÕA:�:0Ý�â ä ÜáÝÌæV* WÕ�/
à ß Ý�× å ÷ÌÕ_[h× å³� ÝÏà)/�Ý Ø�Ú Ü519/h �Ý7/
àwÔkà Ø ÝÌÜ ß
å Õ�*hÕ�Ö�æ ú ÝÏà Ø�Ú ÝÌÜ Ø ÝÌÖ�×�Ý0]/Ü ß Ù Ú ÜÞÝÌ×
ÝÏà Q Ý Ú [	Õ�Ö�×óæ'&çÝÌÜáÖ�ÜÞÙ�Ý©Ôµæ,:ÂÝ ø	ß Ý+[
×�ÜáÝ û ÜÞà*Õ�Ö�æ'ÝÌÜÞÙ�ÝÌÖ ß!Ú Ü51)/ ú &�à!Ù�ÝÌÖA&F d �ÝÌÖ/ å3ß>ß ÝÌÖ/Ö�Ü519/ ß  �Ý7/
àm÷ÌÕ/à!Ý å�Ú Üáæ!ÜáÝÏà!ÝÌÖ û*å à!ÝÌÖhâdÔµÖ�æ,&�Ö�æ ß ÝÌÖ û*å àµ×�ÜÞÝXzÂÕ�æ å  � �ÝÌÖ�æ ß Ý ÚÛÚ Õ�Ö
Ù�×
ÝÏà å àîÕA:�:ÂÝlæ>Ý7/
àÙ�Õ ß [�× å æ!Ü519/�×�ÜÞÝ%ÝÌÜáÖ
÷ÏÝ Ú Ö
ÝÌÖ é Ö ß ÝÏà!ÝÌæ!æ>ÝÌÖóÕ�Ö�×�× å æ ú &�à9/ å Ö�×
ÝÌÖ
Ý=YC&�à û Üáæ!æ>ÝÌÖ�æ!Ý7/
à�Ù�Õ ß ÝÏà!Ù�Wå Ö�÷ ß ÝÌÖÈâ T ÜÞà�/ å3ß H
ß ÝÌÖg÷ û ÝÌÜ V ÝÌÕ ß Ýµ×�ÜÞÝmæ!ÜI1)/gæ!Ý7/
à�Ù�Õ ß  �Ü ß 2CHR"QÝ71)/�Ö�Ü ø�å Õ�æ ø3å Ö�Ö ß ÝÌÖ_[ û%å æ'×�ÜáÝmÔkà Ø ÝÌÜ ß�å Öóæ>Ý7/
à ú ÜÞÝ Ú ÝÌÖ ü�ß Ý ÚáÚ ÝÌÖ×�&D19/ æ>Ý7/
àçÝÏà Ú ÝÌÜ519/ ß ÝÏà ß Ý�âr-*ÝÏ÷ÌÜÞÝ7/�Õ�Ö
Ù�æ û ÝÌÜáæ>Ý û Õ
à6×
Ý�Õ�Ö�æ>ÝÏà!ÝgÔ©à Ø ÝÌÜ ß æ>Ý7/�à ú ÜÞÝ Ú ÷ÏÝÌÜ ß ÜáÖ ß ÝÌÖ�æ!Ü ú ÝÏà7[)Ö å 19/�×
Ý7 Ý Ø ÝÌÖH×�ÜÞÝÌæ!Ý Ø ÝÌÜá×�ÝÌÖ.×�ÜáÝ å àîÕA:�:ÂÝ ú ÝÏà Úáå æ!æ>ÝÌÖ./ å3ß>ß ÝÌÖhâ T ÜÞà û%å à!ÝÌÖbÜáÖH×
ÝÏàwÙ Ú WÕ�1 ø�Ú Ü51)/�ÝÌÖ V å Ù�Ý�÷ û ÝÌÜ V ÝÌÕ ß Ý
Ø ÝÌÜ0Õ�Ö�æ*÷ÌÕG/ å3Ø ÝÌÖ_[�×�ÜÞÝ Ü5/
à!ÝÌÖ%3 å 19/ å à Ø ÝÌÜ ß ÝÏà,H   å ÝÌæ!Ý ÚáÚ ÝÌÖ Ø à6ÜÞÝ{*�/ å3ß>ß ÝÌÖhâ o ÜÞÝÏàî×�Õ
à)19/ û%å àrÝÌærÕ�Ö�æn |W&�Ù Ú ÜI1)/_[×�ÜÞÝ T ÝÏà ø æ ß Wå3ß>ß ÝÌÖ.Ü5 å T H � H å Ý Ø Wå Õ�×
Ý ÷ÌÕ Ø ÝÌÖ�Õ ß ÷ÏÝÌÖÈâ ä ÜÞÝÌæ û*å àrÙ�ÝÏà å ×
ÝlÜáÖ9×
ÝÏàrÔ©Ö�* å Ö
Ù�æ!÷ÏÝÌÜ ß æ>Ý7/
à ú &�ÖBµÕ ß ÷ÏÝÌÖ_[�× å�û ÜÞà=* å æ ß ×�ÜÞÝ ø &F �: Ú Ý ß>ß ÝÌÖS2'ÜáÖ
÷ÏÝ ÚÞß ÝÌÜ Ú Ý Õ�Ö�æ>ÝÏà!ÝÌæ0] å�Ú à'& Ø & ß ÝÏà6ækæ>Ý ÚÞØ ÝÏàrÙ�Ý{*`ÝÏà ß ÜÞÙ ß / å3Ø ÝÌÖÈâ
����������5} � ñºÇ�Ç�¸Qí�¿QËÌí�½b��Ç�¹`»¿º¸QÊB å 1)/�×
Ý7 æ!ÜI1)/$Õ�Ö�æ>ÝÏà!ÝSy Ú ÝÌÜáÖ
Ù�à6ÕA:�:0ÝùÙ�Ý{*AÕ�Ö�×
ÝÌÖ@/ å3ß>ß Ý.Õ�Ö�×�× å æ å à'& Ø ÷ÌÜÞÝ Ú Ù�ÝÌæ ß Ý71 ø	ß9û%å à7[�Ù�ÜáÖ
Ù ÝÌægÜáÖ×�ÝÏà!*t& Ú Ù�ÝÌÖ�×�ÝÌÖvz0ÝÌÜ ß × å à6Õ� S[0× å æMO©Ö ß ÝÏà':�à'& w Ý ø�ß Ö�Wå /
ÝÏà ÷ÌÕòæ,:ÂÝÏ÷ÌÜ Q ÷ÌÜáÝÏà!ÝÌÖ.Õ�Ö�×h*`ÝÌæ ß ÷ÌÕ Ú ÝÏÙ�ÝÌÖ_[ û%å æwÙ�ÝÌÖ å ÕÙ�ÝÌæ)1)/ åbaÂß û ÝÏà6×�ÝÌÖôæ'& ÚáÚÞß Ý�â T ÜÞàµÝÌÖ ß æ)1)/ Ú &�æ6æ>ÝÌÖHÕ�Ö�æµ× å ÷ÌÕ_[Â×�ÜÞÝ é ×
ÝÏÝw �Ü ß ×
Ý7 ü ] å�Ú HRQ0& Ø & ß ÝÏà ýóû ÝÌÜ ß ÝÏà ÷ÌÕ
ú ÝÏà)*~& Ú Ù�ÝÌÖ�[Â× å ×�ÜáÝÌæ>ÝÏàwÕ�Ö�æ! �Ý7/
àU] W&�Ù Ú Ü51)/ ø ÝÌÜ ß ÝÌÖ Ø & ß [ÈÕ�Ö�æ>ÝÏà!Ý ú ÝÏà6æ'1)/�ÜÞÝÌ×
ÝÌÖ
ÝÌÖ é ×
ÝÏÝÌÖ û ÝÌÜ ß ÝÌæ ß Ù�Ý7/
ÝÌÖ�×H÷ÌÕ
ú ÝÏà û ÜÞà ø�Ú Ü519/
ÝÌÖÈâ é Ö ÷ å / Ú à!ÝÌÜI1)/
ÝÌÖ ä ÜÛæ ø Õ�æ!æ!Ü`&�Ö
ÝÌÖ Ú ÝÏÙ ß ÝÌÖ û ÜáàU*`ÝÌæ ß [ û ÜÞÝó×
ÝÏà?] å�Ú à'& Ø & ß ÝÏà å Õ�æ!æ>Ý7/
ÝÌÖ æ,& ÚáÚÞß Ý
ä ×�ÜÞÝ å à6Õ�Ö�×A*~&�à9 g�'Õ�Ö�× û Ý Ú 1)/�ÝX2�ÜáÙ�ÝÌÖ�æ'1)/ å * ß ÝÌÖ/ÝÏàZ/ å3Ø ÝÌÖ�æ,& ÚÛÚÞß Ý Ø ÷ û â û%å æE*�WÕ
àkÔ ø�ß Ü`&�Ö
ÝÌÖ�ÝÏà å Õ�æ,*9WÕ�/
à!ÝÌÖ
ø W&�Ö�Ö
ÝÌÖ+æ'& ÚáÚÞß Ý�â-*ÝÌÜ�×�ÜáÝÌæ>ÝÌÖ ä ÜÛæ ø Õ�æ!æ!Ü`&�Ö
ÝÌÖ û Õ
àî×
Ý å Õ�1)/b×
ÝÏàUB å  �Ý�Ù�Ý Ø &�à!ÝÌÖ_[h×
ÝÏàwÕ�Ö�æ × å æ Ù�ÝÌæ å  ß Ýd$�à'& w Ý ø	ß WÕ Ø ÝÏà ÝÏà,H/ å�ÚÞß ÝÌÖ Ø�Ú ÝÌÜ Ø ÝÌÖ9æ,& ÚáÚáß Ý ã

���8�j�9���w�G�� �c�
äµå æ ü 3 Ú Ü û%å3ß WÕ ß'ý æ,& ÚáÚáß Ý å  2Ô©Ö�* å Ö
Ù�×�ÝÌæE$�à'& w Ý ø�ß ÝÌæE*t& Ú Ù�ÝÌÖ�×
ÝU2'ÜÞÙ�ÝÌÖ�æ'19/ å * ß ÝÌÖs/ å3Ø ÝÌÖ ã
Å æ!Ü519/ å Õ ß &�ÖA&F Ø Ý û ÝÏÙ�ÝÌÖ
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Å WÕ Ø ÝÏàrÝÌÜáÖ
ÝÌÖ|l�&F ;:dÕ ß ÝÏàkæ ß ÝÌÕ
ÝÏà Ø�å àkæ>ÝÌÜáÖ
Å$ü Ý ÚÞØ æ ß!Ú & ø�å�Ú ÜÛæ å3ß Ü`&�Ö å Õ�*hÝÌÜáÖ
Ý7 	"mÜáæ'19/_[�×Èâk/Èâ�ÝÌæræ,& ÚáÚÞß Ýµæ>Ý ÚÞØ ÝÏà ü  �ÝÏà ø ÝÌÖ ý [ û ÝÌÖ�ÖùÝÌæ*ÜÛÖó×�ÜáÝ!B Wå /
Ýw×
ÝÏà"mÜáæ'19/ ø�å Ö ß ÝÌÖG*,Wå /
à ß Õ�Ö�×+×�ÜÞÝÌæ>ÝÏàm× å Ö�Ö å Õ ß &F å3ß Üáæ)1)/ å Õ�æ û ÝÌÜI1)/
ÝÌÖ
ÅUú ÝÏà6æ'1)/�ÜÞÝÌ×
ÝÌÖ
ÝM3 å à Ø ÝÌÖ+ÝÌÜáÖ�æ>Ý ß ÷ÏÝÌÖ
Å ×�ÜÞÝ ÝÌÜáÖ
÷ÏÝ Ú Ö�ÝÌÖ ü�ß Ü`* ß ÝU �Ü ß æ,&�Ù�ÝÌÖ å Ö�Ö ß ÝÌÖh]/Õ�æ)1 Ú Ý6H T Üáà!ÝÌæ Ø Ý û ÝÏÙ�ÝÌÖ
Å ÜáÖ ß ÝÏà å3ø	ß Ü ú9å ÕA*�×�ÜÞÝMzÂÕ�æ)1)/ å Õ
ÝÏà ú &�à©×
Ý7 T"kÜáæ'1)/9à6Ý å Ù�ÜÞÝÏà!ÝÌÖ
Å *`ÝÌæ ß Ý ü Ý7�	Õ�ÝÌÖ
÷ÏÝÌÖ å3Ø * å /
à!ÝÌÖ
Å$ü Ý7�	Õ�ÝÌÖ
÷ÏÝÌÖ Úáå ×
ÝÌÖ   æ,:ÂÝÌÜ51)/
ÝÏàîÖ ø W&�Ö�Ö�ÝÌÖ
Å$ü Ý7�	Õ�ÝÌÖ
÷ÏÝÌÖ_[�×�ÜÞÝl× å æ ü 3 Ú Ü û%å3ß WÕ ß'ý�å3Ø Ù�Ý{* å /
à!ÝÌÖS/ å3ß æ,& ÚáÚ ÝÌÖ9Ù�ÝÌæ':0ÝÌÜI1)/
ÝÏà ßrû ÝÏà6×
ÝÌÖ ø W&�Ö�Ö�ÝÌÖ
Å yV&F � èÕ�Ö�Ü ø3å3ß Ü`&�ÖG �Ü ß ×
ÝÌÖ å Ö�×
ÝÏà!ÝÌÖS"QÝÌÜ Ú :�à'& w Ý ø�ß ÝÌÖ

����������`� � ¹ÃÇ¥Ç�½ËÌ»¼Ç�¸��ÈÍ3Î)½3¹`»Ì»¼Ç�¿º¸)ñ-ñ�¹ÃÇ¥Ç	½�ËÏ»¼Ç�¸u�l½�·���ÐÃÇD� Ç��>·ÈñºÇ	½?ÄM�l·d¸-ñºÇ	½ � ñQÇ�Ç¥É�¿P�
¾ÀÇ	½»¹ÃÊ�Ç�¸@�E½·Èñ�¿)ÁÂ»F�B å 1)/�×�Ý7 �×�ÜÞÝ ß /
Ý{&�à6Ý ß Üáæ'1)/�ÝÌÖ WO Ø ÝÏà Ú ÝÏÙ�Õ�Ö
Ù�ÝÌÖ å3Ø Ù�ÝÌæ)1)/ Ú &�æ6æ>ÝÌÖ û%å à!ÝÌÖ_[ û & ÚáÚÞß ÝÌÖ û ÜáàhÕ�Ö�æ ú & ÚáÚ ÝÏàr" å3ß ÝÌÖ�×�à å Ö
Ù×
à å Ös å 19/
ÝÌÖ_[ÂÕ�Ö�×ô× å æ ü 3 Ú Ü û*å3ß WÕ ß'ýóØdå Õ
ÝÌÖÈâ ä ÜÞÝÌæ æ ß Ý ÚÛÚÞß ÝèÕ�Ö�æ å3Ø ÝÏàµ÷ÌÕ�Ö�Wå 19/�æ ßµú &�àl×�ÜÞÝM*t& Ú Ù�ÝÌÖ�×�ÝÌÖ ú ÜÞÝÏà$�à'& Ø�Ú Ý7 �Ý ã

Å T ÜÞÝlæ'& ÚáÚ ×�ÜÞÝ å àîÕ�Ö�×A: ÚÛå3ß>ß Ý å Õ�æ!æ>Ý7/
ÝÌÖ m
Å Tòå æ0*9WÕ
à0]|& ß &�à!ÝÌÖ Ø ÝÌÖ�Õ ß ÷ÏÝÌÖ û ÜÞà m
Å T ÜÞÝ û ÝÏà6×
ÝÌÖ/×�ÜÞÝM]|& ß &�à!ÝÌÖ å ÕA*�×
ÝÏà å à6Õ�Ö�×A: Úáå3ß>ß Ý Ø Ý{*ÃÝÌæ ß ÜÞÙ ß�m
Å Tòå æ0*9WÕ
àEQXWå ×�ÝÏà Ø ÝÌÖ	Õ ß ÷ÏÝÌÖ û ÜÞà mºmum3!WÕ
àw×�ÜáÝw3�&�à) �×
ÝÏà å à6Õ�Ö�×A: Úáå3ß>ß ÝèÝÌÜáÖ�ÜáÙ ß ÝÌÖ û ÜÞàwÕ�Ö�æ å ÕA*�ÝÌÜÛÖôÔ!1)/ ß Ý71 ø â ä ÜÞÝÌæ!Ý�3A&�à) �/ å3ß>ß Ý�Õ�Ö�æ>ÝÏà!ÝÏà]/ÝÌÜáÖ�Õ�Ö
Ù�Ö å 1)/.×
ÝÌÖ�YC&�à ß ÝÌÜ Ú [�× å³�  å Ö+×�ÜáÝV]|& ß &�à!ÝÌÖ_[0×�ÜÞÝ ü ÝÌÖ�æ'&�à!ÝÌÖ+Õ�Ö�×+×�ÜáÝ ü�ß Ü`* ß!å3Ø æ>ÝÌÖ ø Õ�Ö
Ù�æ ú &�à!àîÜ51)/>H

ß Õ�Ö�Ù�ÝÌÖ å Ö+ÝÌÜáÖ
ÝÏàkÙ�ÝÏà å ×
ÝMy å Ö ß Ý å Ö Ø à6ÜáÖ�Ù�ÝÌÖ ø�å Ö�Öhâ ä ÜáÝÌæE/ å3ß>ß Ý å Õ�19/�ÝÌÜáÖ�ÝÌÖ�&+: ß Üáæ'19/
ÝÌÖGYC&�à ß ÝÌÜ Ú â
-*ÝÌÜ©×
ÝÌÖ�]|& ß &�à!ÝÌÖ$ÝÌÖ ß æ'19/�ÜÞÝÌ×
ÝÌÖ û ÜÞàgÕ�Ö�æw*9WÕ
à ü 1)/
àîÜ ß>ß  ;& ß &�à!ÝÌÖ_['× å  å Ö�×�ÜÞÝÌæ>Ý�æ>Ý7/�àgÙ�Õ ßgå Ö�æ ß ÝÌÕ>HÝÏà6Ö ø�å Ö�Öhâ�Ô©Õ � ÝÏàî×
Ý7 �/ å3ß>ß Ý.ÝÌÜáÖ@$�à'& w Ý ø�ß  �Ü ß Ù Ú ÜÞÝÌ×�ÖA&>1)/ û Ý Ú 19/
Ý WÕ Ø ÝÏà7[�×�ÜáÝ+ÝÏàóÕ�Ö�æ�ÝÏàîæ ß ÝÌÜáÖ� å�Ú ÷ÌÕ
àY�ÝÏà'*�WÕ
Ù�Õ�Ö�Ù.æ ß Ý ÚáÚáß Ý�âr2�æèæ,& ÚáÚáß ÝÌÖò÷ û ÝÌÜn]|& ß &�à!ÝÌÖf÷ÌÕ� <2�ÜáÖ�æ å3ß ÷ ø &F � �ÝÌÖ_[ å Ö�/ å Ö�× ×�ÝÏàè× å æ ü 3 Ú Ü û%å3ß WÕ ß'ý× å Ö�ÖEÜáÖç×
ÝÏà V å Ù�Ý*æ!ÝÌÜáÖçæ'& ÚáÚÞß Ý+[ ú &�à û Wå à ß æ{[�àFWÕ�1 ø	û Wå à ß æ{[ Ú ÜáÖ ø æ ú &�à û Wå à ß æ7[à!Ý719/ ß æ ú &�à û Wå à ß æ{[ Ú ÜáÖ ø æÈàFWÕ�1 ø	û Wå à ß æÕ�Ö�×wà!Ý71)/ ß æºàFWÕ�1 ø	û Wå à ß æ)÷ÌÕX* å /�à!ÝÌÖ_[æ'& û ÜÞÝ*æ!Ü519/ å ÕA*�×
ÝÏà ü�ß Ý ÚáÚ Ý Ú ÜáÖ ø æ�/
ÝÏàîÕ� �Õ�Ö�×wà!Ý71)/ ß æ�/
ÝÏà6Õ� �÷ÌÕç×�à!Ý7/
ÝÌÖÈâ
B å 1)/�×
Ý7 û ÜÞà û Õ ��ß ÝÌÖ û ÜÞÝó×�ÜÞÝg]|& ß &�à!ÝÌÖfÕ�Ö�× ×�ÜÞÝ å à6Õ�Ö�×A: Úáå3ß>ß Ý å Õ�æ!æ å /
ÝÌÖ_[ Ø ÝÌæ)1)/ Ú &�æ6æ>ÝÌÖ û ÜáàE×�ÜÞÝ]|& ß &�à!ÝÌÖ| gÜ ß ÝÌÜáÖA* å 1)/
ÝÌÖ T ÜáÖ ø Ý Ú Ö å Ö�×
ÝÏà å à6Õ�Ö�×A: Úáå3ß>ß Ý ÷ÌÕ Ø Ý{*`ÝÌæ ß ÜáÙ�ÝÌÖÈâ
T ÜÞà Ø ÝÌÖ�W& ß ÜÞÙ ß ÝÌÖù÷ û ÝÌÜ ú ÝÏà6æ'1)/�ÜÞÝÌ×
ÝÌÖ
ÝwÔ©à ß ÝÌÖ ú &�ÖGQXWå ×
ÝÏàîÖÈâAzÈÕ� ÝÌÜáÖ
ÝÌÖù×�ÜÞÝ Ô©Ö ß à6ÜÞÝ Ø æ!àjWå ×
ÝÏà7[�÷ÌÕ� å Ö>H×
ÝÏà6ÝÌÖ ×�ÜáÝ ü�ß WÕ ß ÷ÏàbWå ×
ÝÏàÌâr-*ÝÌÜ%×
ÝÌÖfÔ©Ö ß à6ÜÞÝ Ø æ>àjWå ×
ÝÏà6Ö ÝÌÖ ß æ)1)/�ÜÞÝÌ×�ÝÌÖ û ÜÞàçÕ�Ö�æM*9WÕ
àXQ©Ü ÚáÚ ÝÌÖ�à!ÝÌÜ`*ÃÝÌÖ_[� �Ü ß ÝÌÜáÖ
Ý7 

ä Õ
à)19/� �ÝÌæ!æ!ÝÏà ú &�ÖHõ }  � +âÂÔ Ú æ ü�ß WÕ ß ÷ÏàbWå ×
ÝÏàµæ'& ÚáÚÞß ÝÌÖ ü :�&�àîÖ
àjWå ×
ÝÏà0 gÜ ß ÝÌÜáÖ
Ý7 ä Õ
à)19/� �ÝÌæ!æ>ÝÏà ú &�Ö k)}  � ÷ÌÕ� u2'ÜáÖ�æ å3ß ÷ ø &F � �ÝÌÖhâ�Ô ÚáÚ Ý!Q?Wå ×
ÝÏà Ø Ý ø�å  �ÝÌÖ û ÜÞà%à!Ý Úáå3ß Ü ú :�à!ÝÌÜáæ û ÝÏà ß*Ø ÝÌÜ0ÝÌÜáÖ�Ý7 8&�à ß æ å Ö�æ\Wå æ!æ6ÜÞÙ�ÝÌÖG2 Ú Ý ø H
ß à'&�Ù�à)& � /�Wå Ö�× Ú ÝÏà¼â
ä åHû Üáàè×�ÜáÝÌæ>Ý ü $�à'& Ø�Ú Ý7 �Ý ý Ö�Õ�ÖfÙ�Ý Ú W&�æ ß / å3ß>ß ÝÌÖ_[ û & ÚáÚáß ÝÌÖ û ÜÞà�× å ÷ÌÕ�WÕ Ø ÝÏà!Ù�Ý7/
ÝÌÖf×�ÜÞÝ å à6Õ�Ö�×A: Úáå3ß>ß Ý÷ÌÕ ø &�Ö�æ ß àîÕ�ÜÞÝÏà!ÝÌÖÈâ ä ÜÞÝÌæ ÝÏà û ÜáÝÌæµæ6Ü51)/ô÷ÌÕ�Ö Wå 19/�æ ß æ'19/ û ÜáÝÏà6ÜÞÙ�ÝÏà å�Ú æ å Ö
Ù�ÝÌÖA&F � �ÝÌÖÈâ ä å æV$�à'& Ø�Ú Ý7 G[ û Ý Ú 19/
ÝÌæ

û Üáàr÷ÌÕ Ú W&�æ>ÝÌÖS/ å3ß>ß ÝÌÖ_[ û%å à0*t& Ú Ù�ÝÌÖ�×
ÝÌæ ã�ä ÜÞÝ å 1)/ ß Ý71 ø ÜÞÙ�Ý å à6Õ�Ö�×A: Úáå3ß>ß Ýwæ,& ÚáÚáß Ý å Õ�ærÝÌÜáÖ�Ý7 T�	Õ å ×
à å3ß Üáæ'19/
ÝÌÖ
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Q0&F/ Ú ÜáÖ�Ùh/
ÝÏà å Õ�æ�Ù�ÝÌæ'1)/�Ö�Ü ß>ß ÝÌÖ û ÝÏà6×
ÝÌÖ_[�×�ÝÏà�ÝÌÜáÖ
Ý ü ÝÌÜ ß ÝÌÖ Ú Wå Ö
Ù�Ý ú &�Ö k³� 1{ �/ å3ß>ß Ý�â ä å ×
ÝÏà ä Õ
à)19/� �ÝÌæ�Hæ!ÝÏà k³� 1{ Üáæ ß [� .WÕ�æ!æ>ÝÌÖò×�ÜÞÝ�ÝÌÜáÖ
÷ÏÝ Ú Ö
ÝÌÖ ü ÝÌÜ ß ÝÌÖ ×
ÝÌæèÔZ19/ ß Ý71 ø æ û ÜáÝ Úáå Ö
Ù/æ!ÝÌÜáÖ mºmum ÔµÖ ×�ÜáÝÌæ>Ý7 �$�à'& Ø�Ú Ý7 
ü:ú ÝÏà6Ù�Ö WÕ
Ù ß ÝÌÖ ý û Üáà�Õ�Ö�æ)ÝÌÜÛÖ
ÝÌÖèÙ�ÝÌæ å  ß ÝÌÖdYC&�à) �Ü ß>ß!å ÙA[K&F/�Ö
Ý%÷ÌÕèÝÌÜáÖ
ÝÏà Ø à å Õ�1)/ Ø�å à!ÝÌÖ V W&�æ!Õ�Ö
Ù ÷ÌÕ ø &F d �ÝÌÖÈâ
äµå�û ÜÞà Ú ÝÌÜá×
ÝÏà ø ÝÌÜáÖ
ÝN3�&�à) �Ý Ú æ å  d Ú Õ�Ö
Ù�× å3Ø ÝÌÜU/ å3ß>ß ÝÌÖ_[ Ú ÜÞÝ{*ÃÝÏà ß Ý Õ�Ö�æ/×
ÝÏà.zÂÕA* å�ÚáÚ ×�ÜáÝ V W&�æ!Õ�Ö
Ù ã

T ÜÞà�æ å /�ÝÌÖ$×�Õ
à91)/�zÂÕA* å�ÚáÚ ÝÌÜáÖ
Ýs$r&�æ ß>ø�å à ß Ý+[ å ÕA* ×
ÝÏà�ÝÌÜáÖ å 19/ ß Ý71 ø ÜáÙ�ÝÌæ ü "ZLf$�H ü 1)/�Ü Ú × å3Ø Ù�Ý Ø Ü Ú ×
Ý ß�û%å àÌâ^ Ý ß ÷ ß  èÕ ��ß ÝÌÖ û ÜáàmÖ	Õ
àmÖ�&D19/ ø Õ�à!÷wÝÌÜáÖ
ÝÌÖ ü�ß à å / Ú ÝÌÖ�æ å3ß ÷ å Ö û ÝÌÖ�×
ÝÌÖ�Õ�Ö�×�*`ÝÏà ß ÜáÙ û*å àµ× å æE2�à6Ù�Ý Ø Ö�ÜáæÏâ ä ÝÏàYC& ÚÛÚ æ ß Wå Ö�×�ÜáÙ ø ÝÌÜ ß æ'/ å�ÚÞØ ÝÏà;/ å3Ø ÝÌÖ û ÜÞà å Ö�×�ÜÞÝÌæ>ÝÏà ü�ß Ý ÚáÚ Ý�ÖA&>1)/$ÝÌÜáÖ� å�Ú ×�ÜáÝ ø &�à!à!Ý ø�ß Ý|-*ÝÏà!Ý71)/�Ö�Õ�Ö
Ù ÝÌÜáÖ
ÝÌæÔ!1)/ ß Ý71 ø æ å ÕA*`Ù�Ý{* WÕ�/
à ßwã
� 2�1 ø ÝÌÖ å Ö
÷ å / Ú  ].Ü ß>ß Ý Ú :�Õ�Ö ø	ß æ û ÜáÖ ø Ý Ú¡ 2�1 ø ÝÌÖ û ÜÛÖ ø Ý Ú¢ O! ø à!ÝÌÜáæ!×�Õ�à)1)/� �ÝÌæ!æ>ÝÏà

£�¤ ¢¦¥\§\¨ �4© } õ ��uª
  ¤ k&�³��

¡ ¤ } õ � ¥�ä �S« � ��B å 19/�×
Ý7 Ö�Õ�Ö�×�ÜÞÝÌæ>ÝÌæ�Ù�à'& � Ýf$�à)& Ø�Ú Ý7 Ù�Ý Ú W&�æ ß'û*å à\[ ø &�Ö�Ö ß ÝÌÖ û Üáà�× å  �Ü ß�Ø ÝÏÙ�ÜáÖ�Ö�ÝÌÖ�×�ÜÞÝ å à6Õ�Ö�×A: Úáå3ß>ß Ý
ú &F ü 3 Ú Ü û*å3ß WÕ ß'ý ÷ÌÕw*ÃÝÏà ß ÜÞÙ�ÝÌÖhâ¬2'æ ú ÝÏà!Ù�ÜáÖ
Ù�ÝÌÖ�× å Ö�Öè×�&D19/�ÖA&D19/�ÝÌÜáÖ�ÜÞÙ�Ýn" å Ù�Ý+[�×�ÜÞÝ û ÜÞà�× å  �Ü ßQú ÝÏà Ø à å 1)/ ß ÝÌÖ/�ÝÏà å Õ�æ>÷ÌÕ Ø Ý ø &F � �ÝÌÖ_[ û ÝÏà=*9WÕ
àm×�ÜÞÝ T ÝÏà ø æ ß Wå3ß>ß ÝÌÖôÜ5 å T H � ÷ÌÕ�æ ß Wå Ö�×�ÜÞÙ�Üáæ ß [
Õ�Ö�×9×�ÜáÝ Ø ÝÌÖ�W& ß ÜáÙ ß ÝÌÖSB å 19/>H
û ÝÌÜáæ>Ýr÷ÌÕgÝÏà Ø à6ÜÛÖ
Ù�ÝÌÖ_[�× å³�lû ÜÞà ä Ø ÷ û â�ÝÌÜÛÖ�ÜÞÙ�Ý ú &�ÖùÕ�Ö�æ9�º×�ÜáÝ0] å æ'19/�ÜáÖ
ÝÌÖg×�ÜÞÝm×A&�à ß æ ß!å Ö�×
ÝÌÖ å Õ�1)/ Ø ÝÌÖ�Õ ß ÷ÏÝÌÖ×�Õ
à'* ß ÝÌÖÈâ�Ô Ú ær×�ÜáÝÌæ>Ý o WÕ
àî×
ÝÌÖùÙ�ÝÌÖA&F � �ÝÌÖ û%å à!ÝÌÖ_[ ø &�Ö�Ö ß ÝlÝÌæmÝÌÖ�× Ú Ü519/ Ú &�æ>Ù�Ý7/
ÝÌÖÈâ T ÜÞàE/ å3Ø ÝÌÖ+× å Ö�Ö û Üáà ø H
Ú Ü51)/ô×�ÜÞÝ å à6Õ�Ö�×�: Úáå3ß>ß Ý å ÖHÕ�Ö�æ>ÝÏà!Ý7 2ÝÏà6æ ß ÝÌÖi" å Ù�ÜÛÖ.×
ÝÌÖ å T H � H T ÝÏà ø æ ß Wå3ß>ß ÝÌÖ Ù�Ý{*`ÝÏà ß ÜÞÙ ß â_O©Ö�×ô× åùû ÜÞàÖ�&D19/dz0ÝÌÜ ß / å3ß>ß ÝÌÖ_[x/ å3Ø ÝÌÖ û ÜÞà�×�ÜÞÝrÔ!1)/�æ>ÝÌÖd*9WÕ�à�×�ÜÞÝ Ø ÝÌÜá×
ÝÌÖ�Ô©Ö ß à6ÜÞÝ Ø æ>àjWå ×
ÝÏà�Ù Ú ÝÌÜI1)/�ÖA&>1)/; gÜ ß�å Ö
Ù�Ý{*ÃÝÏà ß ÜÞÙ ß â

å 2 ü l o Ô!3�3P"®`` ä ÝÏàEÝÏàîæ ß Ý ü 19/
à6Ü ß>ßEû*å àçÙ�Ý ß!å Ö_[QÕ�Ö�× û ÜÞàU*�WÕ�/ Úáß ÝÌÖbÕ�Ö�æwÙ�Õ ß [º× å+û ÜáàlÝÌÖ�× Ú ÜI1)/HÝ ß H
û%å æ�/ å3ß>ß ÝÌÖ_[ û%å æP å ÖEÜáÖE×�ÜÞÝ oµå Ö�×çÖ�Ý7/� �ÝÌÖ ø &�Ö�Ö ß Ý+[3Õ�Ö�×wÝ ßÀû*å æ{[3× å ær å Ö å Õ�1)/M å�Ú�ú &�à!÷ÏÝÌÜÞÙ�ÝÌÖ ø &�Ö�Ö ß Ý�â-'ÝÌÜ�Õ�Ö�æ>ÝÏà!Ý7 �Ö�Wå 1)/�æ ß ÝÌÖ.-'ÝÌæ6Õ�1)/bÜáÖô×
ÝÌÖ T ÝÏà ø æ ß Wå3ß>ß ÝÌÖv/ å3Ø ÝÌÖ û ÜÞàµ× å Ö�ÖH×�ÜÞÝ T ÜáÖ ø Ý Ú *9WÕ
àw×�ÜÞÝ?Q å ×>H
å Õ�*t/�Wå Ö�Ù�Õ�Ö
ÙkÙ�Ý ø3å Ö ß Ý ß Õ�Ö�×è×�ÜÞÝ å Ý û ÜáÖ�×
Ý Ú W&F1)/
ÝÏà�*9WÕ
àº×�ÜÞÝ�] å ×
ÝÌÖ�æ'19/
à å Õ Ø ÝÌÖèÜáÖè×�ÜÞÝ'ÔµÖ ß à6ÜÞÝ Ø æ û Ý ÚáÚ ÝÌÖ ø ÕA:�:AH
Ú Õ�Ö
Ù�Ù�Ý Ø &F/
à ß âB å 1)/�×
Ý7 û ÜÞà%× å Ö�Öù×�ÜÞÝ©ÔµÕA*AÖ å /� �Ý Ø & Ú ÷ÏÝÌÖd*9WÕ�à*×�ÜáÝ ü�ß WÕ ß ÷ÏàjWå ×
ÝÏàn/
ÝÏà!Ù�ÝÌæ ß Ý ÚáÚáß Õ�Ö�×g �Ü ß å Ý û ÜÛÖ�×
ÝÌÖ ú ÝÏà6æ>Ý6H/�ÝÌÖU/ å3ß>ß ÝÌÖ_[ Ø ÝÏÙ å Ö�Ö
ÝÌÖ û ÜÞàh× å  �Ü ß [¼Õ�Ö�æ>ÝÏà!Ý�2�ÜÛÖ
÷ÏÝ ÚÞß ÝÌÜ Ú Ý�÷ÌÕ�æ å  � �ÝÌÖ
÷ÌÕ Ødå Õ
ÝÌÖÈâ7-*ÝÌÜ�×
ÝÏàP]S&�Ö ß!å Ù�Ý å 1)/ ß Ý ß ÝÌÖ
û ÜÞà)× å à å Õ�*¯[�×�ÜÞÝ Ø ÝÌÜá×�ÝÌÖlÔ©Ö ß à6ÜÞÝ Ø æ>àjWå ×
ÝÏàP: å à å�ÚáÚ Ý Ú ÷ÌÕ
ÝÌÜáÖ å Ö�×
ÝÏà å Ö
÷ÌÕ Ø à6ÜáÖ
Ù�ÝÌÖhâ ä ÜÞÝÌæQæ'& ÚáÚÞß Ý ú ÝÏà9/�ÜáÖ�×
ÝÏàîÖ_[¼× å³�× å æ ü 3 Ú Ü û*å3ß WÕ ß'ý Ö�Õ
à*÷ÌÕ%yEÕ
à ú ÝÌÖA* å /
à ß ÝÌÖ%*,Wå /�ÜÞÙçÜÛæ ß â ä ÜáÝ!$ å à å�ÚáÚ Ý Ú Ü ß Wå3ß*û Õ
à6×
Ýµ×�Õ
à)19/ó×�ÜÞÝµÔµÖ Ø à6ÜáÖ
Ù�Õ�Ö
ÙlÝÌÜ^HÖ�ÝÏà å Ý û ÜáÖ�×�ÝÌæ ß!å Ö
Ù�ÝEæ!ÜI1)/
ÝÏà!Ù�ÝÌæ ß Ý ÚáÚÞß â
Ô Ú æ û ÜÞàl× å Ö�Ö ×�ÜÞÝ�]S& ß &�à6ÝÌÖ_[Q×�ÜáÝ�Ô©Ö ß à6ÜÞÝ Ø æ!àjWå ×
ÝÏàEÕ�Ö�×b×�ÜÞÝ ü�ß WÕ ß ÷ÏàbWå ×
ÝÏàl÷ÌÕ�æ å  d �ÝÌÖ
Ù�Ý Ø�å Õ ß / å3ß>ß ÝÌÖ_[

Ø Ý7 �ÝÏà ø	ß ÝÌÖ û ÜÞà7[h× å æ!æ û ÜÞàwÝÌÜáÖ
ÝÌÖòÝÌÖ ß æ'19/
ÝÌÜá×
ÝÌÖ�×
ÝÌÖv3
Ý7/ Ú ÝÏà Ø ÝÌÜ�×
ÝÏà?yV&�Ö�æ ß à6Õ ø	ß Ü`&�Öb×�ÝÏà ü�ß WÕ ß ÷ÏàjWå ×�ÝÏàEÙ�Ý6H å 1)/ ß / å3ß>ß ÝÌÖ ã�T Üáàg/ å3ß>ß ÝÌÖ�×
ÝÌÖ ä à!Ý7/�:�Õ�Ö ø�ß ×
ÝÏà ü�ß WÕ ß ÷ÏàjWå ×
ÝÏàóÙ�ÝÌÖ å Õ�ÜÛÖ¯×�ÜÞÝ|].Ü ß>ß Ý/Ù�ÝÌæ!Ý ß ÷ ß â ä Õ
à91)/ÝÌÜÛÖ�ÜÞÙ�ÝVY�ÝÏà6æ!Õ�1)/
Ý?* å Ö�×
ÝÌÖ û ÜÞà©æ>Ý7/
à©æ)1)/�Ö
Ý ÚÛÚ /
ÝÏà å Õ�æ{[�× å æ!æ©×�ÜÞÝÌæmÖ�Ü51)/ ß æ>Ý7/�à©æ!ÜáÖ�Ö ú & ÚáÚÂû%å à7[0× å æ!ÜI1)//æ'&ó×�ÜÞÝ
ü�ß WÕ ß ÷ÏàjWå ×
ÝÏà Ø ÝÌÜ*ÝÌÜáÖ
Ý7 #Q©Ü51)/ ß Õ�Ö
Ù�æ û Ý71)/�æ>Ý Ú Ö�Ü519/ ß ÷ û%å Ö
Ù�æ û ÝÌÜáæ>Ý| gÜ ß Ù�ÝÌ×�à!Ý7/ ß / å3Ø ÝÌÖÈâ ä ÜÞÝÌæd/ å3ß>ß Ý�÷ÌÕ
à3�& Ú Ù�Ý+[�× å æ!æ�×�ÜÞÝ ü�ß WÕ ß ÷ÏàjWå ×
ÝÏà ØdÚ &D1 ø ÜáÝÏà ß ÝÌÖÈâ ü ÜÞÝ û%å à!ÝÌÖ å�Ú æ,&4 �Ý7/
à�ÝÌÜáÖ
ÝG-*à!Ý7 �æ>Ý å�Ú æ�ÝÌÜáÖ
Ý ü�ß WÕ ß ÷ÏÝ�â�Ô Ú æ
V W&�æ!Õ�Ö
Ùi* WÕ
à�×�ÜÞÝÌæ>ÝÌæ;$�à'& Ø�Ú Ý7 WÕ Ø ÝÏà Ú ÝÏÙ ß ÝÌÖ û ÜÞà�Õ�Ö�æ7[º×
ÝÌÖ ä à6Ý7/A:�Õ�Ö ø�ß ×
ÝÏà ü�ß WÕ ß ÷Ïà Wå ×�ÝÏà å Õ�æ�×
ÝÏàd].Ü ß>ß Ý/�ÝÏà å Õ�æ>÷ÌÕ�Ö�Ý7/� �ÝÌÖ_[hæ,& û ÜÞÝóÝÌæ Ø ÝÌÜ�2'ÜáÖ ø3å ÕA*Ãæ û*å Ù�ÝÌÖ ×
ÝÏà?3 å�ÚáÚ Üáæ ß ârB å 1)/�×
Ý7 û ÜáàE×�ÜÞÝÌæEÝÏà Ú ÝÌ×�ÜÞÙ ß / å3ß>ß ÝÌÖ_[
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ß!å3ß ÝÌÖ.×�ÜÞÝ ü�ß WÕ ß ÷ÏàbWå ×
ÝÏàmÙ�ÝÌÖ å Õ�× å æ{[ û &�÷ÌÕ�æ!ÜÞÝ å Õ�19/�Ù�ÝÌ× å 19/ ß©û*å à6ÝÌÖÈâO! ×�ÜÞÝ ü 19/
à6Ü ß>ß  �& ß &�à!ÝÌÖ å Ö�æ ß ÝÌÕ
ÝÏà6Ö ÷ÌÕ ø W&�Ö�Ö�ÝÌÖ_[ û Õ�à6×
Ý�ÝÌÜáÖ�Ý ü 1)/�à6Ü ß>ß  ;& ß &�à ø3å à ß Ý Ø ÝÌæ,&�à!Ù ß â WO Ø ÝÏà×�ÜáÝÌæ>Ýlæ,& ÚáÚÞß Ýl×�ÜÞÝlÔ©Ö�æ ß ÝÌÕ
ÝÏà6Õ�Ö�Ù ú &�Ö�æ ß!å3ß>ß ÝÌÖ.Ù�Ý7/
ÝÌÖÈâ T ÜÞà Ø à å Õ�1)/ ß ÝÌÖ å3Ø ÝÏàmÝÌÜáÖ�ÜÞÙ�ÝXz0ÝÌÜ ß [ Ø Üáæ û ÜÞà ú ÝÏà6æ ß!å Ö>H×
ÝÌÖ�[ û ÜÞÝw×�ÜÞÝ ü 19/
à6Ü ß>ß  �& ß &�à ø�å à ß Ý å Ö
Ù�ÝÌæ ß ÝÌÕ
ÝÏà ßkû ÜÞàî×Èâ
é Öè×�ÜÞÝÌæ>ÝÏà�z0ÝÌÜ ß *`ÝÏà ß ÜÞÙ ß ÝÌÖ û ÜÞà�×
ÝÌÖX$�à'& ß & ßR° :ÂÝÌÖèÝÌÜáÖ
ÝÌæ�Ôkà9 �ÝÌæ{[3×
ÝÏà�æ,:rWå3ß ÝÏà�ÝÌÜáÖ� å�Ú ×�ÜÞÝ ü�ß Ü`* ß Ý å3Ø æ!ÝÌÖ ø ÝÌÖæ,& ÚÛÚÞß Ý�â�B å 1)/�×
Ý7 û ÜÞàç×
ÝÌÖ Ô©à) ú & ÚÛÚ ÝÌÖ�×
Ý ß / å3ß>ß ÝÌÖ Õ�Ö�×òÜ5/�Ö å Õ�*%×�ÝÏà å à6Õ�Ö�×A: Úáå3ß>ß Ý Ø Ý{*ÃÝÌæ ß ÜÞÙ ß / å3ß>ß ÝÌÖ_[Ù�ÜáÖ�Ù�ÝÌÖ û ÜÞà©× å ÷ÌÕ@WÕ Ø ÝÏà\[
ÝÌÜáÖ�ÜÞÙ�ÝUY�ÝÏàîæ!Õ�1)/�Ý? �Ü ß ×
ÝÌÖ ü ].Õ�æ'1 Ú Ý6H T ÜÞà6ÝÌæ ý ÷ÌÕh å 1)/�ÝÌÖÈâ ä ÜÞÝÌæ>Ýèæ,& ÚáÚÞß ÝÌÖ w>å ×�ÜÞÝ

ü�ß Ü5* ß ÝU/
Ý Ø ÝÌÖ+Õ�Ö�× å3Ø æ>ÝÌÖ ø ÝÌÖÈâ2'æ û*å à�Ö�ÜI1)/ ß  |W&�Ù Ú Ü519/_[�×
ÝÌÖ�×�ÜÞà!Ý ø�ß ÝÌÖ T ÝÏÙM �Ü ß ×
ÝÌÖ ü ].Õ�æ'1 Ú Ý6H T ÜÞà6ÝÌæ ý ÷ÌÕsWÕ Ø ÝÏà û ÜáÖ�×
ÝÌÖ_[¼× å ×
ÝÏàczÈÕ
Ù û ÜáÖ>H
ø Ý Ú ÷ÌÕôÙ�à'& �óû%å àÌâmOZ �×�ÜÞÝÌæ!ÝÌæZ$�à'& Ø�Ú Ý7 �÷ÌÕ Ú W&�æ!ÝÌÖ_[ Ø Ý{*ÃÝÌæ ß ÜÞÙ ß ÝÌÖ û ÜÞàkÝÌÜÛÖsQ å ×.ÜáÖ.×
ÝÏàV]/Ü ß>ß Ý�×
ÝÌæµÔkà9 �ÝÌæ{[WÕ Ø ÝÏà�× å æ û ÜÞà�×�ÜáÝ ü ].Õ�æ'1 Ú Ý6H T ÜÞà!ÝÌæ ýµÚÛå ÕA*`ÝÌÖ Ú ÜáÝ � ÝÌÖÈâ+B å 19/�×�ÜÞÝÌæ>ÝÌÖ WÔµÖ�×
ÝÏà6Õ�Ö�Ù�ÝÌÖX*AÕ�Ö ø�ß Ü`&�Ö�ÜáÝÏà ß Ý'× å æ å å Ö
÷ÏÝæ>Ý7/�à ú ÜÞÝ ÚhØ ÝÌæ6æ>ÝÏàÌâ T Üáà ø &�Ö�Ö ß ÝÌÖ/×
ÝÌÖ�Ô©à) u/
Ý Ø ÝÌÖ�Õ�Ö�×9Ü5/�Ö û ÜÞÝÌ×�ÝÏà å3Ø æ>ÝÌÖ ø ÝÌÖ Úáå æ!æ>ÝÌÖÈâ"Qà'& ß ÷Ì×
Ý7 �×�ÜÞÝÌæ>ÝwÝÏàîæ ß ÝÌÖ|Y�ÝÏàîæ!Õ�1)/�Ýçæ>Ý7/
à©Ù�Õ ßmú ÝÏà Ú ÜÞÝ{*`ÝÌÖ�[ Ø ÝÌæ'1)/ Ú &�æ!æ>ÝÌÖ û Üáàkæ,: Wå3ß ÝÏà7[0×�ÜÞÝ ü ].Õ�æ'1 Ú Ý6H T Üáà!ÝÌæ ý×A&>1)//Ö�Ü51)/ ß ÷ÌÕ ú ÝÏà û ÝÌÖ�×
ÝÌÖhâ ä ÜÞÝÌæE/ å3ß>ß Ý?/ å ÕA: ß æ\Wå 19/ Ú Ü519/+×
à!ÝÌÜ å àFWÕ�Ö�×
Ý ã
Å zÂÕ
àgÔµÖ�/
Ý Ø Õ�Ö
Ùò×
ÝÏà ü�ß Ü`* ß Ýs/�Wå3ß>ß ÝÌÖ?×�ÜÞÝ ü ].Õ�æ'1 Ú Ý6H T ÜÞà!ÝÌæ ý Õ�Ö ß ÝÏà ä å Õ
ÝÏà6æ ß à'&F �æ ß Ý7/
ÝÌÖ� .WÕ�æ!æ>ÝÌÖÈâ
äµåòû ÜÞà å3Ø ÝÏà w!å ÝÌÜáÖ å Õ ß &�ÖA&F �ÝÌæ å Ý{*,Wå /
à ß�ø &�Ö�æ ß à6Õ�ÜÞÝÏà6ÝÌÖ û & ÚáÚáß ÝÌÖ_[� çÕ ��ß ÝÌÖ û ÜÞà�×�ÝÌÖ�Ù�ÝÌæ å  ß ÝÌÖ
ü�ß à'&F ú ÝÏà Ø à å Õ�19/òæ,&�Ù�ÝÏàîÜáÖ
Ù û ÜÞÝ� W&�Ù Ú Ü51)/./ å�Úáß ÝÌÖ_[hÕ� �Ù�ÝÌÖ WÕ�Ù�ÝÌÖ�×.QmÝÌæ!æ'&�Õ
à)1�ÝÌÖ4* WÕ
àw×
ÝÌÖòÔµÖ ß à6ÜÞÝ Ø÷ÌÕS/ å3Ø ÝÌÖÈâ
Å�ä ÜáÝ ü ].Õ�æ'1 Ú Ý6H T ÜÞà!ÝÌæ ýmû%å à!ÝÌÖèà!Ý Úáå3ß Ü úwß àjWå Ù�Ý%Õ�Ö�× ø &�Ö�Ö ß ÝÌÖèÖ�Ü51)/ ß ×�ÝÌÖEÝÏà'*t&�à6×
ÝÏà Ú Ü51)/�ÝÌÖ ä à6Õ�1 øçå ÕA*�×�ÜÞÝ
ü�ß Ü`* ß Ý å Õ�æ+WÕ Ø ÝÌÖ_[�×
ÝÏàrÖ�W& ß ÜÞÙèÙ�Ý û ÝÌæ>ÝÌÖ û Wå à!Ý+[�Õ� ×�ÜÞÝÌæ>ÝµÙ Ú ÝÌÜ519/� |Wå³� ÜÞÙ å ÕA*)×�ÝÏàEL Ø ÝÏà ] Wå 1)/
Ý©÷ÏÝÌÜ51)/�Ö
ÝÌÖ÷ÌÕ Úáå æ!æ>ÝÌÖhâ
Å�ä ÜáÝ ü ].Õ�æ'1 Ú Ý6H T ÜÞà!ÝÌæ ýgû%å à!ÝÌÖHÖ�Ü519/ ß *`Ý7/ Ú ÝÏà ß & Ú ÝÏà å Ö ß â ä ÜáÝÌæwWå Õ � ÝÏà ß Ý�æ!Ü51)/ô÷�âk-µâÈ× å à6ÜáÖ�[�× å³� æ!ÜÞÝèæ>Ý7/
àæ'1)/�Ö�Ý ÚáÚ à6Üáæ!æ!ÝÌÖ_[ û ÝÌÖ�Ö/×
ÝÏà å Ö
Ù�Ý Ú ÝÏÙ ß Ý ü�ß à'&F å Õ�1)/�Ö�Õ
à0 �ÜÛÖ�Ü5 å�Ú ÷ÌÕS/A&>1)/ û*å àÌâ
T ÜÞàgWÕ Ø ÝÏà Ú ÜÞÝ � ÝÌÖô× å æ ÔµÖ�/
Ý Ø ÝÌÖ.Õ�Ö�×/Ô Ø æ>ÝÌÖ ø ÝÌÖH×
ÝÏà ü�ß Ü5* ß Ý�Ü5 ±2�Ö�×
Ý a Ý ø�ßlü ÝÏà ú &F ;& ß &�à!ÝÌÖ_[È×�ÜáÝèæ!ÜI1)/

å Õ�19/�æ>Ý7/
à ú ÜÞÝ ÚÈÚ ÝÌÜ51)/ ß ÝÏà å Ö�æ ß ÝÌÕ
ÝÏà6Ö Ú ÜáÝ � ÝÌÖÈâB å 1)/�×
Ý7 û ÜÞà�×�ÜáÝ©ÔµÖ�æ ß ÝÌÕ
ÝÏà6Õ�Ö
ÙE×
ÝÏà ü 1)/�à6Ü ß>ß  ;& ß &�à!ÝÌÖ4WÕ Ø ÝÏà'×�ÜÞÝ ü 19/
à6Ü ß>ß  ;& ß &�à ø�å à ß Ýf/�ÜáÖ Ø Ý ø &F � �ÝÌÖ/ å3ß>ß ÝÌÖ�[ ß!å Õ�19/ ß Ý�× å æ!$�à)& Ø�Ú Ý7 å Õ�*¯[0× å³�óØ ÝÌÜÈ÷ÌÕ ø�Ú ÝÌÜáÖ
ÝÌÖ|$ å Õ�æ>ÝÌÖ/÷ û Üáæ'1)/�ÝÌÖ.×
ÝÌÖh]S& ß &�àîæ'1)/
àîÜ ß>ß ÝÌÖ_[È×Èâk/Èâ
Ø ÝÌÜÂ÷ÌÕS/A&F/�ÝÏà å ÝÌæ'19/ û ÜÛÖ�×�ÜÞÙ ø ÝÌÜ ß [�×�ÜÞÝVQmÝÌÜ`*ÃÝÌÖ�Ü5 � �ÝÏàm×�Õ
à)19/�×
à!Ý7/ ß ÝÌÖÈâzÂÕ�à V W&�æ!Õ�Ö
Ùó×�ÜáÝÌæ>ÝÌæ0$�à'& Ø�Ú Ý7 �æ ú ÝÏà6æ!Õ�19/ ß ÝÌÖ û ÜÞà©÷ÌÕ�Ö�Wå 19/�æ ß ×�ÝÌÖ/ÔµÖA:�à!ÝÌæ!æ6×
à6Õ�1 ø ×
ÝÏàfQmÝÌÜ5*`ÝÌÖ/÷ÌÕ� ®-�&�×
ÝÌÖ
÷ÌÕùÝÏà)/�W&F/�ÝÌÖ_[�ÜÛÖ�×
Ý7 û ÜÞà*× å æ å Ý û Ü51)/ ß%ú &F ü 3 Ú Ü û%å3ß WÕ ß'ý  �Ü ß ÝÌÜÛÖ�ÜÞÙ�ÝÌÖ å ÝÏÙ�ÝÌÖ�æ ß Wå Ö�×�ÝÌÖ9ÝÏà)/�W&F/ ß ÝÌÖÈâ ä ÜáÝÌæ>ÝÌæYC&�à!Ù�Ý7/�ÝÌÖ Ø à å 19/ ß Ý å3Ø ÝÏà©Ö	Õ
àZ �ÜáÖ�Ü5 å�Ú ÝÌÖg2�à'*t& Ú ÙA[�Õ�Ö�×+×�ÜáÝfQkÝÌÜ`*ÃÝÌÖ�×
à!Ý7/ ß ÝÌÖ�Ü5 � �ÝÏàmÖA&D19/�×�Õ
à91)/ÈâOµÖ�æ>ÝÏà%÷ û ÝÌÜ ß ÝÏà V W&�æ!Õ�Ö
Ù�æ å Ö�æ å3ß ÷ û*å à7[
×�ÜáÝ å ÝÌæ)1)/ û ÜáÖ�×�ÜáÙ ø ÝÌÜ ß ×�ÝÏà=]|& ß &�à!ÝÌÖ+÷ÌÕ+æ!ÝÌÖ ø ÝÌÖÈâ o ÜáÝÏà) �Ü ß / å3ß H
ß ÝÌÖ û ÜÞà�2�à)*~& Ú ÙA[ û%å æ�æ6Ü51)/ å3Ø ÝÏà Ú ÝÌÜá×
ÝÏà å Õ�19/ å ÕA*Â×�ÜÞÝ å ÝÌæ'1)/ û ÜáÖ�×�ÜÞÙ ø ÝÌÜ ß�ú &F ü 3 Ú Ü û*å3ß WÕ ß'ýEå Õ�æ û ÜÞà ø	ß Ý�âFO! ×�ÜáÝ å ÝÌæ'1)/ û ÜáÖ�×�ÜÞÙ ø ÝÌÜ ßrú &F ü 3 Ú Ü û%å3ß WÕ ß'ý ×�&D19/ û ÜÞÝÌ×
ÝÏàr÷ÌÕ�ÝÏà)/�W&F/
ÝÌÖ_[ Ødå Õ ß ÝÌÖ û ÜÞàrÝÌÜáÖ å Ý ß à6ÜÞÝ Ø Ý å Õ�ær÷ û ÝÌÜz å /�Ö
àjWå ×
ÝÏà6Ö�÷ û Üáæ'19/
ÝÌÖ/×�ÜáÝX]S& ß &�à6ÝÌÖôÕ�Ö�×/×�ÜáÝMQXWå ×
ÝÏà¼â ä ÜÞÝX/�ÜÞÝÏà6×�Õ
à91)/+ÝÏà!à6ÝÌÜ51)/ ß Ý å ÝÌæ'1)/ û ÜáÖ�×�ÜÞÙ ø ÝÌÜ ßmû%å à
å Ö�Ö�Ý7/� Ødå à7[
Õ�Ö�× û ÜÞà Ø ÝÌæ'19/ Ú &�æ!æ!ÝÌÖ9ÝÌæ0/�ÜÞÝÏà Ø ÝÌÜ0÷ÌÕ Ø Ý Úáå æ6æ>ÝÌÖÈâ
Ô Ú æçÖ Wå 1)/�æ ß ÝÌæè×�Üáæ ø Õ ß ÜÞÝÏà ß ÝÌÖ û ÜÞàç× å à WÕ Ø ÝÏà7[ å3Ø × å æ ü 3 Ú Ü û%å3ß WÕ ß'ý.û ÜÞà ø�Ú Ü519/ å Õ ß &�ÖA&F û ÝÏà6×
ÝÌÖ æ'& ÚáÚÞß Ý+[&�×
ÝÏà�Ö�Ü519/ ß â T ÜÞà ø3å  �ÝÌÖ�÷ÌÕ�×
Ý7 ²2�à!Ù�Ý Ø Ö�ÜÛæ{[�× å³� ÝÌæ å ÕA* w ÝÌ×
ÝÌÖd3 å�ÚáÚ�û WÕ�Ö�æ'1)/
ÝÌÖ�æ û ÝÏà ß ÜÛæ ß [�× å æ ü 3 Ú Ü û%å3ß WÕ ß'ý

å Õ ß &�Ö�&F å Ù�ÜÞÝÏà!ÝÌÖ+÷ÌÕ Úáå æ6æ>ÝÌÖÈâAB å 19/�×
Ý7 û ÜÞà'ÝÌÜÛÖ�ÜÞÙ�ÝV2�à ø Õ�Ö�×�ÜÞÙ�Õ�Ö
Ù�ÝÌÖgÝÌÜáÖ
Ù�Ý7/A& ÚÞß / å3ß>ß ÝÌÖ�[ Ø ÝÌæ ß Ý ÚáÚÞß ÝÌÖ û ÜÞà× å æµÔC"0]s2 V ü "0y �³�&� 3 V Ô ü)o ] é lnQELUl0LfBZ"0Q=L V%V 2cQ ü "QÔ!Q�"E2�Q³y é "wâ é  �Ù Ú ÝÌÜ519/
ÝÌÖ.Ô ß Ý7 �÷ÌÕ
Ù
Ø ÝÌæ ß Ý ÚáÚáß ÝÌÖ û ÜÞà�Ý Ø ÝÌÖ�* å�ÚáÚ æ�ÝÌÜáÖg: å�å àn].Ü51�à'&>1)/�Ü`:�æ ä 2 ä 2 }��³� Jx�9[�WÕ Ø ÝÏà*×�ÜÞÝk×�ÜÞÝkÔµÖ�æ ß ÝÌÕ
ÝÏà6Õ�Ö
Ùç×
ÝÏàn]S& ß &�à6ÝÌÖæ!ÜI1)/ ú ÝÏà!ÝÌÜÛÖA* å 19/
ÝÌÖ Ú ÜáÝ � â2'æ × å Õ
ÝÏà ß ÝèÝÌÜáÖ�ÜÞÙ�Ý�z0ÝÌÜ ß [ Ø Üáæ û ÜÞà! �Ü ß ×
ÝÌÖHÔC"0]s2 V H´l=/�Ü`:�æ©æ>Ý7/ Ødå à!Ý;2�à!Ù�Ý Ø Ö�Üáæ!æ>ÝçÝÏà!÷ÌÜÞÝ ÚÞß ÝÌÖ_[Â× åóû ÜÞàÕ�Ö�æl÷ÌÕ�Ö�Wå 19/�æ ß  �Ü ß ×
Ý7 ÔC"0]|2 V HSÔµæ!æ>Ý7 Ø�Ú ÝÏà ú ÝÏà ß à å Õ ß  å 19/
ÝÌÖ( çÕ ��ß ÝÌÖÈâCB å 19/�×
Ý7 ×�ÜÞÝÌæ>Ý å ÖA*,Wå Ö
Ù Ú Ü^H
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19/
ÝÌÖ ü 19/ û ÜÞÝÏà6ÜÞÙ ø ÝÌÜ ß ÝÌÖ(WÕ Ø ÝÏà û Õ�Ö�×
ÝÌÖ û%å à!ÝÌÖ_[�æ'19/ åba0ß ÝÌÖ û ÜÞà%ÝÌæ{[�×�ÜÞÝU]S& ß &�à!ÝÌÖ@WÕ Ø ÝÏàm×�ÜÞÝwÔC"0]s2 V H´ln/�Ü`:�æ÷ÌÕ Ø ÝÌæ)1)/ Ú ÝÌÕ�Ö�ÜÞÙ�ÝÌÖ_[�Õ�Ö�×9÷ÌÕ�æ ß ÝÌÕ
ÝÏà6ÖÈâB å 19/�×
Ý7 û ÜÞà%×�ÜÞÝ ü�ß à'&F ú ÝÏà6æ,&�à!Ù�Õ�Ö�Ù å ÕA*QÔ ø�ø Õ�æ*Õ� �Ù�ÝÌæ ß Ý ÚáÚÞß / å3ß>ß ÝÌÖ_[ û%å à*ÝÌæ%Ù�ÝÌæ)1)/ åbaÂß ã�ä å æ ü 3 Ú Ü^H
û%å3ß WÕ ß'ý�ø &�Ö�Ö ß Ýèæ!Ü51)/ å Õ ß &�ÖA&F Ø Ý û ÝÏÙ�ÝÌÖÈâ ä ÜÞÝU$�à'&�Ù�à å  � �ÜáÝÏà6Õ�Ö
Ù�×
ÝÏàm÷ÌÕ|* å /�à!ÝÌÖ�×
ÝÌÖ ü�ß à6Ý71 ø Ý û%å à å3Ø ÝÏàæ!Ý7/
àc WÕ�/�æ å  G[�× å  å Ö å�ÚáÚ ÝÌæ*ÜáÖóÔ©æ!æ!Ý7 Ø�Ú ÝÏà'ÝÌÜáÖ�Ù�Ý Ø ÝÌÖg çÕ ��ß Ý�â ä å ×�ÜÞÝÌæ*Ö�Ü519/ ß æ>Ý7/
à Ø ÝÌÖ�Õ ß ÷ÏÝÏà'*Ãà!ÝÌÕ�Ö�× Ú Ü519/
û%å à7[ Ø ÝÌæ'19/ Ú &�æ!æ>ÝÌÖ û ÜÞà7[3ÝÌÜáÖdl jlj HR$�à'&�Ù�à å  d Õ�Ö ß ÝÏà T ÜáÖ�×A& û æ�÷ÌÕ�æ'1)/�à!ÝÌÜ Ø ÝÌÖ_[ û Ý Ú 19/
ÝÌæ å ��ÝÌÜáÖ
Ý%Ù�à å³Q æ'19/
ÝL Ø ÝÏà ] Wå 1)/
Ý Ø ÝÌæ!Ü ß ÷ ß [ Ø �'×�ÜáÝ ×�ÜÞà!Ý ø�ß Ý ü�ß ÝÌÕ
ÝÏà6Õ�Ö
Ù�×
ÝÌæ ü 3 Ú Ü û*å3ß WÕ ß'ý ÝÏà9 |W&�Ù Ú Ü519/ ß [�1\�*ÝÏà Úáå Õ Ø�ß ÝÌÜáÖ
Ý ü Ý7��Õ
ÝÌÖ
÷÷ÌÕè÷ÏÝÌÜ519/�Ö
ÝÌÖ�Õ�Ö�×�×�ÜáÝÌæ>Ý'×�Üáà!Ý ø	ß ÷ÌÕ� ü 3 Ú Ü û%å3ß WÕ ß'ý ÷ÌÕ�æ'1)/�Ü51 ø ÝÌÖ_[�×�� å3Ø Ù�Ý{* å /
à!ÝÌÖ�Ý ü Ý7�	Õ
ÝÌÖ�÷ÏÝÌÖç÷ÌÕ�æ':0ÝÌÜI1)/
ÝÏà6ÖÕ�Ö�×ôÝj�µ×�ÜÞÝ�Ù�ÝÌæ,:ÂÝÌÜ51)/�ÝÏà ß ÝÌÖ ü Ý7��Õ
ÝÌÖ
÷ÏÝÌÖ û ÜÞÝÌ×�ÝÏàw÷ÌÕ Úáå ×
ÝÌÖÈâ ä ÜÞÝÌæ û%å à!ÝÌÖb×�ÜÞÝ;3�Õ�Ö ø	ß Ü5&�Ö
ÝÌÖ_[È×�ÜÞÝ�÷ÌÕ�Ö�Wå 19/�æ ßÙ�Ý{: Úáå Ö ß�û%å à!ÝÌÖÈâ é Ö�×
ÝÏà�2�Ö ßSû ÜI1 ø�Ú Õ�Ö
Ù�æ,:µ/ å æ>Ý%×
ÝÌæ�$�à'&�Ù�à å  d �æ{[ ø3å  �ÝÌÖ�× å Ö�Ö�ÖA&>1)/ ú ÝÏà6æ)1)/�ÜÞÝÌ×�ÝÌÖ
Ý å Ö�×
ÝÏà!Ý3�Õ�Ö ø�ß Ü`&�Ö
ÝÌÖG/�ÜáÖ�÷ÌÕ_[
×�ÜÞÝ Ø ÝÌÜ_$�à'&�Ù�à å  d Ø ÝÌæ'19/
à!ÝÌÜ Ø Õ�Ö
Ù;2�à û Wå /�Ö	Õ�Ö�Ù Q Ö�×
ÝÌÖÈâzÂÕ+Ù�Õ ß ÝÏà Ú Ý ß ÷ ßmØ�å Õ ß ÝÌÖ û ÜÞàmÖA&>1)/.×�ÜÞÝ ü Ô©à) �Ý ý�ú &F ü 3 Ú Ü û%å3ß WÕ ß'ý [�×�ÜáÝl× å *9WÕ�àm÷ÌÕ�æ ß Wå Ö�×�ÜÞÙ û*å à6ÝÌÖ_[�×�ÜÞÝ
ü�ß Ü`* ß Ý å3Ø ÷ÌÕ�æ>ÝÌÖ ø ÝÌÖhâ o ÜÞÝÏà!÷ÌÕ/Ö å /� �ÝÌÖ û ÜÞàm÷ û ÝÌÜ ü ÝÏà ú &F ;& ß &�à!ÝÌÖ_[Â×�ÜÞÝ w Ý û ÝÌÜ Ú æmÝÌÜáÖ�ÝÌÖ/Ô©à) �æ ß ÝÌÕ�ÝÏà ß ÝÌÖÈâdÔµÖÝÌÜÛÖ
Ý7 �Ôkà) û%å à!ÝÌÖ w Ý û ÝÌÜ Ú æ ��ü�ß Ü`* ß Ý å Ö
Ù�Ý Ø à å 19/ ß [Qæ,&�× å³�+û ÜÞàwÜáÖH×
ÝÏà V å Ù�Ý û%å à!ÝÌÖ4 �Ü ß ú ÜÞÝÏà ú ÝÏà6æ'19/�ÜÞÝ6H×�ÝÌÖ
ÝÌÖ¶3 å à Ø ÝÌÖ¯÷ÌÕ� å�Ú ÝÌÖÈâ ä ÜÞÝ ü�ß Ü`* ß Ý ø &�Ö�Ö ß ÝÌÖ å Õ�1)/�WÕ Ø ÝÏà�Õ�Ö�æ>ÝÏà T ÜáÖ�×�& û æ,:�à'&�Ù�à å  � å Ö
Ù�ÝÌæ ß ÝÌÕ
ÝÏà ß
û ÝÏà6×
ÝÌÖhâ

����������I· � ¹ÃÇ ï ¿�¸U¹¿ºÎQ½�¿º¸)Ê3!WÕ
à�×�ÜÞÝrÔ©Õ a WÕ�/
àîÕ�Ö
ÙkÝÌÖ ß æ'19/�ÜÞÝÌ×
ÝÌÖ û ÜÞà�Õ�Ö�æ{[�× å æ ü 3 Ú Ü û*å3ß WÕ ß'ý  å Ö	Õ
Ý ÚÛÚ WÕ Ø ÝÏà�×
ÝÌÖ%l�&F ;:�Õ ß ÝÏà�÷ÌÕ�æ ß ÝÌÕ
ÝÏà6ÖÈâ
ä ÜÞÝÌæ û%å àwÖA& ßSû ÝÌÖ�×�ÜÞÙA[È× å ÝÌæ ÷ÌÕ ú ÜáÝ Ú Ý?2 ú ÝÌÖ ß Õ å�Ú Ü ß Wå3ß ÝÌÖHÙ å3Ø [È×�ÜÞÝ å ÕA* ß à!Ý ß ÝÌÖ ø &�Ö�Ö ß ÝÌÖÈâ ü 1)/�&�Ö û ÝÌÖ�ÖH×�ÜÞÝQ?Wå ×
ÝÏàmÖ�Õ
àrÝ ßSû%å æk×�Õ�à)1)/�×�à!Ý7/ ß ÝÌÖ�[D*AÕ�/
àr× å æ ü 3 Ú Ü û*å3ß WÕ ß'ý ÜáÖ9×�ÜÞÝf* å�Ú æ'1)/
ÝUQ©Ü51)/ ß Õ�Ö
ÙA[�Õ�Ö�×ùÝÌæ Ø ÝÌæ ß!å Ö�×+×�ÜÞÝ
å Ý{* å /
à\[�× å³� ÝÌæ ú &�Ö/×
ÝÏà=- WÕ�/�Ö
Ýf* å /�à!ÝÌÖ ø W&�Ö�Ö ß Ý�â�2 Ø ÝÌÖ�æ'&çÙ å3Ø ÝÌæ Ø ÝÌÜ0×
ÝÌÖ ü 19/ å Õ�æ,:�ÜáÝ Ú ÝÏà6ÖgÜI � �ÝÏà%ÝÌÜáÖ
ÝÌÖÙ�Ý û Üáæ!æ>ÝÌÖ å à å × å Ö é  ;:�à)& ú Üáæ å3ß Ü`&�Ö_[	æ,&è× å³� ×�ÜáÝÌæ å Õ�19/ùÜI � �ÝÏà ú &�Ö oµå Ö�× å Õ�æ>Ù�ÝÏÙ Ú Ü519/
ÝÌÖ û ÝÏà6×�ÝÌÖg èÕ ��ß Ý�âWO Ø ÝÏà�×�ÜÞÝE å Ö	Õ
Ý ÚÛÚ Ý ü�ß ÝÌÕ
ÝÏà6Õ�Ö
Ù û%å à�ÝÌæ ø ÝÌÜáÖ�$�à)& Ø�Ú Ý7 G[�æ':�&�Ö ß!å Ö å ÕA* å�ÚáÚ Ý02 ú ÝÌÖ ß Õ å�Ú Ü ß Wå3ß ÝÌÖó÷ÌÕ�à6Ý å Ù�ÜÞÝÏà!ÝÌÖÈâB å3ß WÕ
à Ú Ü51)/ û%å à�× å æC/�ÜáÝÏà'*9WÕ�àºÖA& ßÀû ÝÌÖ�×�ÜÞÙ�ÝEy å3Ø Ý Ú [�Ý ßSû%å æ�æ ß W&�à6ÝÌÖ�×_[�Õ�Ö�×�× å æ ü 3 Ú Ü û*å3ß WÕ ß'ý û Õ
à6×
Ý%ÜáÖ�æ>ÝÌÜ^HÖ�ÝÏàn-*Ý û ÝÏÙ Ú Ü519/ ø ÝÌÜ ß Ý ßÀû*å ækÝÌÜáÖ
Ù�ÝÌæ'19/
à Wå Ö ø�ß â�] å ÖG èÕ ��ß Ýl÷ÌÕ w ÝÌ×
ÝÏàZz0ÝÌÜ ß%å Õ�*~: å æ6æ>ÝÌÖ_[
× å³� × å æ ü 3 Ú Ü û%å3ß WÕ ß'ýÖ�Ü51)/ ß WÕ Ø ÝÏà × å æfy å3Ø Ý Ú *�Wå /
à ß©Ø ÷ û â0æ!ÜI1)/ôÖ�Ü51)/ ß ÜáÖôÜ5/� ú ÝÏà9/
ÝÌ×�×
ÝÏà ß â_B å 1)/�×�Ý7 û ÜÞà©×�ÜÞÝ ü�ß ÝÌÕ
ÝÏà6Õ�Ö
Ùù×
ÝÌæ$�à'&�Ù�à å  � gæ ú &�Öç×�ÝÏà)Õ� �æ ß Wå Ö�× Ú Ü519/
ÝÌÖU] å Õ�æ!æ ß ÝÌÕ
ÝÏà6Õ�Ö
ÙA[ å ÕA*
×�ÜÞÝ Ø ÝÌ×�ÜÞÝÌÖ�Õ�Ö
Ù�æ'*`à!ÝÌÕ�Ö�× Ú Ü519/
Ýr" å æ ß!å3ß Õ
àîæ ß ÝÌÕ
Ý6HàîÕ�Ö
Ù.Õ� �Ù�ÝÌæ ß Ý ÚáÚÞß / å3ß>ß ÝÌÖ_[ û%å àèÝÌæ?&F/�Ö�Ý%$�à'& Ø�Ú Ý7 �Ý% |W&�Ù Ú Ü519/_[�æ\Wå  ß!Ú Ü51)/
Ý�3�Õ�Ö ø	ß Ü`&�Ö�ÝÌÖ ×
ÝÌæ ü 3 Ú Ü û%å3ß WÕ ß'ý gÜ ß ÝÌÜáÖ
ÝÏà oµå Ö�×|*ÃÝÏà6Ö
÷ÌÕ�æ ß ÝÌÕ
ÝÏà6Ö_[�&F/�Ö
Ý�× å³� ÝÌæµ÷ÌÕsY�ÝÏà!÷KW&�Ù�ÝÏà6Õ�Ö
Ù�ÝÌÖb×�Õ
à)1)/ Úáå Ö
Ù�Ý?3 å /
à ßÀû ÝÏÙ�Ý�×�ÝÏàf] å Õ�æ
ø3å  +â ä ÜÞÝÌæ>Ý ü�ß ÝÌÕ
ÝÏà6Õ�Ö�Ùw/ å3ß æ!Ü519/ Ø ÝÌÜÈ×
ÝÌÖS"E/
Ý å3ß ÝÏà å Õ a WÕ�/
à6Õ�Ö
Ù�ÝÌÖ9× å Ö�Ö å Õ�1)//æ>Ý7/
à Ø Ý û Wå /
à ß â
äXã-åUã`_ º ÑÂY�V�TùÑÂY:ç Ò Ó» ZOç�Y�Z�ë-èÀW�O
ÅÉ� QkÜ ÚáÚ ÝÌÖ
à!ÝÌÜ5*`ÝÌÖ Ø ÷ û â ��ü�ß & ÚÛÚ ÝÌÖ
à!ÝÌÜ`*ÃÝÌÖ
ÅÉ�gü 19/
à6Ü ß>ß  ;& ß &�à6ÝÌÖ
ÅÉ�gü�ß!å Ö�× å à6× ü ÝÏà ú &�æ
Å Ô ß  �Ý Ú ÔrYfQ¼2 ú3å�Ú Õ ß Ü5&�Ö Ø & å à6× ü "Ey �³�&�
Å¶e YêÕ�Ö�× Ó Y ü : å Ö�Ö�Õ�Ö
Ù�æ ú ÝÏà6æ,&�à!Ù�Õ�Ö�Ù å ÕA*�×
Ý7 T3 Ú Ü û*å3ß WÕ ß
ÅÉ�³� $CH }�k³�9ü lnQEH } z o &>1)/�æ ß à'&F �ÝÌÖ ß!Úáå ×
ÝÏ÷ÏÝ ÚáÚ ÝÌÖ }�k³�&�  �Ô!/_[µ2'Ö ß!Úáå ×�ÝÌæ ß à'&F ãe}�k Ô
ÅÉk³� Y Ý ��ß ÝÏà6Ö�Ý ü : å Ö�Ö�Õ�Ö
Ù�æ ú ÝÏà6æ,&�à!Ù�Õ�Ö�Ù ú Ü å V å3Ø &�àîÖ
Ý ß ÷ÏÙ�ÝÏà Wå3ß
ÅÉ� ÔµÖ ß à6ÜáÝ Ø æ û Ý ÚáÚ ÝÌÖ
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ÅÂ� ÷ÏÝ7/�Ö
ÝÏà!z å /�Ö
àjWå ×
ÝÏà
ÅÂ��ú ÜáÝÏà!÷ÌÜÞÙ�ÝÏàZz å /�Ö�àjWå ×
ÝÏà
ÅÂ�KT ÜÛÖ ø Ý ÚÈå�Ú æ0]|& ß &�à)/ å�ÚÞß ÝÏàîÕ�Ö
Ù
Å±} 3�" �&k+e ÷ÌÕ
à ü ÝÏà ú & å Ö�æ ß ÝÌÕ
ÝÏàîÕ�Ö
Ù
ÅÂ� V �+e&k $'Õ�æ'/>HR$'Õ ÚáÚ J%ln/ å Ö�Ö
Ý ÚÈä à6Ü ú ÝÏà
ÅÂ� 2 ä 2 }��³� J%-%Ü^HR$P& Úáå à ü�ß Ý{:�:ÂÝÏàZ]|& ß &�à é l
ÅÂ� QmÝ ] Ý �
Ú Ü519/ ß æ)1)/
à å Ö ø ÝÌÖslnB0½ Bº�
ÅÂ� 2�Ö�16&�×
ÝÏà6æ)1)/
ÝÌÜ Ø ÝÌÖ ä k&�óü ÝÏÙF �ÝÌÖ ß Ýj�
Å 1 å â�JF ®Q ü��&k&� Y�ÝÏà Ø ÜÛÖ�×�Õ�Ö
Ù ø3å3Ø Ý Ú
Å ×�Ü ú ÝÏà6æ>Ý å Õ� � �Ü Ø Wå Ö�×
ÝÏà%÷ÌÕ
à ü�ß Ü5* ß / å�Úáß ÝÏà6Õ�Ö
Ù
Å ÷ û ÝÌÜ o & Ú ÷Ìæ ß Wå3Ø Ý å�Ú æ ü�ß Ü`* ß!å ÕA*AÖ å /� �Ý
Å Jd2�×�×�ÜáÖ
Ù�æ
Å ylÜáÖ�×
ÝÏà)* å /
à6à å ×A* å /�Ö
Ý0*�WÕ
àm×�ÜáÝlÔ©Õ a WÕ�/
àîÕ�Ö
Ù
Å ×�Ü ú ÝÏà6æ>Ý ä Ü`&�×
ÝÌÖ_[ T Üá×
ÝÏà6æ ß Wå Ö�×
Ý+[�$ ÚÛå3ß ÜáÖ
ÝÌÖ+Õ�Ö�×Gy Ú ÝÌÜáÖ ø à å  

ä�ã åUã`² ºRhcoPÌT9ÑÂY:ç Ò Ó» ZOç�Y�Z�ë-èSW�O2'ÜáÖ
Ù�ÝÌæ>Ý ß ÷ ß�û Õ
à6×
Ý9÷ÌÕ
à ü�ß ÝÌÕ
ÝÏà6Õ�Ö
Ùò×�ÝÌæ�3 Ú Ü û%å3ß WÕ ß æ�ÝÌÜáÖ¯Ô ß  �Ý Ú ÔrY!Q�ÔC" e³��ü õ Ó)}�Ó â ä ÜÞÝÌæ�ÝÏà) W&�Ù Ú Ü51)/ ß Ý×
Ý7 ®3 Ú Ü û*å3ß WÕ ßÏã
Å�å Õ ß &�ÖA&F  ÷ÌÕ å Ù�ÜÞÝÏà!ÝÌÖ
Å *`ÝÌæ ß Ù�Ý Ú ÝÏÙ ß Ý ü Ý7��Õ
ÝÌÖ
÷ÏÝÌÖ å3Ø ÷ÌÕA* å /�à!ÝÌÖ
Å ×�ÜÞÝ ü�ß Ü`* ß Ýw÷ÌÕ|/
Ý Ø ÝÌÖ+Õ�Ö�×9÷ÌÕ�æ>ÝÌÖ ø ÝÌÖ
ä ÜÞÝU$nlcH ü &+* ßSû%å à!Ý Ø ÝÌæ!Ü ß ÷ ß *~& Ú Ù�ÝÌÖ�×
ÝU3�Õ�Ö ø�ß Ü`&�Ö å�Ú Ü ß Wå3ßÏã
Å�äµå æZ3 Ú Ü û%å3ß WÕ ßrø�å Ö�Ö�ÜáÖG2�19/ ß ÷ÏÝÌÜ ß Ù�ÝÌæ ß ÝÌÕ
ÝÏà ßmû ÝÏàî×
ÝÌÖ
Å�ä ÜáÝ ü�ß Ü`* ß Ý ø W&�Ö�Ö�ÝÌÖ+÷ÌÕ w ÝÌ×
ÝÏà!z0ÝÌÜ ß Ù�Ý7/�& Ø ÝÌÖ/Õ�Ö�×9Ù�ÝÌæ>ÝÌÖ ø�ßmû ÝÏà6×
ÝÌÖ
Å�äµå æ å ÝÌÖ
ÝÏà6ÜÞÝÏà!ÝÌÖ ú &�Ö å3Ø ÷ÌÕ�* å /
à6ÝÌÖ�×
ÝÌÖ ü�ß à!Ý71 ø ÝÌÖ�[�×�ÜÞÝóÜÛÖ × å æ;3 Ú Ü û*å3ß WÕ ß ÷ÌÕ�WÕ Ø ÝÏà ß à å Ù�ÝÌÖ û ÝÏà6×
ÝÌÖ
ø W&�Ö�Ö�ÝÌÖ
Å�äµå ækÙ�ÝÌÖ
ÝÏà6ÜÞÝÌÖ�[�æ,:ÂÝÌÜ51)/�ÝÏà6Ö+Õ�Ö�×9ÝÌ×�Ü ß ÜÞÝÏà!ÝÌÖ ú &�Ö ü Ý7�	Õ
ÝÌÖ�÷ÏÝÌÖ ä æ!ÜÞÝ7/
Ýw¾>¾ ü Ý7�	Õ
ÝÌÖ�÷ÏÙ�ÝÌÖ
ÝÏà6ÜÞÝÏà6Õ�Ö
ÙA[ ü ÝÌÜ ß Ý¾D¾D�îâ
Å�äµå æùÔµÕA*`÷ÏÝÌÜI1)/�Ö
ÝÌÖ�×
ÝÌæ ü�ß à!Ý71 ø ÝÌÖ ú ÝÏà Úáå ÕA*Aæ Ø ÝÌÜm×
ÝÏà ü�ß ÝÌÕ
ÝÏà6Õ�Ö
Ù ÜáÖ@2�19/ ß ÷ÏÝÌÜ ß  �Ü ß>ß Ý Ú æ%L ×�&F �Ý ß à6ÜÞÝ
ä æ!ÜÞÝ7/
Ý ã+� â � â¿J
â } [ B¬e �
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ÔUÀ:� DpÛ�@�qCÕ'@��î�'@CB¦�_@�Õî�
äXã`_�ã-å º ÑÂY�V�TùÑÂY:ç��Iom������� ï ½�Í�Îº¹`»¼Ç�ÁÂ»¿)½
ä ÜÞÝµÔkà91)/�Ü ß Ý ø�ß Õ
à%×
ÝÌæ�O©Ö ß ÝÏà':�à'& w Ý ø�ß ÝÌæ�3 Ú Ü û*å3ß WÕ ß�Ø ÝÌæ ß Ý7/ ß%å Õ�æ'ÝÌÜáÖ
Ý7 	zÈÕ�æ å  � �ÝÌÖ�æ,:�ÜÞÝ Ú Õ�Ö ß ÝÏà6æ)1)/�ÜÞÝÌ× Ú Ü51)/AHæ ß ÝÏàMyV&F ;:m&�Ö
ÝÌÖ ß ÝÌÖÈâPzÂÕ� �ÝÌÜáÖ
Ý7 å Ù�ÜÞÝÏà ß × å æU3 Ú Ü û%å3ß WÕ ß Ù�Wå Ö�÷ Ú Ü51)/ Õ�Ö å3Ø /�Wå Ö�Ù�ÜÞÙ ú &�Ö w ÝÏÙ Ú Ü51)/�ÝÏàM2�ÜáÖ�Ù�à6Ü a
ú &�Ö å Õ � ÝÌÖhâ ä ÜáÝÌæQÙ�Ü ÚÞßºå Õ�1)/w*9WÕ
àº×�ÜÞÝ ü�ß à'&F ú ÝÏàîæ,&�à!Ù�Õ�Ö
Ù
â é Ö�×
Ý7 ×�ÜÞà!Ý ø�ß ÝÌÖ�zÂÕ�æ å  � �ÝÌÖ�æ,:�ÜÞÝ Ú  �Ü ß ×
Ý7 ³$�l![×�ÝÏàµÝÌÜÛÖ
Ý?2c1)/ ß ÷ÏÝÌÜ ß æ ß ÝÌÕ
ÝÏàîÕ�Ö
Ù+ÝÏà) W&�Ù Ú Ü51)/ ß [ û ÜÞà6× å ÕA*�ÝÌÜáÖ�ÝçÝ ��ß ÝÏà6Ö
Ý ü : å Ö�Ö	Õ�Ö�Ù�æ'�	Õ�Ý ÚáÚ ÝEÖ�ÜI1)/ ßµú ÝÏà6÷ÌÜ51)/ ß Ý ß [× å ×�ÜÞÝ V ÝÌÜáæ ß Õ�Ö
Ù�×
ÝÏàkÔ ø�ø Õ�æ=/�ÜáÖ�æ!Ü519/ ß!Ú Ü51)/ ü�ß à'&F å3Ø Ù å3Ø ÝlÕ�Ö�×|z0ÝÌÜ ßrØ ÝÏÙ�à!ÝÌÖ�÷ ß æ!ÜáÖ�×hâ
ä ÜÞÝ.Õ�Ö ß ÝÌÖ�æ ß Ý7/
ÝÌÖ�×
ÝszÂÝÌÜ51)/�Ö�Õ�Ö
Ù æ,& ÚáÚ ×
ÝÌÖÁzÂÕ�æ å  � �ÝÌÖ�/ å Ö
Ùb÷ û ÜÛæ'1)/
ÝÌÖ$×
ÝÌÖ¯ÝÌÜáÖ�÷ÏÝ Ú Ö
ÝÌÖ@yV&F �:�&�Ö�ÝÌÖ ß ÝÌÖ
ú ÝÏàî×
ÝÌÕ ß!Ú Ü519/
ÝÌÖÈâ ü &çÙ�Ü Ø�ß ÝÌæ%Ù�Ý û Üáæ!æ>Ý ü Õ� û Ý ÚÞß!Ú Ü51)/
Ý ý 2'ÜáÖ ] Õ � Ö å /� �ÝÌÖ å ÕA*Q×�ÜÞÝ ü�ß ÝÌÕ
ÝÏà6Õ�Ö�Ùç×
ÝÌæ=3 Ú Ü û%å3ß WÕ ß æÕ�Ö�× ü QmÝÏÙ�Ý ÚÞø à!ÝÌÜáæ Ú Wå ÕA*`Ý ý â2'æèÝ � Üáæ ß ÜÞÝÏà!ÝÌÖ Ø Üá×�Üáà!Ý ø	ß Ü5&�Ö å�Ú Ý ü 19/�Ö�Ü ß>ß æ ß Ý ÚáÚ ÝÌÖ ÷ û Üáæ'19/
ÝÌÖU×
Ý7 #$�l(Õ�Ö�×f×
Ý7 #3 Ú Ü û%å3ß WÕ ß Õ�Ö�×f÷ û Üáæ)1)/
ÝÌÖ×�Ý7 Â$�l Õ�Ö�×b×
ÝÏà?l�&�à Ø�å HROZ �Ù�Ý Ø Õ�Ö
Ù ä ]iln$��îâ ü ÜÞÝ�×�ÜÞÝÌÖ�ÝÌÖb×
ÝÏà w Ý û ÝÌÜ Ú ÜÞÙ�ÝÌÖ42�ÜÛÖ Ú Õ � Ö å /� �Ý+[ û & Ø ÝÌÜ�×�ÜÞÝ2'ÜáÖ ] Õ � Ö å /� �Ý WÕ Ø ÝÏàè× å æ;]hln$8÷ÌÕ�Ö Wå 1)/�æ ß WÕ Ø ÝÏàè×
ÝÌÖN$nl Õ�Ö�× ú &�ÖU×A&�à ßçå Õ�æè÷ÌÕ� Ô�YfQ Ù�Ý7/
ÝÌÖÈâ ä ÝÏàÔrYfQ ø3å Ö�Ö�×�ÜÞà6Ý ø	ß WÕ Ø ÝÏàmæ>ÝÌÜáÖ�Ý ü6ü ÝÌÖA&�à6Ü ø)ý�Ø ÝÏÝÌÜáÖ ] Õ ��ß'ý Õ�Ö�×+×�ÜÞÝÌæ>Ý å�Ú Ù+&�àîÜ ß /� �Üáæ)1)/ ú ÝÏà å à Ø ÝÌÜ ß ÝÌÖhâ

Controller

1 2 1 2

WheelWheel

Encoder Encoder

interne
Sequenz

PC Corba

AVR Bumper

Controller
Schrittmotoren Servomotoren

Schrittmotor Schrittmotor Servomotor Servomotor ........

Ô Ø�Ø Ü Ú ×�Õ�Ö�Ù � â }3ã -*ÝÌÜáæ':�ÜÞÝ Ú
äµå æ å Ý7/�ÜÞà6ÖH×
ÝÌæV3 Ú Ü û*å3ß WÕ ß æEÜáæ ß × å æwÔrY!Q é lµâ ä &�à ßwû ÝÏà6×
ÝÌÖb×�ÜáÝ;]|& ß &�à!ÝÌÖ Õ�Ö�× ü ÝÏà ú &�æwÙ�ÝÌæ ß ÝÌÕ
ÝÏà ßÕ�Ö�×+×�ÜÞÝ ü ÜáÙ�Ö å�Ú Ýl×
ÝÏà ü6ü ÝÌÖ�æ,&�à6Ü ø.ý Õ�Ö�×�*9WÕ
à©×�ÜÞÝUyV&F � èÕ�Ö�Ü ø�å3ß Ü`&�Ö�÷ û Üáæ'19/
ÝÌÖ�×
ÝÌÖs")ÝÌÜ Ú ÝÌÖ+ÝÏà!÷ÏÝÌÕ
Ù ß   Y�ÝÏà,Hå à Ø ÝÌÜ ß Ý ß â ä ÜáÝlÔ Ø�Ø Ü Ú ×�Õ�Ö�Ù k ÷ÏÝÌÜÞÙ ß ×�ÜáÝµÝÌÜÛÖ
÷ÏÝ Ú Ö
ÝÌÖGyV&F �:�&�Ö�ÝÌÖ ß ÝÌÖG �ÜáàmÜ5/
à!ÝÏà=yV&F � èÕ�Ö�Ü ø�å3ß Ü`&�Ö�æ>à6Ü519/ ß Õ�Ö�ÙÕ�Ö å3Ø / Wå Ö
Ù�ÜáÙ ú &�Öù×
ÝÏà�ÝÌÜÛÖ
Ù�ÝÌæ>Ý ß ÷ ß ÝÌÖ ü &+* ßÀû*å à6Ý ä æ!ÜáÝ7/
Ý ü &+* ßSû%å à!ÝµÔrYfQ!�îâ ä ÜÞÝmÝÌÜÛÖ
÷ÏÝ Ú Ö
ÝÌÖ�y Wå æ ß ÝÌÖgæ ß Ý ÚÛÚ Ýk×�ÜÞÝ

ü ]|&�×�Õ Ú Ý ý ×
ÝÏà ü &+* ßÀû*å à!Ý × å àÌâ ü &èÜáæ ß ×�ÜÞÝ0yV&F � èÕ�Ö�Ü ø�å3ß Ü`&�Ö4WÕ Ø ÝÏà'×�ÜáÝZQ ü��&k&�èü 19/�Ö�Ü ß>ß æ ß Ý ÚáÚ Ý å ÕA*ÃÙ�Ý ß à!ÝÌÖ�Ö ßÜÛÖ9ÝÌÜáÖ
Ý ü ÝÌÖ�×+Õ�Ö�×+ÜáÖGQmÝ71�ÝÌÜ ú Ý6HR2�ÜáÖ�/�ÝÌÜ ß â�-*ÝÌÜá×
Ý ø W&�Ö�Ö
ÝÌÖ é Ö ß ÝÏà!à6ÕA: ß Ù�ÝÌæ ß ÝÌÕ�ÝÏà ßkø &F � èÕ�Ö�Üá÷ÌÜÞÝÏà!ÝÌÖÈâ ü & û ÝÏà,H×�ÝÌÖ+÷�âk-µâ ü�ß ÝÌÕ
ÝÏà Ø Ý{*ÃÝ7/ Ú Ý ú &F �$�l¥Ý7 ;:�* å Ö
Ù�ÝÌÖ�Õ�Ö�×(WÕ Ø ÝÏàm×�ÜÞÝXL Õ ß :dÕ ß HR2�ÜáÖ�/
ÝÌÜ ß%û ÜÞà6×+× å æE3
ÝÏÝÌ× Ø�å 1 ø/å Ö×�ÜÞÝM$�l ü &+* ßSû%å à!Ý�÷ÌÕ
àFWÕ�1 ø Ù�ÝÏÙ�Ý Ø ÝÌÖÈâ ä ÜÞÝ�õ�-%Ü ß ]S& ß &�à6æ ß ÝÌÕ
ÝÏà6Õ�Ö
Ù9æ ß ÝÌÕ
ÝÏà ß ×�Üáà!Ý ø	ß × å æf]S& ß &�à,H ä à6Ü ú ÝÏà é l
å Ö�[ û Wå /
à!ÝÌÖ�×H×
ÝÏà T /
ÝÏÝ Ú HR2�Ö�16&�×
ÝÏàwÝÌÜÛÖh3�ÝÏÝÌ× Ø�å 1 ø WÕ Ø ÝÏàw×�ÜÞÝ ä à!Ý7/
Ù�ÝÌæ'19/ û ÜáÖ�×�ÜÞÙ ø ÝÌÜ ß ×�ÝÏàUQXWå ×
ÝÏà Ú ÜáÝ{*`ÝÏà ß â
ä ÜÞÝUyU&F ;:m&�Ö
ÝÌÖ ß ÝÌÖhz0ÝÌÜ ß æ ß ÝÌÕ
ÝÏàîÕ�Ö
Ù�Õ�Ö�×G" å3ø	ß Ù�ÝÌÖ�ÝÏà å3ß &�à
��Iom�����Io �Â»¼Ç�ÍÁdÇ	½b��Ç�ÐÃÇ	Ê0¿Q¸QÊ�Ç�¸��Iom�����Iom��� �0»Ç	Í�Á�Ç�½HÆèÇ�ÐÃÇ	Ê0¿Q¸QÊ?ìd·�� ¶&·�»¼·�½\Ã � ½3¹Ûì0Ç	½ �bÄ É�¿P� �Â»¼ÇDqrq�Ç	½\Ãî¶8·�»¼·d½ ä ÜÞÝóÜáÖò×
ÝÏà" å3Ø Ý ÚáÚ ÝÌÖ å Ö
Ù�Ý Ø ÝÌÖ�×
ÝÌÖvz å / Ú ÝÌÖbÕ�Ö�×i3 å à Ø ÝÌÖ æ!ÜáÖ�× å ÕA*%×
ÝÏàM$ Úáå3ß ÜáÖ
Ý Ø ÷ û â å Õ�**×
ÝÌÖ.y å3Ø Ý Ú Ö.÷ÌÕ Q Ö�×
ÝÌÖÈâ2'ÜáÖ
Ýn3
Ý7/ ÚÞØ Ý Ú ÝÏÙ�Õ�Ö
Ùf*9WÕ�/�à ß ÷ÌÕ�ÝÌÜáÖ
Ý7 êÖ�ÜI1)/ ß *ÃÕ�Ö ø	ß Ü`&�Ö�ÜÞÝÏà!ÝÌÖè×
ÝÏà�]S& ß &�à6ÝÌÖgÕ�Ö�×SWå Õ � ÝÏà ß æ!Ü519/�×�Õ
à)19/�Õ�Ö ø &�Ö>H
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Serielle Schnittstelle Output

Taktgenrator

Serielle Schnittstelle Input

1 Bit − Wheel Encoder Input Zeitsteuerung

8 Bit Motorsteuerung Output

AVR

Ô Ø�Ø Ü Ú ×�Õ�Ö
Ù � â ��ãÈü 1)/
Ý7 å Ô�YfQ
ß à'& ÚÛÚ ÜÞÝÏà ß ÝM]|& ß &�à Ø Ý û ÝÏÙ�Õ�Ö
Ù
âµÆbÝÌÜ ß ÝÏà)/�ÜáÖ�ÜÛæ ßkå ÕA*�Ý ú ÝÌÖ ß Õ
Ý ÚáÚ Ý ü ylÕ
à!÷Ìæ'19/ Ú WÕ�æ6æ>Ý ý ÷ÌÕ å 19/ ß ÝÌÖ_[Â×�ÜÞÝç×�Õ
à)19/�×�ÜÞÝÖ�ÜI1)/ ß�å3Ø Üáæ,& Ú ÜÞÝÏà ß ÝÌÖ?2'Ö�×
ÝÌÖ�×
ÝÏà ü�ß Ý71 ø ÝÏà'Õ�Ö�×�×
ÝÏà6ÝÌÖ�Ù�ÝÏà6ÜáÖ
Ù�ÝrÔ Ø æ ß!å Ö�× å Ö�×
ÝÏà�$ Úáå3ß ÜáÖ
ÝÌÖ Ø Õ�19/�æ>Ý å ÕA* ß à!Ý ß ÝÌÖ
ø W&�Ö�Ö
ÝÌÖÈâ

ü�ß Ý{:�:ÂÝÏà,H¯]S& ß &�à -'à å Õ�Ö QE& ß å Ý ÚáØ - ÚÛå Õ]S& ß &�à'H ä àîÜ ú ÝÏà J k } �

" å3Ø Ý ÚáÚ Ý � â }3ãÈü�ß Ý71 ø ÝÏà Ø Ý Ú ÝÏÙ�Õ�Ö
Ùg]|& ß &�à,H ä à6Ü ú ÝÏà é l�H ü�ß Ý{:�:ÂÝÏà,H¯]S& ß &�à
��5o_�����Iom�Io �0»¼Ç�Í�Á�ÇDÇj��Ç�ÐÃÇ	Ê0¿Q¸QÊ?ìd·�� ¶8·�»¼·µÇ7Ã � Ç3¹`ìdÇDÇ É�¿P� ï »j� Ç�Ð ï �GÈ ä ÜáÝg$�ÜÛÖ�æ ü :ÂÝÏÝÌ× ÔX[-¥Õ�Ö�×|l?Ù�Ý Ø ÝÌÖ�×�ÜÞÝ å ÝÌæ'1)/ û ÜáÖ�×�ÜÞÙ ø ÝÌÜ ßkå Ö ä æ!ÜÞÝ7/
ÝU" å3Ø Ý ÚáÚ ÝlÕ�Ö ß ÝÌÖµ�îâ�Æ.& Ø ÝÌÜ)×�ÜÞÝU-%Ü ß *~& Ú Ù�Ý �&�&� Ö�ÜI1)/ ß ×
ÝÌÖ
ü�ß &+:�÷ÌÕ�æ ß!å Ö�×9× å à6æ ß Ý ÚáÚÞß â äµå æ0-*Ü ß × å æ'÷ û Üáæ'1)/�ÝÌÖGQkÕ�Ö9Õ�Ö�× ü�ß Ý{:�:�H¯]S&�×
Ýwæ'1)/ å�ÚÞß Ý ß  çÕ ��å Õ�* Ú & û Ù�ÝÌæ!Ý ß ÷ ß
û ÝÏà6×
ÝÌÖÈâ ä å æ ü�ß Ý{:�:�H¯]S&�×
ÝG-%Ü ß Üáæ ß Ö�Ü51)/ ß à!Ý Ú Ý ú3å Ö ß [�× å ÝÌæ�Ö�Õ
à ú &�Ö¶-*ÝÌ×
ÝÌÕ ß Õ�Ö�ÙHÜÛæ ß [ û ÝÌÖ�Ö�× å æ?Q©Õ�ÖÕ�Ö�× ü�ß Ý{:�:AH¯]|&�×�ÝM-%Ü ßkå ÕA*C/�ÜÞÙF/+ÜÛæ ß â ä ÝÏà oµå�Ú *   3�Õ ÚáÚQü�ß Ý{:�æ�H¯]|&�×
ÝM:�à'&�×�Õ
÷ÌÜÞÝÏà ßkü ÜáÙ�Ö å�Ú ÝlÜ5 ú & ÚÛÚ Ý7 T&�×
ÝÏà/ å�ÚáØ ÝÌÖ ü 1)/
àîÜ ß>ß [æ!ÜÛÖ�Ö ú & ÚÛÚ Üáæ ß × å ær-%Ü ßºå ÕA*�/�ÜÞÙF/E÷ÌÕ�æ>Ý ß ÷ÏÝÌÖ_[�Õ� �Ù�àjW& � ÝÏà!Ý å ÝÌæ'19/ û ÜáÖ�×�ÜÞÙ ø ÝÌÜ ß ÝÌÖl÷ÌÕçÝÏà!à!ÝÌÜ519/
ÝÌÖÈâ
ä å æf-%Ü ß æ!ÜáÝ Ø ÝÌÖ�Ù�Ü Ø�ß ×�ÜÞÝMQkÜI1)/ ß Õ�Ö
Ù å Ö ä O!/
à!÷ÏÝÌÜÞÙ�ÝÏà6æ6ÜáÖ�ÖS&�×
ÝÏà Ö�Ü519/ ß �mÜáÖ/×�ÜáÝEæ!Ü519/.×�ÜáÝX]S& ß &�à6ÝÌÖô×�à!Ý7/
ÝÌÖæ,& ÚÛÚ ÝÌÖÈâ ä å æ å 1)/ ß Ýi-*Ü ß æ>Ý ß ÷ ß Õ�Ö å3Ø /�Wå Ö
Ù�ÜÞÙ ú &�Ö�×
ÝÌÖ¯× å¼ú &�àgÙ�Ý ß Wå3ß ÜÞÙ ß ÝÌÖÁ2�ÜÛÖ�æ ß Ý ÚáÚ Õ�Ö
Ù.×�ÜáÝ|]S& ß &�à!ÝÌÖ�ÜáÖÝÌÜáÖ�Ý7 T]S&�×�Õ�æmÜÛÖ�×
Ý7 -×�ÜÞÝVQ?Wå ×
ÝÏàE*Ãà!ÝÌÜ Ø Ý û ÝÏÙ Ú Ü51)/+æ!ÜÛÖ�×Èâ

B å æ!Ý ü :ÂÝÏÝÌ×+Ô ä } � ü :ÂÝÏÝÌ×|l ä k � ü�ß Ý{:h]S&�×
Ý ä Ó � ä ÜÞà!Ý71 ß Ü`&�Ö ä B �
ü :ÂÝÏÝÌ×G- ä � � QkÕ�Ö   ü�ß Ý{:s]S&�×
Ý ä Jx� oµå�Ú *   3�Õ ÚáÚ)ü�ß Ý{:�æ ä � � 3
à6ÝÏÝ ü :�ÜáÖ ä õF�
" å3Ø Ý ÚáÚ Ý � â ��ã $�ÜáÖ Ø Ý Ú ÝÏÙ�Õ�Ö
Ù ü�ß Ý71 ø ÝÏàV]|& ß &�à,H ä à6Ü ú ÝÏà é l�H�Ô ß  �Ý Ú ÔrY!Q

��5o_�����5} p Ç	Ë¼Í�Î0ðó¹A¸Qñº¹ÃÊdÁ�Ç�¹Û»Ç�¸|��Ç�¹�¾SÇ�ËÏ»¼ÇDÇfÉ�¿)·µÇñ�¸È¿º¸)Êg¹��ËÊº¿QÐAÐR�0»Çxq�Ãî¶8·Èñº¿QËm¿Q¸Qñ.¹��ËÌ.í�ÐÃ¾,�Â»¼Çxq�Ã
¶8·Èñ�¿)Ë-*ÝÌÜ WÕ Ø ÝÏà6æ>Ý ß ÷ÏÝÌÖ å Ý ß àîÜÞÝ Ø ÝÌÖg WÕ�æ!æ>ÝÌÖ9×�ÜÞÝfOZ g×
à!Ý7/�Õ�Ö
Ù�æ>Ù�ÝÌæ'19/ û ÜáÖ�×�ÜÞÙ ø ÝÌÜ ß ÝÌÖ w Ý û ÝÌÜ Ú æ'×�Õ
à)1)/9×
ÝÌÖ WO Ø ÝÏà6æ>Ý ß H÷ÌÕ�Ö�Ù+* å3ø�ß &�àQ×�Ü ú Üá×�ÜÞÝÏà ß�û ÝÏà6×
ÝÌÖ�[¼Õ� ¥×�ÜÞÝ�à6Ý å�Ú Ý å ÝÌæ'19/ û ÜáÖ�×�ÜÞÙ ø ÝÌÜ ß ÷ÌÕwÝÏà) �Ü ß>ß Ý Ú ÖÈâ7-*ÝÌÜ�×
Ý7 ¼3 Ú Ü û*å3ß WÕ ß æ û Õ
à6×
Ý �Ü ß ÝÌÜÛÖ
Ý7 WO Ø ÝÏàîæ>Ý ß ÷ÌÕ�Ö
Ù�æ ú ÝÏà9/�Wå�ÚÞß Ö�Üáæ }3ã~}�� Ù�Ý å à Ø ÝÌÜ ß Ý ß [�æ,&E× å³� æ\Wå  ß!Ú Ü51)/�ÝEOZ �×�à!Ý7/	Õ�Ö
Ù�æ>Ù�ÝÌæ'19/ û ÜÛÖ�×�ÜÞÙ ø ÝÌÜ^H

ß ÝÌÖó×�Õ
à)19/�×
ÝÌÖ�3 å3ø�ß &�à }�� ÷ÌÕ�×�Ü ú Üá×�ÜáÝÏà!ÝÌÖ�æ!ÜáÖ�×Èâ+2'æ�Üáæ ß ÷ÌÕ Ø Ý å 19/ ß ÝÌÖù× å³� ÝÌÜáÖ�ÝE-'ÝÌæ)1)/ Ú ÝÌÕ�Ö�ÜÞÙ�Õ�Ö
Ù ú &�Öó×
Ý7 zÂÕ�æ ß!å Ö�× �&�&� ÜáÖó×�ÝÌÖGzÈÕ�æ ß!å Ö�× }&}&} Ö�Ü519/ ß  |W&�Ù Ú ÜI1)/9Üáæ ß â>2�æn èÕ � /�ÜÞÝÏà å ÕA*hÝÌÜáÖ
Ý Úáå Ö
Ù�æ å  �ÝÏà!ÝV-*ÝÌæ'1)/ Ú ÝÌÕ�Ö�Ü^HÙ�Õ�Ö�Ùù×�Õ�à)1)/hB©Õ ß ÷ÌÕ�Ö
Ù9×
ÝÏà å Ö�×
ÝÏà!ÝÌÖ4zÂÕ�æ ß Wå Ö�×
ÝEÙ�Ý å 19/ ß Ý ßçû ÝÏàî×
ÝÌÖÈâm2�ÜáÖ
Ý å Õ�æ!æ'19/ Ú ÜÞÝ ��Ú Ü51)/
Ý?B©Õ ß ÷ÌÕ�Ö
Ù+×
ÝÌæzÂÕ�æ ß!å Ö�×
ÝÌæ }&}&} Ü5 �3�Õ ÚáÚ`ü�ß Ý{:AHR �&�×�Õ�æsWÕ Ø ÝÏà�ÝÌÜáÖ
ÝÌÖ Ú Wå Ö�Ù�ÝÏà!ÝÌÖÍz0ÝÌÜ ß à å Õ� G[�Üáæ ß Ö	Õ
à Ø ÝÌÜmÝÌÜáÖ
ÝÏàd"QÝ7 ;:ÂÝÏà å H
ß Õ
à WÕ Ø ÝÏà û*å 19/	Õ�Ö
Ùw×
ÝÌæ o HR-*à WÕ�1 ø ÝÌÖgÎ �&k+elé lf÷ÌÕgÝ7 ;:�*ÃÝ7/ Ú ÝÌÖÈâ ä Õ
à)19/g×�ÜáÝn å�� Ü5 å�Ú Ý ü�ß à'&F å Õ�*ÃÖ å /� �Ým×
ÝÏà]|& ß &�à!ÝÌÖ�Ù�ÝÏàbWå3ß ×
ÝÏà0Î �&k+e�å Ö�æ>ÝÌÜÛÖ
Ý ß /
ÝÏà) å�Ú ÝÌÖSÎhÝÌÜáæ ß Õ�Ö
Ù�æ>Ù�à!ÝÌÖ�÷ÏÝÌÖÈâ
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ü�ß ÕA*ÃÝ -%Ü ß *~& Ú Ù�Ý QZ$ ü Q0$�]
} �&�&� � [ }�Ó&� e [ }
� �&��} � [ }¼B³� }�� [ k
k ��}�� � [ � }��J ��}&} � [ � J+J } JA[ �
Ó }��&� � [ k³�:k } õD[ �
� }���} � [¿J � J
B }&}�� � [ �³�:� k&� [¿Jõ }&}&} } [ } õ Bº� [ �

" å3Ø Ý ÚÛÚ Ý � â k�ã å ÝÌæ'19/ û ÜáÖ�×�ÜÞÙ ø ÝÌÜ ß ÝÌÖ�Ü5 u3�Õ ÚÛÚ`ü�ß Ý{:AH¯]|&�×�Õ�æ
ü�ß ÕA*ÃÝ -%Ü ß *~& Ú Ù�Ý QZ$ ü Q0$�]
} �&�&� � [ ��B�B JA[ �
� �&��} � [ � õ e Ó [ k
k ��}�� � [ }��:k � [ �J ��}&} � [ }��)} B [ ��B
Ó }��&� � [ }�Ó J e [ �
� }���} � [ � }��
B }&}�� � [ k³�:k } õD[ �õ }&}&} � [ �³�:� k&� [¿J

" å3Ø Ý ÚáÚ Ý � â¿J ã å ÝÌæ'1)/ û ÜáÖ�×�ÜÞÙ ø ÝÌÜ ß ÝÌÖ�ÜI o©å�Ú * ü�ß Ý{:AH¯]|&�×�Õ�æ
��Iom�����`� Æ�¿P�vq�ÇxÇ
ä ÜÞÝE-%Õ� �:0ÝÏà�æ6ÜáÖ�× ú &�à6Ö
Ý©Õ�Ö�×;/�ÜáÖ ß ÝÌÖ å Ög×�ÝÏà å à6Õ�Ö�×A: Úáå3ß>ß Ý å Ö
Ù�Ý Ø à å 1)/ ß [	Õ� o ÜáÖ�×�ÝÏà6Ö�Üáæ!æ!Ý*ÜáÖ�×�ÝÏà w Ý û ÝÌÜ^H
Ú ÜÞÙ�ÝÌÖM3 å /�à!à6Ü519/ ß Õ�Ö�Ùµ×
Ý ß Ý ø�ß ÜÞÝÏà!ÝÌÖè÷ÌÕ ø W&�Ö�Ö
ÝÌÖÈâ¬$�à'&f-%Õ� ;:ÂÝÏà ø &F � �ÝÌÖç÷ û ÝÌÜA]/Üáà)16&�æ'1)/ å�ÚÞß ÝÏàC �Ü ßQå3Ø Ù�ÝÏà6Õ�Ö>H×�Ý ß ÝÌÖ ü 1)/ å�ÚÞß ÝÏàk÷ÌÕ� �2�ÜáÖ�æ å3ß ÷+[�Õ� å Õ�19/ o ÜáÖ�×�ÝÏà6Ö�Üáæ!æ!Ý+[�×�ÜáÝlÜ5  æ,:�Ü ß ÷ÏÝÌÖGÆ�ÜÛÖ ø Ý Ú ÷ÌÕ� T3 Ú Ü û*å3ß WÕ ß æ ß Ý7/
ÝÌÖ_[*ÃÝÌæ ß ÷ÌÕ�æ ß Ý ÚáÚ ÝÌÖù× å ÝÌÜÛÖ ü:ú ÝÏà9/ å 1 ø ÝÌÖ ý ×�ÝÏà ü 1)/ å�ÚÞß ÝÏàr× å ×�Õ
à)1)/% �ÜáÖ�Ü5 �ÜÞÝÏà ß�û ÜÞà6×Èâ ä ÜáÝ Ø ÝÌÜá×
ÝÌÖ�].Ü51�à'&�æ'19/ å�ÚÞß ÝÏàæ6ÜáÖ�×� �Ü ß ÝÌÜáÖ�ÝÏà é   L³ÎQÜáÖ
ÝU �Ü ß ×�Ý7  Ô�YfQ ú ÝÏà Ø Õ�Ö�×�ÝÌÖÈâ

Microschalter

Feder

"Stoßstange"

Grundplatte

Ô Ø�Ø Ü Ú ×�Õ�Ö
Ù � â k�ã0ü 19/
Ý7 å -%Õ� ;:ÂÝÏà
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��5o_�����I· �ÈÇDÇ¼ì0·.Ã;�Â»¹Ã¾[»
ä ÜÞÝ ü�ß Ü`* ß Ý�æ!ÜáÖ�× å ÕA**ÝÌÜáÖ
Ý�Ô©à ß Æ�Ü5:�:ÂÝ å Ö�Ù�Ý Ø à å 1)/ ß â ä ÜÞÝÌæ>Ý�yU&�Ö�æ ß à6Õ ø�ß Ü`&�ÖôÝÏà) |W&�Ù Ú Ü51)/ ß ÝÌæw÷ û ÝÌÜ�3 å à Ø ÝÌÖ:�à)& ü ÝÏà ú &ùÝÌÜáÖ�æ!Ý ß ÷ÏÝÌÖ.÷ÌÕ ø W&�Ö�Ö
ÝÌÖÈâ ä ÜÞÝ?-*Ý{*ÃÝÌæ ß ÜÞÙ�Õ�Ö�Ù9×�ÝÏà ü�ß Ü5* ß Ý å ÕA*�×
ÝÏà!Æ�Ü5:�:ÂÝçæ>Ý ÚÞØ æ ß Üáæ ß WÕ Ø ÝÏà å Õ� wH �Ü Ø Wå Ö�×
ÝÏàÈà!Ý å�Ú Üáæ>ÝÏà ß [�Õ� ¥ÝÌÜáÖ ü Ö å 1)/
Ù�Ý Ø ÝÌÖ ý ×
ÝÏà ü�ß Ü`* ß Ý�÷ÌÕlÝÏà9 |W&�Ù Ú Ü519/
ÝÌÖEÕ�Ö�×læ,&F �Ü ß ÝÌÜáÖ
Ý ä å Õ
ÝÏà Ø Ý ÚÛå æ ß Õ�Ö
Ù
  WO Ø ÝÏà Úáå æ ß Õ�Ö
Ùg×
ÝÏà ü ÝÏà ú &F ;& ß &�à6ÝÌÖ.÷ÌÕ ú ÝÏà)/�ÜÛÖ�×
ÝÏà6ÖÈâ�2'ÜáÖ û ÝÌÜ ß ÝÏà!ÝÏà!YC&�à ß ÝÌÜ Ú ×�ÜÞÝÌæ!ÝÏàZyV&�Ö�æ ß à6Õ ø�ß Ü`&�Ö/Üáæ ß ÝÌæå ÕA*wÕ�Ö�Ý Ø ÝÌÖ�ÝÌÖ@3 Ú Wå 1)/
ÝÌÖ�[ û ÜÞÝ/÷�âk-©â�Q å Õ�/�* å æ>ÝÏàîÖ ß!å :ÂÝ ß ÝÌÖ_['÷ÏÝÌÜ51)/�Ö�ÝÌÖ¯÷ÌÕ ø W&�Ö�Ö�ÝÌÖ_[�× å *t&�à ßÀû Wå /
à!ÝÌÖ�×$ÝÌÜáÖÔµÖA:�à!Ý � ×�à6Õ�1 øóØ ÝÌæ ß Ý7/ ß [d×
ÝÏàk×�ÜÞÝVOµÖ
Ý Ø ÝÌÖ�/
ÝÌÜ ß ÝÌÖ å Õ�æ>Ù Ú ÝÌÜ519/ ß â

ÓCÓCÓCÓCÓCÓCÓCÓCÓCÓCÓÓCÓCÓCÓCÓCÓCÓCÓCÓCÓCÓÓCÓCÓCÓCÓCÓCÓCÓCÓCÓCÓÓCÓCÓCÓCÓCÓCÓCÓCÓCÓCÓÓCÓCÓCÓCÓCÓCÓCÓCÓCÓCÓÓCÓCÓCÓCÓCÓCÓCÓCÓCÓCÓÓCÓCÓCÓCÓCÓCÓCÓCÓCÓCÓÓCÓCÓCÓCÓCÓCÓCÓCÓCÓCÓÓCÓCÓCÓCÓCÓCÓCÓCÓCÓCÓ
ÔCÔCÔCÔCÔCÔCÔCÔCÔCÔCÔÔCÔCÔCÔCÔCÔCÔCÔCÔCÔCÔÔCÔCÔCÔCÔCÔCÔCÔCÔCÔCÔÔCÔCÔCÔCÔCÔCÔCÔCÔCÔCÔÔCÔCÔCÔCÔCÔCÔCÔCÔCÔCÔÔCÔCÔCÔCÔCÔCÔCÔCÔCÔCÔÔCÔCÔCÔCÔCÔCÔCÔCÔCÔCÔÔCÔCÔCÔCÔCÔCÔCÔCÔCÔCÔÔCÔCÔCÔCÔCÔCÔCÔCÔCÔCÔÕCÕCÕCÕCÕCÕCÕCÕCÕCÕCÕCÕCÕCÕCÕCÕCÕCÕCÕCÕCÕÕCÕCÕCÕCÕCÕCÕCÕCÕCÕCÕCÕCÕCÕCÕCÕCÕCÕCÕCÕCÕÕCÕCÕCÕCÕCÕCÕCÕCÕCÕCÕCÕCÕCÕCÕCÕCÕCÕCÕCÕCÕÕCÕCÕCÕCÕCÕCÕCÕCÕCÕCÕCÕCÕCÕCÕCÕCÕCÕCÕCÕCÕÖCÖCÖCÖCÖCÖCÖCÖCÖCÖCÖCÖCÖCÖCÖCÖCÖCÖCÖCÖCÖÖCÖCÖCÖCÖCÖCÖCÖCÖCÖCÖCÖCÖCÖCÖCÖCÖCÖCÖCÖCÖÖCÖCÖCÖCÖCÖCÖCÖCÖCÖCÖCÖCÖCÖCÖCÖCÖCÖCÖCÖCÖÖCÖCÖCÖCÖCÖCÖCÖCÖCÖCÖCÖCÖCÖCÖCÖCÖCÖCÖCÖCÖ

Ô Ø�Ø Ü Ú ×�Õ�Ö
Ù � â¿J ãÂü�ß Ü`* ß / å�ÚÞß ÝÏà6Õ�Ö�Ù
��5o_�����5 �ÈÍ3Î)Ç>� í�»¹ÃËÌÍ�ÎQÇDÇ ï ¿)¾¯�Qíd¿
ä ÜÞÝX]|& ß &�à!ÝÌÖH×
ÝÌæ!3 Ú Ü û%å3ß WÕ ß ækæ!ÜÛÖ�× å Ö/×�ÝÏàZOµÖ ß ÝÏà6æ!ÝÌÜ ß Ýè×�ÝÏà å à6Õ�Ö�×A: Úáå3ß>ß Ý Ø Ý{*ÃÝÌæ ß ÜÞÙ ß â0Ô©ÕA*�×
ÝÌÖh]S& ß &�à6ÝÌÖÜáæ ß × å æEÔµÖ ß à6ÜÞÝ Ø æ>÷ å /�Ö
à å ×v gÜ ß æ>ÝÌÜáÖ�ÝÌÖ.J � ÷ÌÜÞÙ4zCWå /�Ö
ÝÌÖ å Ö�Ù�Ý Ø à å 1)/ ß Õ�Ö�× ß à6ÝÌÜ Ø�ß × å æ ø�Ú ÝÌÜáÖ
ÝÏà!Ý%z å /�Ö
à å × �Ü ß ×
ÝÌÖù÷ÏÝ7/�ÖSz Wå /�Ö�ÝÌÖ å ÖÈâ�ÔµÖù×�Ý7 ø�Ú ÝÌÜáÖ
Ý7 uz å /�Ö�à å ×óÜÛæ ß ×�ÜáÝ©ÔµÖ ß à6ÜáÝ Ø æ û Ý ÚáÚ Ý Ø Ý{*ÃÝÌæ ß ÜÞÙ ß ×�ÜÞÝµ× å æ w Ý û ÝÌÜ^H
Ú ÜáÙ�ÝdQ å × å Ö ß à!ÝÌÜ Ø�ß âr3�Ü � ÜÞÝÏà ß ÜÛæ ß ×�ÜÞÝdÆbÝ ÚáÚ Ýó×�Õ
à)1)/NÎ å Ù�ÝÏà Ø W&F1 ø Ý+Õ�Ö�×ò×�Ý7 �ÔµÕ � ÝÌÖ û ÜáÖ ø Ý Ú â ^ Ý û ÝÌÜ Ú æl÷ û ÝÌÜ
ü�ß Ý ÚÛÚ à6ÜáÖ
Ù�Ý�/�ÜáÖ ß ÝÏà�×
Ý7 ²Î å Ù�ÝÏà Ø &>1 ø�ú ÝÏà)/�ÜáÖ�×
ÝÏà6ÖçÝÌÜáÖ ú ÝÏà!àîÕ ß æ'1)/�ÝÌÖ�×
ÝÏà�ÆbÝ ÚáÚ Ý�âF2'æ û Õ
à6×�Ýc*ÃÝÌæ ß Ù�ÝÌæ ß Ý ÚáÚáß [�× å³�× å æ WO Ø ÝÏà6æ!Ý ß ÷ÌÕ�Ö
Ù�æ ú ÝÏà)/rWå�ÚÞß Ö�Üáæ }���ã~}gØ ÝÌæ ß  |W&�Ù Ú Ü519/
Ý WO Ø ÝÏàîæ>Ý ß ÷ÌÕ�Ö
Ù�× å àîæ ß Ý ÚáÚÞß â�2'ÜáÖ
Ý�ÖA&>1)/òÙ�àjW& � ÝÏà!Ý WO Ø ÝÏà,Hæ>Ý ß ÷ÌÕ�Ö
Ù?/rWå3ß>ß Ýµ×
ÝÌÖgYC&�à ß à6ÜáÝ Ø ÷ÌÕ Úáå Ö
Ù�æ å  Ù�Ý7 å 19/ ß Õ�Ö�×�ÝÌÜáÖ�Ý ø�Ú ÝÌÜáÖ
ÝÏà!Ý WO Ø ÝÏà6æ>Ý ß ÷ÌÕ�Ö
ÙX/�Wå3ß>ß Ýw×�ÜáÝ å Ý{* å /
à �Ü ß æ!Ü51)/ Ù�Ý Ø à å 19/ ß [�× å æE×�ÜÞÝg]|& ß &�à Ú ÝÌÜáæ ß Õ�Ö
ÙS*9WÕ
àlÝÌÜáÖ�ÜáÙ�Ýd3 å /
à) å Ö�W& ú ÝÏàç÷ÌÕ Ù�ÝÏà6ÜáÖ
Ù û Wå à!ÝgÕ�Ö�×bÝÌæçæ'&�÷ÌÕÝÌÜáÖ�ÝÏàE- Ú &D1 ø�å ×
ÝEÙ�Ý ø &F � �ÝÌÖ û Wå à!Ý�â
��5o_�����t× �ÈÍ3Î)Ç>� í�»¹ÃËÌÍ�ÎQÇDÇ ï ¿)¾¯�Qíd¿_Ã ï ¸0»\Ç3¹ÃÇx�
ä ÜÞÝ+Õ�Ö ß ÝÌÖ�æ ß Ý7/
ÝÌÖ�×
ÝùÔ Ø�Ø Ü Ú ×�Õ�Ö
Ù/÷ÏÝÌÜÞÙ ß ×
ÝÌÖ�Ô©Õ�* Ø�å ÕU×
ÝÌæ�ÔµÖ ß àîÜÞÝ Ø ÝÌæÏâ ä å æ�ÝÌÜÛÖ
Ù�ÝÌæ>Ý ß ÷ ß Ý å Ý ß àîÜÞÝ Ø ÝóÝÌÖ ß Hæ,:�à6Ü51)/ ß ÝÌÜáÖ
ÝÏà WO Ø ÝÏà6æ>Ý ß ÷ÌÕ�Ö�Ù ú &�Ö }3ã~}�� â

AntriebswelleZahnrad

Lagerböcke

Reifen

Grundplatte

Motor

Stellring

Ô Ø�Ø Ü Ú ×�Õ�Ö
Ù?Ø�â Ó�ã Ô©Ö ß à6ÜÞÝ Ø æ) �Ý71)/ å Ö�Ü ø 3 Ú Ü û*å3ß WÕ ß



BbÙ ÚUÛ��C����Ï �ÂÏ+Ð.u�� ��´?Ûj�fÜO�
��Iom�����5Ý �çÐ`í�»¹A¸)Ç�¸��Iom�����5Ý_��� ¶8·�»¼·µÇËÏ»Ç�¿QÇxÇbq�Ð`í�»¹A¸)Ç ä ÜÞÝZ]|& ß &�à6æ ß ÝÌÕ
ÝÏà): Úáå3ß ÜáÖ
Ý©Üáæ ß  �Ü ß ×�ÝÌÖ Ø ÝÌÜá×
ÝÌÖ�]|& ß &�à)16&�Ö ß à'& Ú0é l2 ä 20Þ7ß Ù J Ø ÝÌæ ß WÕ�1 ø	ß [�×�ÜÞÝ9×�Õ
à91)/f×
ÝÌÖUÔ ß  �Ý Ú Ô�YfQ ×�Üáà!Ý ø	ß WÕ Ø ÝÏàè×�ÜÞÝ9õ é   L�Î)ÜáÖ
ÝÌæ ú ÝÏà Ø Õ�Ö�×�Ö
ÝÌÖfæ!ÜáÖ�×hâ
ä ÜÞÝ ú &�Ö�×�ÝÌÖ é l%ægÝÏà6÷ÏÝÌÕ
Ù ß ÝÌÖ ü ÜÞÙ�Ö å�Ú Ý�æ)1)/ å�ÚÞß ÝÌÖ�÷ û ÝÌÜ!ÎPß e+à [*×�ÜÞÝ/×
ÝÌÖ�Ôkà Ø ÝÌÜ ß æ6æ ß à'&F �*�WÕ
àù×�ÜÞÝ Ø ÝÌÜá×
ÝÌÖ
ü 1)/
à6Ü ß>ß  ;& ß &�à!ÝÌÖUæ'1)/ å�ÚÞß ÝÌÖÈâ�Ô Ø Ù�ÝÌæ!Ü51)/�ÝÏà ß Üáæ ß ×�ÜÞÝ ü 1)/ å�ÚÞß Õ�Ö
Ùh gÜ ßEá Ý û ÝÌÜ Ú æèÝÌÜáÖ
ÝÏà�ÞÏÔ ä Ü`&�×
Ý%:�à'&iy å Ö å�ÚÙ�ÝÏÙ�ÝÌÖ ü : å Ö�Ö�Õ�Ö
Ù�æ!à+WÕ�1 ø�] WÕ�æ6æ>Ý�â

Coil A Contro Signal

Coil A Contro Signal

Oscillator Connection

Oscillator Connection

Connect to +5 DC

Speed Control MSB

Speed Control

Speed Control LSB

1 = Step Mode, 0 = Run ModeSingle Setep onFalling Edge in Step Mode

1 = Normal Stepping, 0 = Halfstepping

1 = Clockwise, 0 = Counter Clockwise

Connect to +5 DC

Connect to +5 DC

Coil B Control Signal

Coil B Control Signal 

0 = Disable Motor Drivers

Digital Ground

Ô Ø�Ø Ü Ú ×�Õ�Ö
ÙXØ�ââØ ãÈü 1)/
Ý7 å 2 ä 2¼Þ7ß Ù J é l



Ï+ÐkÅ>ÐiÑ ��Ï%vs�´Ï �%� Ï�ÒÌ��Ï�� � B Þ
��5o_�����5Ý_�Io �ÂÇDÇ¼ì0·�ËÏ»Ç�¿QÇxÇbq�Ð`í�»¹A¸)Ç ä ÜÞÝ ü ÝÏà ú &¬HR$ Úáå3ß ÜáÖ�ÝgÜáæ ß à6Ý71)/ ß ÝÌÜáÖA* å 1)/ Ù�Ý7/ å�ÚÞß ÝÌÖ × å Ö�Õ
àçÜÛÖbÝÌÜáÖ
ÝQ©Ü51)/ ß Õ�Ö
Ù ø &F � èÕ�Ö�Üá÷ÌÜÞÝÏà ß%û ÜÞà6×hâ ä ÜÞÝlÕ�Ö ß ÝÌÖ�æ!Ý7/
ÝÌÖ�×
Ý å à å¬ã�ø Ù�Ü Ø�ß ×
ÝÌÖ�æ'19/
Ý7 å3ß Üáæ)1)/
ÝÌÖ.Ô©ÕA* Ø�å Õ û ÜáÝÌ×
ÝÏàÌâ
ä ÜÞÝ|Q ü ß à ß4QkÝ71�ÝÌÜ ú ÝsÎ)ÝÌÜ ß Õ�Ö
Ù Üáæ ß  �Ü ß ÷ û ÝÌÜ0Æ�Üá×�ÝÏà6æ ß Wå Ö�×
ÝÌÖ ä ß Ù yVLf/� G[EÞ Ù yVLf/� g� Ø ÝÌæ ß WÕ�1 ø	ß [*Õ� ×�ÜáÝ.WÕ Ø�Ú ÜI1)/
Ý|Þ7ßbY±B0&�à9 �æ,: å Ö�Ö�Õ�Ö
Ù.×
ÝÏà?Q ü ß à ß ü 1)/�Ö�Ü ß>ß æ ß Ý ÚáÚ Ý�*9WÕ�àç×�ÜÞÝ ü ÝÏà ú & é l ø &�ÖA*t&�à) �Ý ü : å Ö�Ö�Õ�Ö
Ù
ú &�Ö Ó Y�÷ÌÕ¯à!ÝÌ×�Õ�÷ÌÜÞÝÏà!ÝÌÖÈâCÆbÝÌÜ ß ÝÏà9/�ÜáÖ û ÜÞà6×�× å æ é lT �Ü ß ] å æ!æ>Ý.Õ�Ö�×¯×
ÝÏà Ó YÂ-'Ý ß àîÜÞÝ Ø æ!æ,: å Ö�Ö	Õ�Ö
Ù ú ÝÏà,Hæ,&�à6Ù ß â ä ÜÞÝ�Y�ÝÏà Ø ÜáÖ�×�Õ�Ö�Ù�÷ÌÕ�×
ÝÌÖ ü ÝÏà ú & û ÝÏàî×
ÝÌÖ�WÕ Ø ÝÏàçÝÌÜáÖ�ÝÌÖf×�à!ÝÌÜc$'ÜáÖ�æ ß Ý71 ø ÝÏà;:�à'& ü ÝÏà ú &./
ÝÏà!Ù�ÝÌæ ß Ý ÚáÚÞß â
ä ÜÞÝ ü : å Ö�Ö�Õ�Ö
Ù�æ ú ÝÏà6æ,&�à!Ù�Õ�Ö�Ùó×
ÝÌæ é l¦Õ�Ö�×.×
ÝÏà ü ÝÏà ú &ùÜáæ ß Ù�Ý ß à!ÝÌÖ�Ö ß [ å ÕA*ÃÙ�à6Õ�Ö�×/×
ÝÏà å ÖA*,Wå Ö
Ù Ú Ü519/
ÝÌÖh/A&F/
ÝÌÖ
ü�ß à)&F å ÕA*AÖ å /� �Ýw×
ÝÏà ü ÝÏà ú &gÕ�Ö�×9Õ�  ÝÌÜáÖ9à!ÝÌæ>Ý ß ÝÌÖ.×
ÝÌæ é l�÷ÌÕ ú ÝÏà)/�ÜÛÖ�×
ÝÏà6ÖÈâ

V++
Servo 5
Servo 4

Servo 1
Servo 2
Servo 3

GND
20000 Ohms

10000 Ohms

RS232 Serial
2400 Baud
8 Bit No Parity 1 Stop Bit

Ô Ø�Ø Ü Ú ×�Õ�Ö
Ù?Ø�âåä ã ÔµÕA* Ø�å Õ ü ÝÏà ú &¬HR$ Úáå3ß ÜáÖ�Ý
��5o_�����5Ý_�5} æ ¸QÍ�·ÈñºÇxÇbq�Ð`í�»¹A¸)Ç ä ÜÞÝ�QmÝ{ç�Ý ��Ú ÜI1)/ ß æ'1)/
à å Ö ø ÝglnB0½Uä Ù+û ÜÞà6×�WÕ Ø ÝÏàwÝÌÜáÖ
ÝÌÖ¶Þ7è ø Lf/� ËÆ?Ü^H
×
ÝÏàîæ ß!å Ö�×E×�ÜÞà!Ý ø�ß)å Ö�×�ÜÞÝ é   L@Î)ÝÌÜ ß Õ�Ö
Ù�ÝÌÖè×
ÝÌæºÔ�YfQkæ å Ö
Ù�ÝÌæ'19/ Ú &�æ!æ!ÝÌÖÈâ¬é�ÝÌ×
ÝÌæP å�Ú�û ÝÌÖ�Öèæ!Ü51)/è×�ÜÞÝ'æ'1)/ û*å à6÷   Hû ÝÌÜ`ê�ÝÌÖ ü ÝÏÙF �ÝÌÖ ß Ýl×
ÝÏàE2'Ö�16&�×�ÝÏà å Ö+×�ÝÏàEQmÝ{ç�Ý �
Ú Ü519/ ß æ'19/
à å Ö ø Ý+[ å Ö�Ù�Ý ß à6ÜÞÝ Ø ÝÌÖ+×�Õ
à)19/9×�ÜÞÝ ä à6Ý7/ Ø Ý û ÝÏÙ�Õ�Ö
Ù×
ÝÏà�Q?Wå ×
ÝÏà7[ ú &�à Ø ÝÌÜ Ø Ý û ÝÏÙ�ÝÌÖ û ÜÞà6×èÝÌÜáÖ ü ÜÞÙ�Ö å�Ú ÝÏà6÷ÏÝÌÕ
Ù ß â ä ÜÞÝÌæ>ÝÌæ ü ÜáÙ�Ö å�Ú ×�ÜÞÝÌÖ ß ×�ÝÏà�Ô©Õ�æ û ÝÏà ß Õ�Ö
Ùw×
ÝÏà ä à!Ý7/>H
Ø Ý û ÝÏÙ�Õ�Ö
ÙH×
ÝÏà;QXWå ×
ÝÏà�Õ�Ö�× æ,& ÚÛÚ ×�ÜáÝGL ×�&F �Ý ß à6ÜÞÝ Ø ÝÏà!Ý719/�Ö�Ö�Õ�Ö
ÙA[ Ødå æ!ÜÞÝÏà!ÝÌÖ�× å ÕA*VëµÝÌæ'1)/ û ÜáÖ�×�ÜÞÙ ø ÝÌÜ ß Õ�Ö�×z0ÝÌÜ ß × å Õ
ÝÏà'×�ÝÏàc-*Ý û ÝÏÙ�Õ�Ö
ÙA[�Õ�Ö ß ÝÏà6æ ß WÕ ß ÷ÏÝÌÖÈâ ä å × å æ'Ù�ÝÌÖ
ÝÏà6ÜÞÝÏà ß Ý ü ÜÞÙ�Ö å�Ú ×
ÝÌænl=BE½Mä Ù *9WÕ
à'×�ÜÞÝkÔµÕ�æ û ÝÏà ß Õ�Ö
Ù÷ÌÕHæ'19/ û%å 1)/ Üáæ ß [ÂÕ� �×�Õ
à)19/ô×�ÝÌÖôÔrYfQêà!ÝÏÙ�Üáæ ß àîÜÞÝÏà ß ÷ÌÕ û ÝÏà6×
ÝÌÖ û Õ
à6×
ÝçÝÌÜáÖhYC&�à û Üá×
ÝÏàîæ ß!å Ö�× ú ÝÏà û ÝÌÖ�×
Ý ß â
ä ÜÞÝi2�Ö�16&�×
ÝÏà6æ)1)/
ÝÌÜ Ø ÝÌÖ�æ!ÜáÖ�×�×�ÜÞà!Ý ø�ßùå Õ�*E×
ÝÏà é Ö�Ö�ÝÌÖ�æ>ÝÌÜ ß Ýô×
ÝÏàGQXWå ×
ÝÏà å ÕA*ÃÙ�Ý Ø à å 19/ ß Õ�Ö�× ø W&�Ö�Ö
ÝÌÖ ú ÝÏà,Hæ'19/�ÜÞÝÌ×
ÝÌÖ ú ÜÞÝ Ú Ý ü ÝÏÙF �ÝÌÖ ß Ý+ÝÌÖ ß / å�ÚÞß ÝÌÖÈâ�O! æ,&. �Ý7/
à ü ÝÏÙF �ÝÌÖ ß Ý�×�ÜÞÝ�2�Ö�16&�×
ÝÏà6æ)1)/
ÝÌÜ Ø Ý Ø ÝÌæ!Ü ß ÷ ß [�Õ� æ,&×�Ü a ÝÏà!ÝÌÖ�÷ÌÜÞÝÏà ß ÝÏà ø3å Ö�Ö+×�ÜÞÝU-*Ý û ÝÏÙ�Õ�Ö
Ù�à!ÝÏÙ�ÜÛæ ß à6ÜÞÝÏà ß%û ÝÏà6×
ÝÌÖÈâ ä ÜÞÝU/ W&F/
ÝÏà!Ý ä Ü a ÝÏà!ÝÌÖ
÷ÌÜÞÝÏà6Õ�Ö
Ù�×
ÝÏà0-*Ý û ÝÏÙ�Õ�Ö
Ù
Ø àîÜáÖ
Ù ßrå3Ø ÝÏà å Õ�1)/.×
ÝÌÖGB å 1)/ ß ÝÌÜ Ú  gÜ ß æ!Ü519/_[�× å êg×�ÜáÝf$P&�æ!Ü ß Ü`&�Ö�ÜÞÝÏà!Ù�ÝÌÖ å Õ�ÜÞÙ ø ÝÌÜ ßrú &�Ös2�Ö�16&�×
ÝÏà6æ'19/
ÝÌÜ Ø ÝwÕ�Ö�×QkÝ{ç�Ý ��Ú Ü51)/ ß æ'1)/�à å Ö ø Ý�æ ß ÝÌÜÞÙ ß â�2'æf/ å3ß æ!Ü519/bÜáÖ.×�ÝÏàU$�à å�� ÜáæµÝÏà û ÜÞÝÌæ!ÝÌÖ_[È× å ê9ÝÌÜáÖ
Ý;2�Ö�16&�×
ÝÏà6æ)1)/
ÝÌÜ Ø Ý ú &�Ö à ß
ü ÝÏÙF �ÝÌÖ ß ÝÌÖ|*9WÕ
à©×�ÜÞÝU3
ÝÌæ ß æ ß Ý ÚáÚ Õ�Ö
Ùó×
ÝÏàZ-*Ý û ÝÏÙ�Õ�Ö
Ù�ÝÌÖôÜáÖS$�Õ�Ö ø	ß ÝXë ÝÌÖ å Õ�ÜÞÙ ø ÝÌÜ ß Õ�Ö�× ä Ü a ÝÏà!ÝÌÖ
÷ÌÜÞÝÏà Ø�å à ø ÝÌÜ ß
å Õ�æ!à!ÝÌÜ51)/�ÝÌÖ�×�Üáæ ß â ä å æ�yV&�à!àîÜÞÙ�ÜÞÝÏà!ÝÌÖèÝÌÜáÖ
ÝÌæ�Ý ú ÝÌÖ ß Õ
Ý ÚÛÚ ÝÏà ü 1)/ Ú ÕA:�*�×�ÝÏà�QXWå ×
ÝÏà�÷�âk-µâ Ø ÝÌÜ�×
ÝÏà�ÔµÖA* å /
à ß [�Üáæ ß Ö�Õ
à×�Õ�à)1)//ÝÌÜáÖ
ÝÌÖ/Ô Ú Ù+&�à6Ü ß /� çÕ�æ0 W&�Ù Ú ÜI1)/_[0×
ÝÏàµ×�ÜÞÝ Ø Ý ø�å Ö�Ö ß ÝÌÖhÎhÝÌÜáæ ß Õ�Ö
Ù�æ û ÝÏà ß Ý%ìAÜÛÖ.×�ÜáÝÌæ>Ý7 ®3 å�ÚÛÚ ×
ÝÌæf]|& ß &�àÜáÖ�Y�ÝÏà Ø ÜáÖ�×�Õ�Ö
ÙU �Ü ß ×
ÝÏà�Ù�Ý û Wå / ÚÞß ÝÌÖ ü ÜÞÙ�Ö å�Ú Üáæ6ÜÞÝÏà6Õ�Ö
Ùx�� �Ü ß ×
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ÝÌÖùÝÏà!÷ÏÝÌÕ
Ù ß ÝÌÖ%OZ g×
à!Ý7/�Õ�Ö
Ù�ÝÌÖ
ú ÝÏà!Ù Ú ÝÌÜ51)/ ß â ü &�Üáæ ß ÝÌæU sW&�Ù Ú Ü51)/b×�ÜÞÝÌæ>Ý?*9WÕ
àl×�ÜÞÝ;Lw×A&F �Ý ß à6ÜÞÝ û ÜI1)/ ß ÜÞÙ�ÝÌÖiÆbÝÏà ß Ý�÷ÌÕbÝÌÜÛÖ
Ý7 �Ù�Ý û Üáæ!æ!ÝÌÖ.ë à å ×÷ÌÕ ø &�à6à6ÜÞÙ�ÜÞÝÏà!ÝÌÖhâ�ìAæ!ÜÞÝ7/
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à)1)/ô×�ÜÞÝ;]|& ß &�à6æ ß ÝÌÕ
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ÝÌÖ_[
Ø ÝÌÜ�ÝÌÜÛÖ
ÝÏà ü�ß à)&F Úáå æ ß'ú &�Ö�Ø Ù+Ù  gÔ Ø ÜáæZÞÏÔEâ>-*ÝÌÜ0×�ÝÌÖg/ W&F/�ÝÏà!ÝÌÖdÎ)ÝÌÜáæ ß Õ�Ö
Ù�ÝÌÖùÜáæ ß'å3Ø ÝÏà%×
à6ÜÛÖ
Ù�ÝÌÖ�× å Ö
÷ÌÕ�à å3ß ÝÌÖ×�ÜáÝfÎPß e+à�é l%æ= �Ü ß>ß Ý Ú ærÝÌÜáÖ
ÝÌæ=: å æ!æ!Ü ú ÝÌÖGyGWÕ�/ ÚÞø W&�à':ÂÝÏà6æ�÷ÌÕ ø WÕ�/ Ú ÝÌÖÈâ
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Ù ú &�Öf×
Ý7 �ln/�Ü`:4&�×
ÝÏà å Õ�1)/ ú &�Ö Ý ��ß ÝÏà6Ö�ÝG÷ Õ�Ý ÚáÚ Ý�Ù�ÝÌÖ
ÝÏà6ÜáÝÏà!ÝÌÖò÷ÌÕ Úáå æ!æ>ÝÌÖhâ ä ÜÞÝg× å3Ø ÝÌÜ�ÝÏà!÷ÏÝÌÕ
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ÝÌÖ.ÜÛÖ�Õ�Ö�æ>ÝÏà6Ý7 ®3 å�ÚáÚ ×�Õ
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Ù�Ý
û ÝÌÜ ß ÝÏà ú ÝÏà å à Ø ÝÌÜ ß Ý ß â ä ÜáÝµÝÌÜÛÖ
÷ÏÝ Ú Ö
ÝÌÖ%$ å à å  �Ý ß ÝÏàk×
ÝÌæ é l û ÝÏàî×
ÝÌÖ+×�ÜÞà!Ý ø�ß ×�Õ
à)1)/9×�ÜáÝ é   L�Î)ÜáÖ�ÝÌæ'×
ÝÌærÔrYfQkæå Ö�Ù�ÝÌæ,:�à'&>1)/
ÝÌÖhâ3A& Ú Ù�ÝÌÖ�×
ÝMÆbÝÏà ß Ý Úáå æ6æ>ÝÌÖ+æ!Ü519/ Ø ÝÏÝÌÜáÖAç�Õ�æ6æ>ÝÌÖ ã
ÅUä à!Ý7/
à6Ü519/ ß Õ�Ö
Ù
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ÝÌÖÈâºÔ©Ö�Ù�ÝÌæ,:�à'&>1)/
ÝÌÖ û ÜÞà6× ×
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ÝÌæ
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ÝÏà6æ!ÜÞÙ�Ö å�Ú Ý?ì�$'Õ Ú æ û ÝÌÜ ß ÝÌÖ� ;&�×�Õ ÚÛå3ß Ü`&�Öµ�r*9WÕ
à'×�ÜáÝ ü ÝÏà ú &�æVìAæ!ÜáÝ7/
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ÝÌÖóÖ�&D19/ ø ÝÌÜáÖ�Ý!$P&�æ!Ü ß Ü5&�Ö�æ!× å3ß ÝÌÖ WÕ Ø ÝÏà ß à å Ù�ÝÌÖÈâïµÜÞÝÏà û Üáà6×+×�ÜÞÝ
Å¯ü�ß!å à ß :m&�æ!Ü ß Ü5&�Öb×
ÝÏà ü ÝÏà ú &�æç×
Ý ã Ö�ÜáÝÏà ß [ÈÜáÖò×�ÜÞÝ�æ6ÜÞÝ�Ö å 1)/ ×
Ý7 �ÆbÝ719/�æ>Ý Ú ÜáÖb×�ÜÞÝ å3ø�ß Ü ú Ýg-*Ý ß à6ÜáÝ Ø æ å à ß* å /�à!ÝÌÖ
Å Okàîæ,:�à6Õ�Ö�Ù
Å $�Õ Ú æ Ú Wå Ö
Ù�Ý|ïµÜÞÝÏà ø3å Ö�Ö$÷ û Üáæ'1)/�ÝÌÖ ø Õ
à!÷ÏÝÌÖ�Õ�Ö�× Úáå Ö
Ù�ÝÌÖÍ$�Õ Ú æ>ÝÌÖ�Ù�Ý û Wå / ÚÞßùû ÝÏàî×
ÝÌÖÈâ ä å  �Ü ßùø3å Ö�Ö*`ÝÌæ ß Ù�Ý Ú ÝÏÙ ßkû ÝÏà6×
ÝÌÖ_[A& Ø ×
ÝÏà ü ÝÏà ú &óÜ5 e¬Ù ëµà å ×S&�×
ÝÏà©Ü5 ÂÞÌõ Ù ëµà å ×S-*ÝÏà!ÝÌÜ51)/ å à Ø ÝÌÜ ß ÝÌÖ�æ,& ÚÛÚ â
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Okà6æ':�à6Õ�Ö
Ù�æ û ÝÏà ß ø Õ
à!÷ÏÝÏà0$'Õ Ú æ Úáå Ö
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àl÷ û ÝÌÜ�yV&F � å Ö�×A&�æ û Ý Ú 1)/�ÝóÜáÖ×
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ÝÌÖ�×
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ÝÌÕ
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ÝÌÖG& Ø ÝÏà!ÝÌÖS-%Ü ß æmÙ�ÝÌæ>ÝÌÖ�×
Ý ßmû ÝÏà6×
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��¡�| � û ����û �ª��|8�����¯��ûF�¢Ýv�%|c~�y�Õ�¡�� � ��w¦~�y���ûF�pu�Þy{ûFw�û ���Q�f«��|�ûF��æ��

p � Q V�V��<qst?�3I	C$@$B�' ù 0 ��ür?
p � Q V�V��<qst?�3I	C$@�D+' ù 0 � � ?

� ��zXû yXw�ûFzXû �¯��y�û�_ûF��|�û���y{û¤� � ÚOã Ô �8|8Ü+����w�û �{ûFw�|«~vûF����û ����y{û¤y�����û É Ô zXû �¯����w�ûFÚÊä� Ö���|�û �a�i��Þy{|�û �
ûF�p�_ä� � |�ûF�8|�û ��_ûF�8|�ûª~�y{û ��ûF� ìL�����{ûF�p��y���w�u¥y��*��y{û u�û É�}�����x����u;ï�Ý<�«Ø�_ûF�8|F� � y{û ���®ÝdÝvã°� � ÚK� � ÚKû�}F~�yÙØ
u�Õ�Ö�û ����û �>_ûF�8|�û �k��û y{|�û ����y{û©èIûF��}%äÔ w�ûF� � ��w�û y��Q� Ývu«¡�äÔ ����û ��� � ÕpÖ&_ûF�8|�û������y{û ���®ÝdÝvã�} � ��¡�|8y Ô �
ä� z ûF��w�ûFz û ��~�ûF����û ��ì � ÉÓû y���û¤}Fû y{|8�§y�Õ�Ö�û���|�û � ûF� � ��w¦��ûF��èIûF�8}%äÔ w�ûF� � ��w�û �6} � ûF�8��û y�Õ�Ö�û �Q�

û 
�)	 ü�:<;sù���üjùDùDùxù�üxüDü
��� �+��I!C$@$B<; 	 ü�:û 
�)	 ü�:<;sù���üjùDùDùxù�üxüDü
��� �+��I!C$@�D(; 	 ü�:
	@%> ûDû � ��0

	@%> ûDû û �����
	@%> ûDû � �%�
û 
�)	 ü�:<;sù���ùµüDübùxù�üjù�ü
��� �+��I!C$@�D(; 	 ü�:
��� �+��I!C$@$B<; 	 ü�:



ô! #"$ &%>ð('"!�ñ�'có�ó)'(*¦ò+'�ñ´ó ä	�
ï�y{ûF�[~�y{���¤��û É Ô ��u�|���y{ûF��|Fì ~�y{ûf��y�û���û~ � û ��}Fw�û ��ûF��y�ûF� � ��w¢y��©�«u8u8û É©z��ûF�QûF�8Ú Ô �{w�|F�4� � Õ�Ö�Ö�y{ûF�Q~«y{���Vä� zXûF�

��y�û¢ã Ô ��|8uv� � ����æ���y{ûu_ûF��|�û����¬��û ��� Ô | Ô ��Ø � ��y{��ûF��ä� zXûF�8|�����w�û ����Ýduf~�ûF����û �¬��û ��� � Ú�� � Ú�û ��� � Õ�Ö¬��y{û
��ûF��u�Õ�Ö�y{û ��û ��û ���ªûF|8Ö Ô ��û �»��ûF�©èIûF�8} äÔ w�ûF� � ��w�u�û y��u�|�û ��� � ��w�û �kw�ûF}Fû y{w�|F�fÝvui¡ äÔ ����û � ä� zXûF���6��¡�� Ô u�Ú�û u�|�û
èIûF�8}%äÔ w�ûF� � ��w�u�~�ûF�8|�û Ô ��ûF�¢ÞXûF�¢ãL������É¦ûF|�ûF��ä� zXûF�8w���zXû©y�����y���y�� � û ���{ûu_ûF�8|�û�û y���w�û u�|�û �§�{|x~vûF�p��û ���

GLH�JLH�� MONQPSR TVUXW�Y��a�
GLH�JLH-� MONQPSR TVUXW�Y$���¦Z[R T6\c^�`Ia_bvZfeG�a�
� � ÚX��y{ûxÜ�û u8Õ�Ö���û y{z � ��wi��ûF�v� Ô ÚK|c~�����û«ã�æ�Ø�} � ��¡�|8y Ô �r~�y{�p�¦� � �fy§É°w�ûF��y���w�û ���6�¬ê�û�û y§��w�ûFw�����w�û ��ì����¤��y{û
ãd� Ô w�����É�É¦û¤��û Õ�Ö�|�w � |¢¡ Ô É£É¦û �%|8y�ûF�8|�u8y����ì�ûF�pu8Õ�Ö��§y{û{ê�|�u8y�ÕpÖ�������� � u�y�Ö��8û¤Ü�û ��û � | � ��w � ���a} � ��¡�|8y Ô �Q�

ÂQÃ-,�Ã0/QÃÅÄ � ¸OlY6�s%nE2<��s�7fs�2<s����O��¹[�[º
}�ä� �¯��y�û�Ü�ûF�8û ÕpÖ�� � ��w)��ûF�A}���Ö��8~vûFw�û�zXû ��y{û ��|�û �#~«y{� � ��u���ûF�6ß�� Ô É¦ûF|���y{û�� � ��u¯èIûF�8Ú³��Ö��8û ��zXûF� � Ö%|
�����p� � ÚcìX���¬ê���y{ûr��Õ�Ö�u�z�8û y{|�û�ìX��y{û¥} � ��ä� Õ�¡�w�û �{ûFw�|�û¬��|��8û Õ8¡�û¦û y���ûF��×«��� � É����8û Ö � ��w � ��6��y�û���Õ�Ö�u�z�8û y{|�û
zXûF¡������%|ru8y�����L� Ô ����u�u�û �*u8y�Õ�Ö*� � u8w�û Ö�û ���*� Ô �*û y���û É zXûF¡������%|�û �)��|8����|_~�y���¡�û �fì³y§�»��ûF�¬��|8���8|�Þ Ô u8y{|8yÙØ
Ô ��c ú ��û ÉëÝd����~«y���¡�û � � ���k�y{û£����}F~�y§u8Õ�Ö�û �k} � ��ä� Õ�¡�w�û �{ûFw�|�û¯��|��8û Õ�¡�û¬zXûF�8û ÕpÖ���û ��� � ��zXû yI~�ûF����û ����y{û
�Ì��Ú Ô ��É���|8y Ô ��û �»ä� z ûF�¢�y{û©ç � u�|8�����u�ä������ûF� � ��w�ÞXûF�«��û �u Ô ��y{¡ Ô ��ûF��ä� zXûF�¢��y{û©ç û y{|¢É�y�|�w�ûF|�û y��{|F�

� Ô ����u8u�û �¯u�y�Õ�Ö¯�y{û¤ã Ô u�y{|8y Ô ��u�ä�����ûF� � ��w�û �VÚÊä� ��^�û ��û ���ÌÉ¦Þ � �§uv~«y{û�Ú Ô �{w�|�z ûF��û Õ�Ö���û �Q�ë�ûF������û � � u�Ú³��Ö��8|F�

� ���	��� î ��� þ ì�� ��� � ���� � ú ò!ì � ��� � þ��¡ ø ÿ¢���]� ò ¡J�cþ ÿ � � � � ó � � ün� ��� �r¡ ú� ���	��£ î�þ��� ì�� ��� � ����¤� ú ò!ì � ��� � þ��¡ ø ÿ¢���]� ò ¡J�cþ ÿ � � � � ó � � ün� ��� �r¡ ú
×�û Õ�Ö�|8uF�

� ��� � ��¥���¦�î ì � ��� � þE�K¡ ø ÿ¢���]� ò§� ��� � � ú
�[y���¡�uF�

� ��� � ��¥���¦�î ì � ��� � þE�K¡ ø ÿ¢���]� ò§� ��� � � ú
ç � ��ä� Õ�¡:�

� ���	��� î øMì���� þ ì�� ��� � ���� � ú ò!ì � ��� � þ��¡ ø ÿ¢���]� ò ¡J�cþ ÿ � � � � ó � � ün� ��� �r¡ ú�ú� ���	��£ î øXì þ��� ì�� ��� � ����¤� ú ò!ì � ��� � þ��¡ ø ÿ¢���]� ò ¡J�cþ ÿ � � � � ó � � ün� ��� �r¡ ú�ú
� � ÚL��ûF�«��|�û ����û¤�8û Õ�Ö�|8uF�

� ��� � ��¥	¨¢©�î�ª ò�ø«� ��� � �
� � ÚL��ûF�«��|�û ����ûi��y���¡�uF�

� ��� � �¥�¨¢©�î�ª òU� ��� � �
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Achsbreite

Encoder Unterteilung
bzw. relevante
Radumdrehung

x, y, Winkel (alt)

x, y, Winkel (neu)

�«z�zy���� � ��w�¬�� ����ß�� Ô É¦ûF|��py{û¾Ø_Ü�ûF�8û Õ�Ö�� � ��w

Ýdu6~vûF����û �,����zXû y¬G}xä�����{û�~�y{û Ô zXû �,y�����û �®} Ô ��É�û ���,����8w�û �{ûFw�| � �%|�ûF�pu8Õ�Ö�y�û ��û ������y{û´�8û y§Õ�Ö�û �
� Ô �§�{¡ Ô É�É¦û ��� � uFìL��y{û£��¡�| � û ���{û�ã Ô u8y{|8y Ô �´} � zXû u�|8y�É£É¦û ��� � y{û u�û�ûF�8�8û ÕpÖ���ûF|�û ��_ûF�8|�ûV~vûF�p��û ��y§�´��û �
�[ä��Õ�Ö�u�|�û ��Ü�ûF�8û ÕpÖ�� � ��w�û �*~�y{û ��ûF�r���§udë�� � �������w�û�Ö�ûF������w�ûF} Ô w�û �¼ì�� ��� � ���� � � u�~i� ú ì � É¼��y{û��®ä��ÕpÖ�u�|�û �
ã Ô u8y�|8y Ô ��û �} � z ûF��û Õ�Ö���û �Q� � y{û u�û u¥ÜvûF��û Õ�Ö�� � ��w�u8uO¯�u�|�û Éë¡������´��zXûF�©�{û y§��ûF�i¡�û y���û�}�û Ö��{ûF�¥¡ Ô É¦ÞXû ��u8y{û¾Ø
��û ���� Ô ~�y{���¬û y��VûF��û ��| � û ���{ûF����Õ�Ö�� � Þ�ÚQ��ûF��×¥ä����ûF�¢����uxu�|�ä�����y{w�ûiã Ô u8y{|8y Ô �u�ä������ûF� � ��w¥y§�%|�ûF�8Þ�8ûF|8y{ûF�8| � ���
w�û Ö�|©u Ô É£y{|�� Ô ���fy����y�ûrã Ô u8y�|8y Ô ��u�zXûF�8û ÕpÖ�� � ��w�û �]û y����Q�«zÖ�y��{Ú�û©¡������kÖy{ûF�i� � �¤û y���û°�i����y{z��y{ûF� � ��w£� Ô �
çXû y{|"} � ç û y{|xu8ÕpÖ���±Xû ���
ÂQÃ.,XÃ0/QÃ., Æ s�¸O��s���¹[�[ºR4Xl:mànÊo¥q32<s
ÂQÃ.,XÃ0/QÃ.,XÃÅÄ ² s�q�Kn4��6�s��Fn4s�¹[s�2�¹O�®º � y�û´×�y�ÕpÖ%| � ��w�u8u�|�û � ûF� � ��w)��û uA}L��y�~���|�ä� |8u6y��+ÝdÕpÖ%|�}Fû y�|6ûF�8Ú Ô �{w�|
ä� z ûF�x��y�û q�³5��[q��¹�6´s�2<����	�[s ÈO��u�|8��| � � � � y�û©È[��u8|�û �ªu8y���¬~«y{û¤Ú Ô ��w�|xz û ��ûFw�|F�

� È[��u8|�û�±¥Ødè Ô �8~ ä���8|8u
� È[��u8|�û ª Øv×�ä� Õ8¡�~�ä���8|8u
� È[��u8|�ûl�¦Ø§�[y���¡�u
� È[��u8|�û´¬¥Øv×�û Õ�Ö�|8u
� È[��u8|�ûXè¥Ø"��| Ô Þ
� È[��u8|�û?ä�Ø§�[y���¡�u�¡ � �8��û«� Ô ��~�ä���8|8u
� È[��u8|�û´�¥Øv×�û Õ�Ö�|8u�¡ � �8��ûi� Ô �8~ ä����|8u
� È[��u8|�û¶µ�Ø§�[y���¡�u�¡ � �8��û«��ä� Õ8¡�~�ä���8|8u
� È[��u8|�û´·¥Øv×�û Õ�Ö�|8u�¡ � �8��ûi��ä� Õ�¡�~¥ä���8|8u
� È[��u8|�û¤ØfØ(�®����w�u8��É¦ûF�
� È[��u8|�û¥9,Ø"��ÕpÖ���û ����ûF�

� ��u¥��z:u�û ��¡�û � � ���4ï«ûFz û ����ûF�r��|8y{ÚK|�ûkä� zXûF�©��y{û¬��ûF�8� Ô É Ô | Ô �8û �»~�y{�p��ûFz û ��Ú������§u�ä� zXûF�©��y{û �®lY2�6�q��s
ÈO��u�|8��| � �«~�y{û�Ú Ô �{w�|¢w�û u�|�û � ûF��|F�

� È[��u8|�û¶µ�Ø"��ûF��� Ô µl}����8zXû¶µ
� È[��u8|�û ª Øvå«û � |������



ô! ¹¸J sð(*lº¼»nót'U½]'G»U'�ñu¾�'§*g'§¿wò�DhñÀ j ó«m�¿°Á ±$µ
� È[��u�|�û�·¥Ø"��ûF�8� Ô µ�}����8zXû ª
� È[��u�|�û�¦Ø"��ûF�8� Ô ª }����8zXû¶µ
� È[��u�|�û?è¥Øvå«û � |������
� È[��u�|�û�¬¥Ø"��ûF�8� Ô ª }����8zXû ª

ÂlÃ�Ä ÅGÆÈÇÊÉ°ËdÌ(ÍÎÌÏÉ�Ì§ÐAÑ°Ì<ÆÓÒ�Ô�Õ$Ö®ÐO×tØËdÙ°ÔÛÚ
ÂQÃ0xQÃ5ö�Ã-x æÊÜp¶ s����O�[��·
� � ��ÕpÖ���û ���«z�w�����w � ��u8ûF�8ûF�rz û y§��û �Ë5�ÝIØ_È[û Õ�Ö���y�¡�ûF� 7 u�|8������û �*~«y{�r� Ô ��û y���û Éé��y§Õ�Ö�| � ��ûF��Ö�ûFz�§y�Õ�Ö�û �
ãd� Ô z�{û É�� � y{ûi×�û ����y�u8y{ûF� � ��w���ûF�¢û �{ûF¡�|�� Ô |�û Õ�Ö��y�u8Õ�Ö�û �6��û y{|�û¤zXûF¡���ÉÓ� � ��ãd��y Ô ��y�|�ä��|Fì���r~�y{�"zXû y���û�� Ô ÕpÖ
��ûF�8z:��y{ûFzXû ��û ��È[û y�����û Ö�É�ûF����y�ÕpÖ%|«w�ûF������û��y{û©ÝI½�ÞXûF�8|�û �ª� � Úf��y{û u�û ÉËë�ûFzy{ûF|�u8y�������ï�y{ûF�8} � ~�����û �ª}F~"���
u8ÕpÖ Ô �&�i�{û y��y{w�¡�û y{|�û �¯��ûF������u�|�û � ûF� � ��w�ì �y{ûi~�y{��u�Þ[ä��|�ûF�¤�����{ûF�p��y���w�ux~«y{û ��ûF����ûF�8~vûF��ÚKû ��É � ê�|�û ��ì �8û ����yÙØ
u8y�ûF�8|Fì��zXûF��y�ÉÁè Ô �8ÚKû �§�ªÖ���|�|�û �ª~�y{�¢} � ûF�pu�|�É¦û ÕpÖ�����y�u8ÕpÖ�û�ãd� Ô z�{û É�ûiw�û � äÔ u�|F� ãO���p�����{û ��w����{|«û u¢ûFzXû ��Ú³������u
��y�ûi� Ô ÚK|c~����8û�ì�~vû y�|�ûF� ú } � û ��|_~�y§Õ8¡�û �����

ÂQÃ0xQÃ5ö�Ã0/ Æ l�¸Os����[q�màn4¹O�[º
Ývy��kw�� Ô ê�û u¦ãd� Ô z�{û Éë~"���r�y{û¬Ü Ô ��û ��Ö���Ú�| � ��w]��û u´}L��y�~���|�ä� |8u �O� � Ú=ç� � u�Õ�Ö�y{w�û �»È[ûFÞ�Þy�ÕpÖ%z Ô ��û �kÚ � Ö��
����u«}O�§y{~���|�ä� |x�8û Õ�Ö�|«����u8|�ä������y{w���é�û � Ô ÕpÖ�Úpä� ����y{û¤� � ±�ä� Ö�� � ��w � �����y{û � ��y���ûF��u�û ���{û�Ýdy§��u�ûF|�}Fz���8¡�û y�|���û u}L��y{~�| ä� |8u®w�����|Iû ufu8y�ÕpÖ�ûF�L} � u�|�û ���{û ��ì����¬ê�û uf� � Õ�Ö¦� � Ú ������ûF�8û �°f��%|�ûF��w�� ä� ����û �¥w � |L} � �8û ÕpÖ%|d¡ Ô É�É©|F��Ýf��Ø
u�|�û��«zÖ�y��{Ú�û¢u8ÕpÖ � Ú�û �¬~�y{�dy��¬��û Éê~�y{�d� Ô ����û ��×�y��§�{û ���8û y{Ú�û �r� � Ú[��| Ô ����û ���8û y{Ú�û � � É�u8|8y{ûFw�û ��� � y{û u8û«z Ô |�û �
� Ô Õ�Ö�y�É£É¦ûF���y�Õ�Ö�|��y{û���zu Ô � � |�û�ç � ��ûF���_ä��u�u8y{w�¡�û y{|�� � Ú�^�ûFw���y�Õ�Ö�û �>f���|�ûF�8w���ä� ����û ���:Ýd��u�|�����u�èIûF�8¡[ä� �8}Fû �
��ûF�rzXû y���û �Ð5���|�ä� |�}F�<ä����ûF� 7�� É û y��»Þ�����¶�6y�����y�É�ûF|�ûF��ûF��Ö[äÔ Ö%|�û���û � � � � Õ�¡�� � Ú«��y{ûV�«��|���y{ûFzu8�4ä����ûF�¦u Ô
ûF��Ö�ûFz��y�ÕpÖ�ì�����u¢� � �Vû y��¯����Ö�ûF} � û y���~�������ÚK�8û y�û uU}��Ö��8û �¯w�ûF~¥ä��Ö����{û y�u8|�ûF|x~���� �
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ÂlÃ�Ý ÞßÔ°àÛáeÔÛÚ
� y{û u8ûâ} Ô | Ô u£u Ô ���{û ��û y���y{w�û¬|�û Õ�Ö��y�u8Õ�Ö�ûVÝvy{w�û ��u8ÕpÖ���Ú�|�û �»��û u�}L��y�~���|�ä� |8u¥��ûF�����u8Õ�Ö�� � ��y�Õ�Ö�û ��� � y{û�Ü"y�����ûF�
û ��|8u�|8������û �£~ ä��Ö��8û ������ûF�"Ýd��|_~«y�Õ8¡�� � ��w�u8ÞÖ���u�û � ��£��û �¬����u8Õ�Ö��y{û{ê�û ����û �¬ãf� Ô zXû �¬��û udÈ¢Ö�û ��|�ûF��u�| ä� Õ�¡�û u
y§ÉÁ��û ����|8u8u8�����®��û u«��çmï«u �

� y�ûIz û y§��û ��Ü�y§����ûF�t¬��-µ�� � ����¬��-µ7èx}Fû y{w�û ����y{ûLèIûF�8¡���z û � � ��w¢��ûF�[��ÕpÖ���y{|�|8É Ô | Ô �8û �©É�y�|X��û ����|�û � ûF� � ��w�uÌØ
�8æ"u � ������y{ûv����zy���� � ��w����r��û �Û�ªy{¡�� Ô Þ�� Ô }Fû u8u Ô � ��� � Ú��û É®} Ô | Ô ¬��-µ\ä�y�u�|O��ûF� ì � �%|�ûF�I��ûF��ë�� � ����Þ����|�|�û
����w�ûFz�����Õ�Ö�|�û�ìX��ûF�8� Ô É Ô | Ô �«É£y{|¢��ûF�¢É Ô ��|8y{ûF�8|�û �#5���|8y{Ú�|8Ö����{|�ûF� � ��w 7 } � ûF�8¡�û ����û ��� � y{û���z�z:y���� � ��w´¬��-µ ±��ûF�p����u8Õ�Ö� � ��y�ÕpÖ%|¢��y�ûXë�û u8��É�|�¡ Ô ��u�|�� � ¡�|8y Ô �6��û ue}L��y{~"��|�ä� |F�

�«z�zy���� � ��w�¬��-µ�c���}L��y{~"��|�ä� |xzXû y���û ��ãf� Ô zXû �VØ���û y{|�û ������u8y§Õ�Ö�|

��zzy���� � ��w�¬��-µ!µ���}L��y{~"��|�ä� |xzXû y���û ��ãf� Ô zXû ��Ø"��û y{|�û ������u8y§Õ�Ö�|¢��ûF����|8y{Ú�|8Ö����{|�ûF� � ��w



ô!  ã� k ¿�ä k ¿°Á ±!·

��z�z:y���� � ��w�¬��-µ ª � � ��� � Ú�u8y§Õ�Ö�|

��zzy���� � ��w�¬��-µ·��X� � ÚKz� ��� ���VèIûF�8¡���z û � � ��w¦��ûF��Ýv�{ûF¡�|�� Ô ��y{¡

�«z�zy��§� � ��wÛ¬��-µ���� � ûF|8��y�������u�y�Õ�Ö�|F��èIûF�8¡���zXû � � ��w���ûF�«��Õ�Ö���y�|�|8É Ô | Ô ��u�|�û � ûF� � ��w
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�«z�zy���� � ��w�¬��-µ7è�� � ûF|8��y�������u�y�Õ�Ö�|F�� � ÚKz:� � ��ûF����ÕpÖ���y{|�|ÌØ � ��ª��ûF�8� Ô É Ô | Ô ��u8|�û � ûF� � ��w

�«z�zy��§� � ��wÛ¬��-µ¬�����Þ:����� � ��w�uO~ � û ���{û���ûF����|�û � ûF� � ��w � �����[è�×Ðãf� Ô }Fû u8u Ô �

��zzy���� � ��w�¬��-µ\ä�� � ûF|8��y§������u8y�ÕpÖ%|F�X��|8y{Ú�|8� � Ú�Ö[ä����w � ��w



ô!  ã� k ¿�ä k ¿°Á ±+è

��z�z:y���� � ��w�¬��-µ ±�� � ��� � Ú�u8y§Õ�Ö�|

��z�z:y���� � ��w´¬��-µ����}L��y�~���|�ä� |x~¥ä��Ö��8û ������ûF�e}��Ö��8|�� � ÚL��ûF��Ü¥ä� Ö��û
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÷ Ãdø Ò�ÐdÔ°ËdÌ(Ð�ÕÈÙ°ÔÛÚ

7 È¢Ö�û ��|�ûF����ûF���6��u8Õ�Öy���û ��5�z ûFw�����ªy�É � Ô É�É¦ûF�´µ�!��±��È}�û u8|�û¥è Ô ��w���z û �6} � ÉÁ�S��Ö���{|¢w���z]û u«y�É èIûF��Ø
w��{û y§Õ�Ö¦} � �����ûF�8û �¦ãf� Ô ^ÌûF¡�|�û �£��y§Õ�Ö�|F��Ýdufu Ô �§�{|�ûxy��¦��û �¦¡ Ô É�É�û ����û �¦}F~�û y�ù���Ö��8û �r��ûF��u � ÕpÖ%|d~vûF����û ��ì�û y��
y���Ú Ô ��É£��|8y�u8Õ�Ö�û ufãf� Ô ^�ûF¡�|f} � ûF������z û y�|�û ��ì�����ud���u8Õ�Ö��§y{û u8u�û ���¦���§udÈ¢Ö�û ��|�ûF�8ØSE<Ü�ä� Ö���û �������pu�|�û ��� � ��w�Þ�4ä��u�û ��Ø
|8y{ûF��|v~�ûF����û ��¡�������� � y{û�ãd� Ô ^�ûF¡�|�|�û y��§��û Ö�É¦ûF�"zXû u8Õ�Ö� Ô u8u�û ��ì���y{û�ûF��u�|�û ��u�û ÕpÖ�ue� Ô ����|�ûi����u¢ç û y{|���� � ÉÛÚpä� �
��y�û¦�S��ûFû �3ú��� � ��w¬} � � � |�}Fû �Wû³��y{û u�ûF��ãf� Ô }Fû u8u©~�y{���y§ÉÎü«� � Þ�|�|�û y��f��y�û u�û uiãf� Ô ^ÌûF¡�|�zXûF��y�Õ�Ö�|�û uiw�û �� � ûF�
zXû u8ÕpÖ���y{ûFzXû � ú �
� � ÚI�«���8ûFw � ��w¦� Ô �]ãf� Ô ÚS�3_�y���Ö�û �§É Ü�� � ��uxû ��|8u�|8�����]y�É � ûF}Fû É�zXûF��µ�!��±¬��y{ûi�Ì��ûFû�ì�û y§��û©É¦û ÕpÖ�����y�u8ÕpÖ
w�û u�|�û � ûF�8|�û&�6����y Ô ��ûF|�|�û � ���*û y§��û¯� Ô �ý�¯û ��u�Õ�Ö�û �²w�û u�|�û � ûF�8|�û�Ýdy���w���z û u8û ��u Ô ��y{¡�} � û ��|_~�y§Õ8¡�û ����ì � É
����É£y{|x��y{û¤Ü�ûF~vûFw � ��w�û ��û y���û u«�ªû ��u8ÕpÖ�û �¯� � ÚO��y{ûl�6����y Ô ��ûF|�|�ûi} � ä� z ûF��|�����w�û ����Ýdu"z:y�����ûF|�û�u8y�ÕpÖ�û y���û`�
¡�äÔ Þ3ú�w�ûiãd� Ô ^ÌûF¡�|�w�� � ÞÞ û�ì�zXû u�|�û Ö�û ���� � u � û ��y�u¢Ü¤äÔ Ö�É�û�ì3ü«���8|³^�û©Ü�� � �uFì3ùäÔ ���¯×«��± û � � ���VÈ¢y�ÉÓÝd��ûF��uF�
ü����8|³^�û6Ü�� � ��u � ����È¢y�É Ýf��ûF��u¬��ûF����y{û u�u�û �)��y{û¯�«�8zXû y{|8u�w�� � Þ�ÞXû�����Õ�Ö#ÕF���Êµ ±þ� Ô ����|�û �����ÌÉ¿èIûF����� � Ú
��û u"ãd� Ô ^ÌûF¡�|�û uxzy§����ûF|�û«u�y�Õ�Ö�û y���û�~�û y{|�ûF�8û´ÿ�� � Þ�ÞXû¾Ø[zXû u�|�û Ö�û ���V� � u¼�iÖ���{û �¬�«z���û �{����Öy�É�u8��yÙØ_ãÈ^�� � Ø8ì%��y{û
} � u ä��|�} ��y�Õ�Ö¬} � ��ûF�¼�6����y Ô ��ûF|�|�û � ��£��ûF�"Ýdy���w���z û u8û ��u Ô ��y{¡¥û y���û«w����	úu8ÕpÖ�û � ���pu�|�û ��� � ��w©��ûF�u�ª����y Ô ��ûF|�|�û
� � ÚOû y���û ÉÓã"æ�y�É¦Þ:�{û É¦û ��|8y{ûF�8|�û��

÷ Ã�� � áuÆÈÑÛÖýáuÆÈÌ
Ývu¢u�|8������û �ª��û É ãf� Ô ^ÌûF¡�|¢� � ��æ Ô É¦Þ � |�ûF�¢� � Ú®½�±!¬4Ø_Ü"��u8y�u«} � �¢èIûF�8ÚÊä� w � ��w��

� ç ~vû yr� Ô É }���Õ�Ö�zXûF�8û y�Õ�ÖM·.w�û u�|�û ���{|�û)ãd� Ô ^ÌûF¡�|��8û ÕpÖ�ûF� �i�`� � �¬4Ø ª c!cH�Sü�}�ì°· ª �6Ü§¯�|�û¾Ø_×��`�´ì��� ·�E�µ�cJÿ�ÜU¯�|�û¾Ø�}�û u8|�Þ����|�|�û�É�y{|¶µ���ØSç Ô �§�ÙØ¢� Ô �y{| Ô �8û ���r_ûFw�û �*û y§��û u}�û Ö�{ûF��u©y§�´��û �´��ûF�8~vû ���ûF|�û �
ãf� Ô }Fû u8u Ô �8û �¯~"���¢û y��6��Þ û y§Õ�Ö�ûF��� � u�z� � � � Ú�ä� zXûF�«· ª �ªÜU¯�|�û���y�ÕpÖ%|«ÉªäÔ w���y�ÕpÖ��

� Ýdy���y�w�û>·�±!¬<ûF�ªÉ�y�| ª�� EE�HcH�Sü�}�ì�±!�ªÜU¯�|�û¾Ø_×��`�kì´µ � c<Ø ª c!cH�ªÜU¯�|�û¾Ø�}�û u�|8Þ�§��|�|�û�ì�µ ª ØSç Ô ���KE�µ � Ø_× Ô ���ÙØ� Ô ��y�| Ô �8û
� Ýdy��°�%±!¬4Ø � �Ê�¦É�y{|Êµ¬!�ªÜU¯�|�û¾Ø_���8zXû y{|8u�u�ÞXû y�Õ�Ö�ûF� � ��� ª c!cH�6ÜU¯�|�û¾Ø�}�û u�|�Þ����|�|�û���û y§��ûe�Qû y�Ö�w���z û�û y���û u

ãf� Ô ^�ûF¡�|�|�û y§����û Ö�É¦ûF�puF�
� Ýdy��,ã[û ��|8y � É �8�8�cØ¢¬	c!cH�]ü«}�ì¤É�y{|S· � Øàè Ô�Ô � Ô�Ô Ø�ÿ����dú�¡�¡����8|�û � �� ª cJÿ�ÜU¯�|�û¾Ø�}�û u�|�Þ����|�|�û�� � y�û u�ûF�

×¢û Õ�Ö��ûF�¢u�|8��������zXûF�"ûF��u�|"w�ûFw�û �ªÝv����û���û uxãf� Ô ^ÌûF¡�|8u"} � �"èIûF�8Ú ä� w � ��w � ���¬w�û Ö äÔ �8|x} � ÉÓÜvû u8|8�����
��û u¢�«�8|�û ÕFuF�

_�y{�"zXû u8Õ�Ö�� Ô u8u�û �V� � Ú�w�� � ������ûF�x� Ô ��Ö������û ��û � ü«���p��~�����û�ì�û y�����ûF�8|�û y��{|�û u���¯�u�|�û Éá} � y�É�Þ�{û É¦û ��|8y{ûF�8û ��ì
��� ÖQ��^Ìû ��ûU� Ô É�Þ Ô ��û �%|�û`û �ª����y Ô ��ûF|�|�û�ì%��û ��u Ô ��y�¡ � ��©��y{ûdw����	úu8ÕpÖ�û�� � u�w���zXû ú u Ô ���{|�û�� � Ú�û y���û É,×¢û Õ�Ö��ûF�
��� � ÚKû ��ì � �����y{û�û y���}Fû ����û �a� Ô É¦Þ Ô ��û ��|�û �¯u Ô ���{|�û �*ä� zXûF�¢È«æ"ã�E4�Ìã�¡ Ô É�É � ��y�} y{ûF�8û ���

±��



±�± jlk
	��� '���� ]½ k * � ºu¿
� y{ûxzXû u8ÕpÖ�û y���û ��û¢×¢û Õ�Ö�û ��� � u8u�|8��|�| � ��w©ûF�8~«y{û ufu8y�ÕpÖ£����ud� � u��8û y�ÕpÖ�û ���¦ÚÊä� �f��y�ûxèIûF�8~vû �� � ��w � �%|�ûF�(�[y�� � ½ �
÷ Ã�Ä �9Ì+Õ�ÆrÐdÌ(É���������Õ�Ì§Í
Ü�û yQ��ûF�e_k��Ö��Q��û u�ÜvûF|��py{ûFzXû u�¯�u8|�û É�u¢u Ô ����|�û ��Ú Ô ��w�û ����ûi����Ú Ô �p��ûF� � ��w�û �VûF��Úpä� �§�{|v~�ûF����û �Q�

� Þ��8ûFû É¦Þ|8y{��û u«� � �{|8y{|8��u�¡�y���w
� û y���Ú³��Õ�Ö�û u�Ýdy���zy�����û �£� Ô �6u�û �{zu�|"w�û u8ÕpÖ���y{ûFzXû ��û �]� Ô ~¢Ø��QûF��û �®È[�8û y{zXûF���VÚ ä� �x}�� Ü����8���®�i���8|�û �
� ¡�û y���ûl�[y{}Fû ��}Fw�ûFzfä� Ö��8û �
� u�|8��zy���û � ��� Ô ± û ��û©È«æ"ã"E4�Sã²�SÉ¦Þ:�{û É¦û ��|8y{ûF� � ��w

_�y{�iû ��|8u8ÕpÖ�y{û ��û � � ��u¤Ú ä� �©×¢û ��ü«��|�[y�� � ½ ìQ��¯�����{û�����Ú Ô ����ûF� � ��w�û ��ûF�8Ú ä� ���{|�~ � ����û � � ���É����´û u©y�É
���Õ�Ö�Ö�y§��û y��VÉ�y{|"û y���û É û �%|8u�Þ�8û Õ�Ö�û ���û �A�¤ûF����û � � É ÝdÕpÖ%|�}Fû y�|�ÚÌä��Ö�y�w�¡�û y{|�û �¯ûF�8~�û y{|�ûF���¯¡<�����Q�
���{|�ûF�����|8y{��~�ä����ûf��y{ûIèIûF�8~�û ��� � ��w¢��û u�¡ Ô É�É¦ûF��} y{û ���{û ����åÊ�«Ø_×OÈ�ßi� ìFû y���ûF�QÜ¢� � Øàèf����y§���%|�û Ô ��ûF���ªy�Õ¾� Ô Ø
u Ô ÚK|ÌØ�_�y���� Ô ~�u¢ÉªäÔ w��§y�Õ�Ö�w�ûF~�û u�û ���
�¤å«�ÀûF�pu8Õ�Ö�y�û � � �u«����u�û y���u�û Ö��«} � ��ûF�p�_ä��u8u8y{w�û u ì É�y�|�������û �6�®äÔ |8y�w�û �>}�û ��| � �8û u¤��ûF��u8û Ö�û ��û u�Ü�ûF|���y{ûFzu8uO¯%Ø
u8|�û É�ìQ~�û ��Õ�Ö�û ue^�û � Ô ÕpÖ´��y§Õ�Ö�|�u Ô¯Ô ±Xû �»y�u�|i~�y�û��®y�� � ½ Ô ��ûF�¥��y{û�Ü¢� � èf���py����%|�û �Q�Lç � ��û É¨u8y����þ�®y�� � ½
� ���V��y{ûiÜ¢� � Øàèf����y�����|�û �ªu8y§���Vw�� � ���u�ä��|�} ��y�ÕpÖ�����u�� � û �§��Õ Ô ��û«��ûF�8ÚÊä� w�z�����
Ü�û y"Ü¢� � Ö���|¦É����*��y{û¶_k��Ö�"}F~�y�u8ÕpÖ�û �*���8û yv��ûF��u8Õ�Öy{û ��û ��û �»Ú��8û y{û ��èIûF��u8y Ô ��û �Q�+}��8ûFû Ü¢� � ìfå�ûF|8Ü¢� �
� ���¯ß�ÞXû ��Ü¢� � �
����u`�ªy§Õ¾� Ô u Ô Ú�|ÌØ�_.y��� Ô ~�u�~ ä����û¥� � ����y{û¥èIûF��u8y Ô �S_.y§��� Ô ~«u`��±�y��>}�����w�ûrw�ûF¡ Ô É�É�û ���Q�«���ûF�8û¥èIûF��u8y Ô Ø
��û �¯u�|�û ���{|�û �¯} � Ö Ô Ö�ûü�������~"���8û ����Ú Ô ����ûF� � ��w�û �tû³_�y���� Ô ~�uxå�È ú Ô ��ûF�¢~�ä���8û �ª|�û Õ�Ö��y�u8Õ�Ö � ��} � �cä����w���y�ÕpÖû�}�� Ü��$_�y���� Ô ~�uu·��-µ!µ ú ��Ýdy��¬è Ô �8|�û y��X� Ô �â_�y���� Ô ~�u�~�ä���8û�û y�� � É¦Ú³����w��8û y�ÕpÖ�û uv����w�ûFz Ô |x������ûF�8Úpä� w�z���8ûF�
� Ô ÚK|c~����8û©w�ûF~vû u�û �Q�
�[y�� � ½6y�u�|�û y��u8û Ö�� Ô ± û ��û uFì®u�û Ö����û¾½�y{z:�{û u � ����û¾½�|��8û ÉÍ¡ Ô ��ú�w � ��y{ûF�8z����û u�Ü�ûF|���y�ûFzu8u�¯�u�|�û É��QÝvuiy�u�|¤y��
��ûF�pu8Õ�Ö�y�û ��û ��û �¯ÝvÕ�Ö�|�}Fû y{|ÌØ � ���ÝvÉ©zXû ����û ��ØàèIûF��u8y Ô ��û �VûF��Ö®ä���{|8��y§Õ�Ö��



�  ã� >½ k * � º¼¿��n¾ � 'W½]'`À+ä k ¿ � %rÀnäÊ'W½ k * � º¼¿�'   ' ±!�
÷ Ã�Ý ! áuÆrÐOÇ�Ô#"%$ ÐdÌ ÍÎÌ(×tàÛáeÔ°Ð&��×tàÛÌ'! áuÆrÐOÇ�ÔÛÌ+Õ�Õ�Ì
( H.�fH*) +,.- Y�W0/�\_^21[R

�6����y Ô ��y�u�|vû y���û¢� Ô ÉÁæ Ô É�Þ � |�ûF�dw�û u8|�û � ûF�8|�ûl�ª���py Ô ��ûF|�|�û � ���£z û u8|�û Ö%|�� � u���ûF��u8Õ�Öy{û ��û ��û �âü Ô ��}F|�û y��{û ��ì
��y�ûªÉ�y{|�û y��������ûF�¦��ûF�8z � ����û �)u8y§�����d���²��û �#���pÉrØ � ��)Ü�û y���w�û �{û ��¡�û � � ���²��É × � É¦Þ�Ú�u8y���� äß�u�û �
����w�ûFz����Õ�Ö�|Fì���y{û ä� zXûF�U} ä����û �VÉ�y{|Uü�ûFzXû ���¬��ûF�8z � ����û ��u8y������ � y�û u�û�~vûF����û �£� Ô ��u8y�ûFz û �V��ûF�8� Ô É Ô | Ô ��û �
����w�û u8|�û � ûF�8|FìQ��y{û�~�y{û ��ûF��� � ÉÁ����û y§��ûF�¤��ûF�8� Ô ¡<����|�û�����w�û u8Õ�Ö� Ô u8u�û �u8y§����� � y{û u8ûry§u�|«É�y�|���û É u�ûF�py{û ���{û �
ã Ô �8|¢û y§��û u¢ã�æxu"��ûF�8z � ����û ���

�«z�zy���� � ��w����-µ����ª����y Ô �VØ � ûF�Ê�£äÔ ��Þ ûF�

( H.�fHKJ 3ÓY^01dU�Zd\à`

� y{û��ªû Õ�Ö�����y�¡6~�y����²ä� zXûF��u�y{ûFzXû �&� Ô ��û ���{z� � u�ûF�8� Ô u�w�û u�|�û � ûF�8|F��ù�ûF~�û y���u�û y��k��ûF�8� Ô u8|�û � ûF�8|i��y{û°üräÔ Ö�û
û y���û u¢���pÉ�uFì���y{û�üräÔ Ö�ûiû y���û u¢Ü�û y���uFì���y�û � �8û Ö � ��w£z û y§��ûF�xÜvû y§��û�ì��y{û � �8û Ö � ��w¦zXû y���ûF�¢�«��É¦û � ������y{û
Ü�û � w � ��w¥��û ux× � É¦Þ�Ú³uF� � y�û¤��ûF��� Ô uxu�|�û � ûF���VÉ�y{|"y�Ö���û �¬× � ��ûF��Ö äÔ �p��Õ�Ö�û �¬��y�ÕpÖ%|x��y{��ûF¡�|���y{û��ª����y Ô ��ûF|�|�û�ì
u Ô ���ûF���~�ûF����û ��� � ��ÕpÖû y���û¶ü«ûFzXû �{¡ Ô ��u�|�� � ¡�|8y Ô �.ä� zXûF��Ø544z�}F~i� � �%|�ûF��u8ûF|�}F|F� � y{û���ûF�8� Ô u���û ��¡�û �´����zXû y
ä� zXûF����|8��Ö��ÙØ��Qû ��¡�u�|8����w�û ��ì%��y{û¢� � ud��� � É�y��y � É,w�ûFÚKûF�8|8y�w�|�û�ü«ûFzXû ������ì����¬��û ��û ���y{û«}xä����û �£��ûF�U�6����y Ô Ø
��ûF|�|�û©z ûFÚ�û u�|8y{w�|x~ � ����û ��� � y{ûü«ûFzXû �{��ûF��Ö®ä���{|8�y�u8u�û�¡XäÔ ���û ��� � ��ÕpÖ�û y���û�w�� Ô u�u�û©����} ��Ö��X� Ô �ªÜ Ô Ö�� � ��w�û �
y�����û �Aü¥äÔ �p��Õ�Ö�û � � ���aü«ûFz û �§��u�|8���8¡��<����y§y{ûF�8|"~vûF�p��û ���
Ü�û yQ��y�û u�ûF�e� Ô ��u�|�� � ¡�|8y Ô ��u�Þy{û �{|�û �V}F~�û y äf«zXûF���{ûFw � ��w�û �Vû y���û¤× Ô ����û��

� � y�ûl�®��w�ûF�«��ûF����ûF�8� Ô u«u Ô ���{|�û ����y§Õ�Ö�|���y{ûÿ�ûF~�y§Õ�Ö�|8u�zXû ����u�| � ��w���ûF�Ê�ª���py Ô ��ûF|�|�û©� � Ú³��û Ö�É�û ���

� � � ��Õ�Ö��y{ûuü�ûFzXû �{¡ Ô ��u8|�� � ¡�|8y Ô �ry�u�|Lû y���û¢É¦û Ö���u�| � ú�w�û äf«zXûF��u�ûF|�} � ��w¤w�û u�Õ�Ö���±Xû ��~ Ô ����û ��ì�~"��ufu8y§Õ�Ö
z û y§ÉÓÝI½�Þ ûF�py�É¦û ��|8y{ûF�8û �V����u¢u�û Ö��x� Ô �8|�û y���Ö���Ú�|¢��� � u8u�|�û ���{|�û��

� y{û>ü�ûFzXû � � ���#��ûF��� Ô u¬Ú ä� ����y{ûª� � ÚKØ � ���#��zz ûF~�ûFw � ��w»��ûF�¬�«��É¦û � ���²Üvû y§��û�ì�u�y����)���.È®� ä��w�ûF���
zXûFÚ�û u�|8y{w�|Fì�~�û ��Õ�Ö�û �ªû y���û � � �8û Ö�Þ � ��¡�|¢y§�ªy�Ö���û ÉÓ��ûF�8|8y{¡����{û �S�6y{|�|�û �{Þ � ��¡�|¢Ö���zXû ��� � y{û©èIûF��û y���Ú³��Õ�Ö � ��w�ì
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X

Y

Z

ab

a

c d

e f

g

Drehung Rumpf/Beine(a)
Beugen/Senken Rumpf(b)
Höhe des Rechten Arms(c)
Höhe des Linken Arms(d)
Höhe rechtes Bein(e)
Höhe linkes Bein(f)
Drehung beider Arme(g)

�«z�zy��§� � ��w6��� ª �Y�ª���py Ô �VØ � y{ûl}���û y�Ö�û y{|8u�w��p����û � ����y�Ö��8û¤��zÖ[ä����w�y{w�¡�û y{|�û �

���u���y{û � �8û Ö� � ��w�zXû y���ûF�¢�«��É¦û©z}F~i�Ü�û y���ûiw�û É�û y���u8��ÉÁûF�8Ú Ô ��w�|FìzXû ��û � |�ûF|Fì ����u+^�ûF~vû y§��u¢��ûF��������ûF�8û
�«��Éáz�}F~©�����u¢������ûF�8ûiÜ�û y��¯��y{û�û ��|�w�ûFw�û ��w�û u�ûF|�}F|�û�ã Ô u8y{|8y Ô ��û y�����y§É�É©|F�
����Ú³����w�uI~"���v� � �d��y�û � ��û Ö � ��w©��ûF�d�«��É¦û¢� Ô ��w�û u�û Ö�û ����ÝdudÖ��|du8y�ÕpÖ�^Ìû � Ô ÕpÖ�z��������� � u�w�û u�|�û �§�{|Fì%����uIzXû y
��û �¯|8Ö�û Ô �8ûF|8y§u8Õ�Ö�û �&� Ô ��û �§��} � �«É�û Õ�Ö�����y§u8Õ�Ö�û �&�6����y Ô ��ûF|�|�û¥û y���~�y§Õ�Ö�|8y{w�ûF����u�ÞXûF¡�| ä� zXûF��u�û Ö�û �¯~ � ����û��
� y{û`ü������¬��û u¼�6����y Ô ��ûF|�|�û ��u�Þy{û ��ûF��uv��É �¤��û � }���ûF�u�6����y Ô ��ûF|�|�û�� � y{û u8û�z:y{ûF|�ûF|����8û y~�û y{|�ûF�8û`}��8û y§Ö�û y{|8uÌØ
w��p����û�ì��y{û¤��û �ªÜvûF~�ûFw � ��w�u&� � u8ux~�û u�û ��|8��y�ÕpÖ7�fä� u8u�y{w�ûF�xw�û u�|8���{|�û ���
Ü�û y�É ��Þy{û �{û �]û y���ûF�´�ª���py Ô ��ûF|�|�û£Ö���|�� � Õ�Ö���y{û�È[�4ä��w�Ö�û y{|i��ûF���ª����y Ô ��ûF|�|�û£û y���û���y�Õ�Ö�| � ��zXû ��û � |�û ����û
× Ô ���{û��$f«É � ��u�ûF�e� Ô ��û ���:} � ��ûF�8zXû u8u�ûF�p��Ö��z û ��~�y��vzXû u8ÕpÖ�� Ô u8u�û �Qì�û y���û �¬~�û y{|�ûF�8û � � �8û Ö�Þ � ��¡�|vÚÊä� �x��y{û
Ü�û y���û¤û y���} � Úpä� Ö��8û �Q� � y{û u¢u Ô ���{|�ûi��y{û¤Ü�ûF~�ûFw � ��w8�fä� u8u8y{w�ûF�xw�û u8|8���{|�û ���
� y{û�}xä����û ��ì���y�û���y�û�Ü�û y���û�����Ö�ûFz û � � �����z:u�û ��¡�û ��ì�u8y���¬����Ö�ûF} � u�û ��¡��8û Õ�Ö�|rä� zXûF�x��û �VÜvû y§��û � � É¦w�û¾Ø
��û ��¡�|F� � y{û u8ûlf«É���û ��¡�Þ � ��¡�|�û����8û Ö�û ��u8y�ÕpÖ¯É�y{|¢��û ��× � É¦ÞÚ[É�y{|F�
ç � u ä��|�} ��y�ÕpÖ�ì®��zXûF�r�{û y���ûF�©�y�Õ�Ö�|©} � É Ýdy§��u8��|�}£w�ûF¡ Ô É£É¦û ��ìLy�u�|©û y§��ûâ�ªû Õ�Ö����y{¡k��y{û �ª����y Ô ��u � �8û Ö � ��w
� É ��y�û©û y{w�û ��û¦��Õ�Ö�u8û¥zXûF~�ûF�8¡�u�|�û ����y{w�û �]u Ô ����|�û����®ûF|�}F|�ûF�8û¦~�y{���6É�y{|�û y���û ÉÍ��Õ�Ö���y{|�|8É Ô | Ô �i����w�û u8|�û � ûF�8|F�
Ývy���}F~vû y§u�| � ú�w�û u`ÿ�ûF|���y{ûFzXûiu Ô ���Xw�ûF~¥ä��Ö����{û y�u8|�û ��ì�����uxû y���� � u��8û y�ÕpÖ�û ����û u � �8û ÖÉ Ô É¦û ��|¢� Ô ��Ö�������û ��y�u�|F�
� y{ûVÉ¦û ÕpÖ�����y�u8ÕpÖ�ûa� Ô ��u�|�� � ¡�|8y Ô ��y�u8|�} � É ä� z ûF��~�y{ûFw�û ����û ��È®û y§�v� � u¦��� � É£y���y � É w�ûFÚ�ûF�8|8y{w�|F�I�ÌÉò_û¾Ø
u8û �%|8��y§Õ�Ö�û ��� � u��«� � Øàè�y{ûF��¡<����|ÌØ � ���a�QØ_ãf� Ô ú��û ��ì���y{û¤ÞXûF�eü«�����} � �8û ÕpÖ%|«w�û u�ä��w�|�~ � ����û ���
� y{û©èIûF�8zy���� � ��w¦}F~�y�u�Õ�Ö�û �6��ûF�`�6����y Ô ��ûF|�|�û � ���6��ûF�«É�û Õ�Ö�����y§u8Õ�Ö�û �]����u�|�û � ûF� � ��w�~�y{�p�»ä� zXûF�«}xä����û �
Ö�ûF�8w�û u�|�û ���{|Fì��y{û¤y���y�Ö��8ûF�e��ä����w�û©� � ��Õ�Öa�¢ä� u�|�ûF�8¡��{û É�É¦û �V������y�y�ûF�8z���¢u8y�����

(:9 � 9 � �6;=<?>:@�A�BDC�E=>
� y{ûx����u�|�û � ûF� � ��w¤��ûF����ûF��� Ô É Ô | Ô �8û ��~«y{���ªä� zXûF�Iû y���û�� ��zuF�#�©���8|�ûx�8û ����y�u�y{ûF�8|Fì<~vû ��ÕpÖ�û���ÉÀu8ûF��y{û ���{û �¥ã Ô �8|
��û u¤æ Ô É¦Þ � |�ûF��u�����w�û u8ÕpÖ�� Ô u8u8û ��~�y{����� � y{û u�û°�i���8|�ûrûF�8}Fû � w�|¤��y�û��ÌÉ¦Þ � �§u�û�ì:��ûF��û �>��ä����w�û¦��y{ûrã Ô u8y{|8y Ô �
��ûF�«��ûF�8� Ô u¢zXû u�|8y§É�É¦û �������¯��ûF����ûF��� Ô ¡<���8|�û©¡ äÔ ����û ��zy�u"} � ��ÕpÖ%|¤��ûF�8� Ô u¢����w�û u8Õ�Ö�� Ô u8u�û �¯~�ûF����û �Q�
� y{û©��|�� Ô É©��ûF��u Ô �8w � ��w£��ûF�«��ûF�8� Ô uxzXûF�8û y{|�ûF|�ûiãd� Ô z�{û É�û�ì���¦��y{û©��|�� Ô É�� � Ú�����ÖÉ¦û¤��ûF�«��ûF�8� Ô u¢�y{û��Qû yÙØ
u8| � ��w�u�Ú�ä��Ö�y{w�¡�û y{|I��û udå�ûF|�}F|�û y��§u�ä� zXûF��u�|8y�ûFw � ���r��y{û u�û �¦} � û y���û �£��Þ���� � ��w�u�} � u8��É�É�û �%z�� � Õ�Ö¥��û ufå«ûF|�}¾Ø
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�«z�zy���� � ��w���� ·����ª����y Ô �VØ � y{û�ªû Õ�Ö�����y�¡

|�û y��§uiÚpä� Ö��8|�û�ì®u Ô z�����kÉ¦û Ö�������u´����ûF��� Ô u©w��{û y§Õ�Ö�}Fû y{|8y�wªy�ÉâÜ�ûF|���y�ûFz�~"���8û ��� � ûF��ç � u���É�É¦û ��z�� � ÕpÖk��ûF�
èIûF��u Ô �8w � ��w�u8u8Þ����� � ��wiÖ���|�|�û�} � �§} Ô �{w�û�ì����ud��ûF�¼�ªy{¡�� Ô Õ Ô �%|�� Ô ���{ûF�d� � Ú���ûF�x��ûF�8� Ô ¡����8|�û���zu�|�ä� �8}F|�û � �����y�ûÊ�ª���py Ô ��ûF|�|�û¤� � ��� Ô Õ�Ö���Þ��|8Ö�y§u8Õ�Ö�} � Õ�¡�|�û�� � y{û u�û u"ãf� Ô z�{û ÉÀ~ � ����û¢w�û �cäÔ u�|xy�����û Éê��y{û���|�� Ô É©��ûF��u Ô ��Ø
w � ��w�� � Ú[û y§�A¬<è�Ø_Ü"�{û y���¡�¡ � É � ����| Ô � � É�w�û u�|�û ���{|x~ � ����û��

(K9 � 9 � LME*/N>POQ/R/RE=BDC

���{|�ûF������|8y��i~�ä���8ûx��y{û"����u�|�û � ûF� � ��w���ûF�f��ûF�8� Ô É Ô | Ô �8û ��� � Õ�Ö6ä� zXûF�Oû y���û"×¢û ���ÙØ_È¢y§É¦û¾ØàèIûF��u8y Ô �r� Ô �°�[y�� � ½
�8û ���§y�u8y{ûF�8z:���¤w�ûF~vû u�û �Q� � �ª�y{û£u�ûF��y�û ���{û¬��ÕpÖ���y{|�|8É Ô | Ô ��¡<���8|�ûl^Ìû � Ô ÕpÖ´u8ÕpÖ Ô ������w�û u8Õ�Ö���±X|¥~ � ����û�ì®~ � ����û
��y�û u�û¦} � ������u�|�û � ûF� � ��w¯û y§��w�û u�ûF|�}F|F� � y�û u�û£���%~�û ��� � ��w¯~�y{������§ui¡�����u8u8y�u�Õ�Ö�û ui�«Þ�Þ�§y{¡<��|8y Ô ��uÌØ_Ü�û y�u�Þy�û �
Úpä� �¢×LÈe�®y§� � ½���ûF�8~�û ����ûF|i� ��z:uF� ��y���¡ �
ÝvuQu�|�û ���{|�ûvu8y�Õ�Ö�y�É9�[� � ÚKûv��ûF�Oç û y{|[����u � ��w�ä� ��u�|8y{w¢Ö�ûF�p� � uFì ����u[u8y�Õ�Ö©��y{û���ÞXûF} y0ú¡<��|8y Ô ��û �¤���i��û �´�»äÔ w���y�ÕpÖ�Ø
¡�û y{|�û ����ûF�®É¦û ÕpÖ�����y�u�Õ�Ö�û ��6����y Ô ��ûF|�|�û Ô ��y{û ��|8y{ûF�8|�û �Q� ÝduQ~ ä���8ûIzXû u8u�ûF�Qw�ûF~�û u�û ��ì<��y{ûv��ÞXûF} y0ú�¡���|8y Ô ��~�û y{|�ûF�
} � Ú���u8u8û ��ì[u Ô ����u���y{û`^�ûF~vû y§��y{w�û ���6����y Ô ��ûF|�|�û ��É Ô ��û ���{û£� � ��û y���û£È[û y���É¦û ��w�û£��y{û u�ûF�¦��ÞXûF} y0ú�¡���|8y Ô ��û �
� � u8Úpä� �§�{û ��� � y�û u�û uiãf� Ô z�{û É ~ � �p��û¥��û � |8��y�ÕpÖ�ì�����ui��y{ûr��y{�8| � û �§�{ûÛ�6����y Ô ��ûF|�|�û£É¦û Ö��l}���û y�Ö�û y{|8u�w��p����û¦ûF��Ø
��� � z�|�û�ìQ����u � ��u�Þ���ä� ��w���y�ÕpÖª� Ô �8w�û u8û Ö�û �´~"��� �O�«����ûF����y���w�u�~ � ����û�����Ú�����w�ui� � �©� Ô �´��ûF�©É¦û Õ�Ö����y�u8ÕpÖ�û ��6����y Ô ��ûF|�|�û�� � u�w�ûFw�����w�û ���
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[ ûI\�ÿ^]�_a`�û�bkûI\�ÚY]�c&c&dfe?g{û¬ã Ô chgad&g Ô b.i Ô bkjl\nm¦û�bpo?b�ekÜ�û�gqb�û�bkû�grb�û�c�ªû�b?c8Õ�Ö�û�bts[ÝQ\�uXû�cvd�û Ö2df]�o?c©û�gqb�ûI\ü Ô _awI\h]�Ö?m�û�b�ìP]�bxe�û�m¼û�gqb�ûyj�_ro{z Ô b?cvdv\ho?z2d&g Ô b|m}gqd´� [ \ho�Õhz~c8û�b?c Ô \8û�bxo?b�e ª ã Ô d�û�b2d&g Ô m¦ûId�ûI\hb%]�b{`�û¾Ø
u?\n]�Õ�Ö2dlgqcvdIs
[ g{û
j�_qo?z Ô b?cvdv\ho{z~d&g Ô b6uXû�c&gqdvwIdÈ^�ûI�vû�gq_rcfû�gqb�û���Õ�Ö�g{û�b�û¢Úpäo{\�e�g{ûlj�\hm¦û�o�b?e£Ü�û�gqb�û�s [ g{û�c�û^��Õ�Ö?g{û�b�û�b8c&gqb�e8gqb
e�ûI\���gadvd�ûf`�û�_q]R`�ûI\&dFì�c Ô e?]�c�û�gqb�û [ \8û Ö~o?b{`8gqb7e�ûI\Êü Ô \hgaw Ô b2d&]�_{û�b�mªäÔ `�_rg�Õ�Ö�grcvdIs [ g{û [ \8û Ö~o?b{`}�lgq\he7m}gadü
gq_{Ú�û8e�ûI\rã Ô d�û�b0d&g Ô m�ûId�ûI\¦ûI\8ÚY]�chcvdIs:j
bke�û�b�j
o?c&_�ûI`�ûI\hb�e�ûI\6��ÕpÖ?g{û�b�û�bpuXû�ú�b?e�û�bMchg�Õ�Ö [ \ho�Õ&z�c�û�b?c Ô \8û�b�ì
äo{uXûI\�e?g{û¢û�_q]�c&d&gqc8Õ�Ö�û�Ü¤ä]�b?e�ûI\�_q]�o�Ú�û�b�ì~e?g{û �lg�û�e�ûI\ho?mÛÚKû�cvd�m}gad�e�ûI\���Õ�Ö?g{û�b�ûli�ûI\&u�o�b?e�û�b8chgqb?etsH_û�b�b�b~o?b
û�gqbVãQ\ Ô u�]�b?eyo?b2d�ûI\ e�ûI\�j�_ro{z Ô b?cvdv\ho?z2d&g Ô bycvd�û Ö2d�o?b?eye?g{û�û�_q]�cvd&grc8Õ�Ö�û�b�Ü ä]�b?e�ûI\ ]�b7jl\hm�û�b�o�b?e } äo�c&c�û�b
uXûFÚ�û�cvd&ga`�dFì�e?]�b?b%�lga\he%uXû�gli�ûI\&d&gqzN]�_{û�b�Ü�ûI��ûI`�o?b{`�û�b�e?]�c^�ûI�vû�gq_rga`�û]Ü�]�b?e.û�b2d&c�Þ?\8û ÕpÖ�û�b?e�m¦û Ö{\ Ô e�ûI\
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jlu�u�gq_qe?o�b{`��2s �{����]R\hg Ô bVØ [ g{û´�ªû Õ�Ö?]�b?gqz�gqm [ ûId&]�gq_

��û�b?ga`�ûI\Q`�û�c�Þ�]�b?b2dIs [ ]�e?o{\pÕ�Ö}��ga\&z~d�]�o�Ú�e�û�b [ \ho�Õhz~c�û�b�c Ô \8û�b8m�û Ö{\ Ô e�ûI\���û�b?ga`�ûI\§��\h]�Ú�dQu?wI��s�û�cQ��g{û�c&cvd
û�b2d&c�Þ?\�û Õ�Ö�û�b?e�e�ûI\rÜvû�_r]�cvd&o?b{`�m¦û Ö{\ Ô e�ûI\f�vû�b�ga`�ûI\6��dv\ Ô m7s [ g{û�c Ô ]Ru�`�û�b Ô m}m¦û�b�û�bx�~dv\ äÔ m�û���ûI\he�û�b
m8gad���Þ�]�b?b~o?b{`�c&d�û�gq_{ûI\hb7gqb���Þ�]�b?b~o?b{`�û�b7o?m}`�ûI��]�b?e�û�_adIs [ g{û�c�û�zXäÔ b?b�û�b�e?]�b?b�i Ô bªû�gqb�û�b�j [ Ø�_M]�b�e?_{ûI\
grb7e?ga`�gad&]�_{û`_ûI\&d�û¯äo{uXûI\hc�ûIdvwId o?b�e�ã�\ Ô `�\h]�m8m¦û�b7w�o{\¢èIûI\�Úpäo{`�o�b{`6`�û�cvd�û�_q_adl�vûI\he�û�bts

(:9�XJ9�� 3�<�Z21��tCQE*>

���r��� , ��� �y��2Yy�K�I�
[ ]�c+ÿ�ûI\�äo?cvdtuXû�cvd�û��2dD]�o?cDm¦û��{\8ûI\8û�b�è^g{ûI\&zR]�b2d&�®ä� _awFûI\hb�m8gadnµ�cl Im9��]�b2d�û�b?__ä]�b?`�û�ì�e?g{ûPm}gadrü � _aw�c& n�{\h]�o{uXû�b
o�b0d�ûI\8û�grb?]�b?e�ûI\�i�ûI\hc& h�?\h]�o{u?d�c&gqb?e¡s%å�]� n�?e�û�m¢�lgq\QuXû�g�e�û�m¢£�b0d¤�lo{\&¥�û�gqb�û�b�cvd&]Rd&grc& h��û�b }�û���_{ûI\�`�û�m}]� h�2d
��]Rdvd�û�b�ì¦��o{\he�û�e�]�c`ÿ�ûI\�§o?cvd�]�o?¥Iû�gqb�ûf¨ � e�û�b{©�_r]Rdvd�ûª]�o{¥Y`�û�c& n�{\h]�o{u?dFì�o?m«e�û�b&ÿ�]�_a`�û�b¬m¦û��{\^��d&]Ru�gq_qgad�§]Rd
w�o�`�ûIu û�b¡s
[ ûI\�ÿ�]�_a`�û�b�gqc&d gqbywI�vû�gD®û�gq_�û�wFûI\h_{ûI`�u�]R\ ì¦e?]�m}gad"ûI\ldv\n]�b?cv© � \&d&g{ûI\&d���ûI\he�û�b7zR]�b?bts
® ©?d&gqc& n�y`�]RuªûI\¢û�gqb7m8]R\&zN]�b2d�û�cl£Q\hc& n��û�gqb~o?b{`�cvu�gr_qe�]�o?¥:e�ûI\�¨f§o��?b�û�s

���r��� , � , 4t��¯ ��° 2N±Y²
j
b{¥³]�b{`�cJ�?]RuXû�bª�lga\:i�ûI\hc&o? n�0dFì�e?g�û ��û�b?c � \8û�b�]�b¥û�gqb�ûI\nü � _awIz � b?cvdv\ho?z2d&g � b�w�o�uXûI¥�û�cvd&ga`�û�b�ìR]RuXûI\Iû�cJwFû�ga`�d�û
chgq h��c& h��b�û�_q_Åì~e?]�c¼ü � _aw�]�_qc§_ûI\&z�cvd � ±.b?gq h�2d�`�ûFû�ga`�b�ûId���]R\�s�_�ga\"û�b2d&c& h�?_ � c&c�û�byo?b?cFì~]�_qcU_ûI\&z�cvd � ±¬j
_qo�´
m8gqb?gqo?mUw�oµuXû�b2o{dvwFû�b¡s [ ]�c�¶�û�c&o?_ad&]Rd���]R\
��û�gad&]�o?c�u û�chc�ûI\ ì�e?g�û� � b?cvdv\no{z2d&g � b��?]Rdvd�û�m¦û��{\^��d&]Ru�gq_qgad�§]Rd
o�b?eye?g{û�uXûI�vûI`�_rgq h��û�b7[û�gq_{û���û�b?ga`�ûI\^�~©�g{û�_�s

(:9�XJ9 � �6;=<?>:@�A�BDC�E=>
���r��� x ��� 4t��¯ ��° 2·��¯
f
b?c�ûI\�û¤ûI\hcvd�û §f�uXûI\h_{ûI`�o?b{`���]R\¢û�gqbµ�$¯~cvd�û�m¸u û�c&d�û���û�b?e7]�o?c ��]�b?e�û�_qc §o?u�_qgq n��û�b�¹"æ�´¢� §]�o?c�û�bt�?e�û�m'¹�\ � ´
u¦]�b?e�û�b�c � _q_ad�û�b�]�b�e�û�b&ÿ^_rg{û�e?m}]Rº�û�b�¨�§]�b?e�ûI\�]�b{`�û�_{ûI`�d^��ûI\he�û�b�ì�e?g{û�§o?u ûI\(^�ûI�vû�gq_rc�û�gqb�ûf¶ � _r_{ûf_q]�o?¥Kû�bts
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c

b

a

Drehung der Arme(c)

Drehung der ganzen Marionette(a)
Drehung Rumpf/Beine(b)

j�u?u�gq_re?o?b{`8�2s � � [ g{û�j�o{¥³b?]��?m�ûfe�ûI\^jl\nm�´&»�¨�û�gqb{´�o?b�eµ¶�o?m6©?¥³m¦û� h��]�b?gaz�s���g{ûfu û�grb?�?]�_ad�ûId
e?g{û���ûI\&i � c
¥n§o{\ e?g{û [ \8û��~o?b{`}i � b�¶lo?m6©�¥�4N¨�û�gqb�û�o�b?eyjl\hm�û�s

[ g{û [ \8û��~o?b{`�û�b�e�ûI\�¶ � _r_{û6�}§o{\he�û�b.e?]�b?b.e?o{\n h�û�gqb�û��Dgq n�0d&c& n�{\h]�b{z�û£ûI\&¥Y]�chcvd�o?b?e.grbû�_{ûIz~dv\hgqc& n��û���g¼´
`�b?]�_�û�o?m6`�ûI��]�b?e�û�_adIs?j
_q_{ûI\he�gqb{`�c��?]Rdle?g�û�c�ûl�¯ûId&� � e�ûiû�grb?ga`�û�½
]� h�2d�û�gq_{û��

¾ [ g�û�¯û� n�?]�b?gaz7gqcvd ]�o?¥���û�b?e?ga`
¾ £Qc
gqcvdl]�b?��]�b?e¯û�gqb�û�c�û�gqb?wFû�_qb�û�bA_ûI\hd�û�c
b�gq h�2d�m §� `�_rgq h��e?g{û�¹ � cvd&g � bµw�oµuXû�cvd&gqm}m�û�bt»?e?]�û�c^c&gr h�
o?m�¿�b? À\8û�m¦û�b2d&]�_¼´�ÿ�ûIuXûI\l�?]�b�e�û�_ad

¾ ¨vû�g�o?b{` §o�b?cvd&ga`�û�b��Dgq n�0dvuXû�e?gqb?`�o?b{`�û�b6zR]�b?b�e?]�c��$¯~cvd�û�mÁi�ûI\hc&]R`�û�b¡»~uXû�e?grb{`�dQe?o{\n h�¶f
m6`�ûIu�o�b{`�c�´
_qgq h�2d

�� n�?_qg{û�chc&_qgq n�¯û�b2d&c& h�?g�û�e�û�b¬�lga\�o?b?c
¥n§o{\ [ \ho? &z�c�û�b?c � \8û�bts [ û�mÂ¹�\ � u¦]�b?e�û�b��vûI\ne�û�bþÿ^o?m}m8gauK§]�b?e�ûI\
]�bü §]�b?e�û�bµo?b?ea} §o?c&c�û�bµ]�b{`�û�_{ûI`�dI»�e?g{û §o{uXûI\¢û�grb�û�b [ \ho? hz~c8û�b?c � \l`�ûI¥ §o?�{\hd �vûI\ne�û�btsYù�û�b?]� h��]�o?cv`�û §o?u?d�û�m
[ \ho? hz�e�ûI\�ÿ^o?m}m8gauK§]�b?e�ûI\�i�ûI\·§]�b�e�ûI\hb�e?g�û [ \ho� &z�c�û�b?c � \8û�bµgq�{\8û�bâ_�gqe�ûI\hc&d&]�b?ets
[ ]�uXû�g!^Ìû�e�û�m¢�~d&]R\&d�e�û�c���¯�cvd�û�m}c�»2e?g{û«_ûI\&d�û
e�ûI\ [ \ho? hz~c�û�b�c � \8û�b¬ûId*��]�c�]Ru~��û�gq h��û�b�z � b?b2d�û�bt»~u�]�o{d�û�b
�lgq\«û�gqb�û���]�_rgau?\hg{ûI\no?b{`�cv¥³o?b{z~d&g � b�û�gqbts [ g{û�c�û�c � _q_ad�û�]�o{d � m}]Rd&gqch h�û�gqb�û�b�©�]�chc�û�b?e�û�b�jl\hu û�gqd&cv©�o?b{z~d ¥n§o{\
e?g�û���û�b?c � \8û�baú¦b?e�û�bts [ g{û�c�ûI\ ��]R\�]�o� h��]Ru��K§]�b{`�ga`6i � b�e�û�b7¹�\ � © � \&d&g � b�û�b7e�û�c ¹�\ � u�]�b?e�û�bts
���q�t� x � , Ã�Ä7Ä�ÃÆÅµÇ 2 � �
}
§o{\
e?g{û�¶�û�]�_qgqc&g{ûI\no?b{`}e�ûI\^£Qgqb?`�]Ru û�u û�bK§� d&ga`�d�û�b���ga\¢û�gqb�ûªj [ _M]�b?e?_{ûI\`��]R\&d�û�»�e?g{û�e�g{û�i � \h�?]�b�e�û�b�û�b
]�b?]�_ � `�û�b6��dv\·§� m¦û�u?wI��s�_Ègre�ûI\hcvd�§]�b?e�û�gqbªe?ga`�gad&]�_�û(_ûI\&d�û�z � b2i�ûI\&d&g{ûI\&d�û�s�f�b?c8ûI\8û§_M]���_�úû�_2]�o{¥û�gqb�û¼��]R\v´
d�û�]�o?c�e�û�m¸É � b{\n]�e���]Rd&]�_ � `{»?]�_q_{ûI\he?grb{`�cQcvd�û�_r_ad�û
chgq h��c& h��b�û�_q_���ûI\h]�o?cI»�e?]�c�e?g{û�c8û���]R\hd�û^b�gq h�2d���ga\&z�_qgq h�
u?\n]�o? h�2u�]R\���]R\�»2��û�gq_�c&g{û
m¦û��{\8ûI\8û
d�û� h��b?gqc& n��ûl��§]�b{`�û�_t]�o?¥��lg�û�c�o?b�e�b~o{\�o?b{w�o{\8û�gr h��û�b?e�e � z�o?m¦û�b2d&g{ûI\&d
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j�u?u�gr_qe?o?b{`.�2s ¬~� [ g{ûS�ªû� h�?]�b�gaz|w�o{\8j
b?cvd�û�o�ûI\ho�b{`.e�ûI\8¨�û�gqb�û��D§� ��û�bÌo?b?exe�ûI\�¶lo?m6©�¥�uXû�o{`�o?b?`{s [ g{û
Í û�gq h�?b~o?b{`7wFû�gq`�dªe?g�û��¯û� n�?]�b?gaz.i � b�i � \hb�û�`�û�c�û���û�bts ® uXûI\h�?]�_auMe�ûI\f¨�û�gqb�´5��ûI\hi � c�uXû�ú�b?e�û�bMc&gq n�pe?g{ûf
m}_{û�b?z~o?b?`�û�b�¥n§o{\�e?g�ûf¨�û�gqb�´�}�§]�e�û�bts [ g{ûÛf�m}_�û�b{z~o�b{`�û�b���ûI\he�û�b¬]�o{¥�j�u�cvd&]�b?eµ`�û��?]�_ad�û�b¡»�e�]�m}gad�chgq h�
e�g{û�}�§]�e�û�b�b?gq n�0d grb7e�ûI\Ê�ªû� h�?]�b?gqz�i�ûI\h�K§]�e?e�ûI\hbts

��]R\�s~� � �?]Rdvd�û�e�g{ûe��]R\&d�û¢û�b2dv`�ûI`�û�bye�ûI\Q¹Q\ � e�o{z2dvuXû�c& n�{\8û�gau¦o?b{`^b2o{\dû�gqb�û j
o{�K§� c&o?b?`�i � by�^¨�gad�]�b?cvd&]Rdvd
e�ûI\�i�ûI\hc&©?\ �  h��û�b�û�b>µ ª »{e?g{û��� h�?]�_qd�´Jo?b�e�_M]�b?e?_ro?b{`�cv\h]Rd�û�b���]R\8û�byc�û��{\�_q]�b{`�c&]�m¢o?b?e�e?]�c�m}gadv`�û�_qg�ûI¥KûI\v´
d�û�¨�]�c&gq ª¹�\ � `�\n]�m}mÎ��]R\�b?gq n�0d^]�b?c&]RdvwI��û�gqc�ûrûI\&z�_*§]R\&d
u?wI��s�b?]� n�0i � _q_qw�g{û��0u¦]R\�s [ g{ûÛ��]R\&d�ûª��]R\^o�b?c�ûI\8ûI\�ªû�gqb~o?b{`6b?]� n��]�o{¥Je�û�m�d�û� n�?b?gqc& n��û�bµ�~d&]�b�e7i � m'j
b{¥³]�b{`}e�ûI\Ê�	c�ûI\`ù�]��{\8û�s
½
]� h��û�grb?ga`�û�mÂ��o? n��û�b]û�b0d&c& n�?g{û�e�û�b¬��ga\�o?b?c�¥n§o{\�û�gqb�ûf¿&��jß��]R\&d�û�i � b.e�ûI\l}Jga\hm}]â� � _ad�ûI\�£�_{û� À\ � b?gq Rs
¿�m ÿ�ûI`�û�b?c&]Rdvw
w�o�e�ûI\�i � \h��ûI\hgq`�û�b¶��]R\&d�û�dv\h]Rd�û�b�b2o?b8z�û�gqb�û«}�û��?_{ûI\�m¦û��{\Q]�o{¥5s [ g{ûÊ��]R\&d�û���]RdQ¥ � _a`�û�b?e�û
d�û� n�?b?gqch h��ûf�~©XûIw�g0ú�zN]Rd&g � b�û�bt�
j
b?]�_ � `�û�gqb?` §]�b{`�ûª�~©�]�b�b2o?b?`{� µ¬6c&grb{`�_{ûÀ´àû�b?e�û�e¡»$f
b?ga© � _q]R\À4N¨�gq© � _r]R\
[ ga`�gad&]�_�û�gqb�´Qo?b?ey]�o?c&`�§]�b{`�û�� ÏR e�
j
o{�K§� c&o�b{`}j [ ´�_M]�b?e�_{ûI\�� µ ª ¨�gad�ªûIº�`�û�b?]�o?ga`�z�û�gqd�j [ ´�_M]�b�e?_{ûI\�� µ!µ�¨�gad
 � _{ûI\h]�b{w�� Ð µ�4 ª �:��¨�ªûIº�cv©�]�b?b~o?b{`�û�bµj [ ´�_M]�b?e�_{ûI\�� c�sasas �6Ñ o?b?gq© � _r]R\�»{Ð ª » ��Ñ � _ad u�gq© � _r]R\_M]�b?e�_{ûI\&\h]Rd�û�j [ ´�_M]�b?e?_{ûI\�� d�¯~©�gqch h� ª���Ò c
��_ � dvu û�_�ûI`�o?b{`{� Ï·´*¨�gad�´5�~d�û� hz2©�_r]Rdvw
£�Ó~d�ûI\hb�ûI\lj�b�c& h�?_ro?c&cI� ª�� © � _�s¦�$f
¨�´ [ ¨�o� h�?c�û

(:9�XJ9 � Ô:B¡Õ5@�Öy��A�<

[ g{û´_ûI\&d�û�e�ûI\
j [^[ j ��]R\hd�ûf��ûI\he�û�b�µ�câ�µ]�_D©�\ � ��ûIz�o?b?e�û�]�o?cv`�û�_{û�c8û�bts [ g{û�c�û�c�¿�b0d�ûI\&iR]�_q_D¥ §o?�?\&d�û�w�o
û�grb�ûI\�\8û�_q]Rd&gai���§o?chc&ga`�û�by¨�ûI�vûI`�o?b?`�e�ûI\ \�û�]�_{û�b]�µ]R\hg � b�ûIdvd�û�s
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j�u?u�gq_qe�o?b{`��2s×�2� [ g{û�¯û� n�?]�b?gazyw�o{\ j
b?cvd�û�o�ûI\ho?b{`}e�ûI\�jl\hm�û�i � b�i � \hb�û�`�û�c8û���û�bts

¨�û�gte�ûI\e�ªû�c&cv��ûI\&d�ûI\&¥³]�c&c&o?b{`���ûI\he�û�b7e�ûI\�m}]NÓ{gqm}]�_�û^o�b?e�m8gqb?gqm}]�_�û«_ûI\&d�`�û�cv©Xû�gq n��ûI\&d�o?b?e�uXû�g §fluXûI\v´
� e�ûI\°f�b2d�ûI\hc& n�{\8û�gad&o�b{`.b�û�o|`�û�c�ûIdvwIdIsQj
b?�?]�b?e|e?g�û�c�ûI\Û_ûI\&d�û��lga\ne´û�gqb�û [ g ±XûI\8û�b{wy`�ûIu�gr_qe�ûId�o?b?e|e�ûI\
]Rz~d&o�û�_q_{ûl�ªû�c&cv��ûI\&d��lga\ne�gqb�û�gqb�û Í ]��?_�wI�lgqc& n��û�bac6o?b?e&µ�c!c}o?m}`�ûI��]�b?e�û�_adIs [ sØ�¡s?e?]�cl��¯�cvd�û�m ^vo�cvd&g{ûI\&d
c&gr h��c�û�_qu ûI\�»�û�clm¬§o?c&c�û�byz�û�grb�û´�µgqb?gqm}]�_a´Jo?b�eA��]NÓ{gqm}]�_a��ûI\&d�û�i � b]ü�]�b?e¯û�gqb{`�ûI`�ûIuXû�b7��ûI\he�û�bts
Ñ � b�e�û�bMm�§� `�_qgr h��û�bz�HcH�!¬�i�ûI\hc& n�?g{û�e�û�b�û�bþ_ûI\&d�û�bpe�ûI\�j [^[ j ��]R\&d�û}��ûI\he�û�bMgrb.e�ûI\�¶¢ûI`�û�_�b2o?\� I]�sª c!c�´ � c!c�uXû�b~o{dvwIdIs [ g�û�f�\hc&]� n��ûª��g{ûI\&¥ §o{\�_qg�ûI`�d�gqbµe�ûI\��~©�]�b?b~o?b{`8e�ûI\�ÿ^o�m}m}gau §]�b�e�ûI\��{�lgq_r_¡m}]�b¬e�û�b
i � _q_�û�b�¨�ûI\8û�gr h�7e�û�c�j [ _M]�b�e?_{ûI\hc�]�o?chb2o{dvwFû�b¡»~��ga\he�e?g{û��~©�]�b?b~o?b{`ªe�ûI\«ÿ^o?m}m}gquK§]�b?e�ûI\�c � cvd&]R\&z�»{e?]�c
û�gqb7b � \hm}]�_{û�c ¨�ûI��ûI`�û�bµe�û�c ¹�\ � u¦]�b?e�û�b7b?gq n�0d m�û��{\lm�§� `�_qgr h��gqc&dIs

(K9YXJ9�X LME*/N>POQ/R/RE=BDC

¨�û�gQe�ûI\f¨�ûI�vûI`�o�b{`�cvi�ûI\he � ©�©�_qo?b{`�`�gqb{`¯û�cªo?m¨û�grb�û�û�gqb{¥³]� h��û�o?b?eM` §o?b?cvd&ga`�û�� §� c&o?b?`{s)} §o{\©û�grb�û�bM¨�ûÀ´
dv\h]� n�0d�ûI\^e�ûI\l¹OûI\&¥ � \hm}]�b� ¾û�»�gqcvd e?g�û
`�ûI�ª§]��?_ad�û��§� c&o?b{`¦û�gqb�û�e�ûI\ £Qgqb�e{\ho? hz2i � _q_rcvd�û�bts
[ g{û ¹ � c&gad&g � b?c�ûI\&¥³]�c&c&o?b?`
e�û�c(ÿ�]�_a`�û�b?c�gqc&dP\8û�_q]Rd&gaiªo?b{`�û�b?]�ot»�]�o?chc�ûI\he�û�m��lgq\he�b2o{\Pe?g�û�i�ûI\hd&gazN]�_�û ¹ � c&d&g � b
ûI\&¥³]�c&cvdIs~j�_rc Ñ ûI\&uXû�c&c�ûI\no?b{`�zt§� b?b2d�û
m}]�b8wI�vû�g�o?m �	c�ÿ
\n]�e8i�ûI\hc8ûIdvwId�û [ \ho� &z�c�û�b?c � \8û�b�i�ûI\&��û�b?e�û�bt»~o?m
e?g�û^¹ � c&gqd&g � b�gqm�¶�]�o?m¸gqb7£Q\&¥Y]��?\ho?b{`�w�o7u?\ngqb{`�û�bts
£�gqb�û^j�_ad�ûI\nb?]Rd&gai�û^�f§]R\8û�û�gqby¨�gq_qe�ûI\hz�û�b?b2o�b{`�c&c�¯�cvd�û�m7»~e?]�c�e?g{û`� � b2d&o{\8û�bye�û�c�¹�\ � u�]�b?e�û�b¬ûI\&z�û�b?b2d o?b?e
c � e?g{ûQ¹ � c&gad&g � b�û�b�e�ûI\[û�gqb{wFû�_qb�û�b�ÿ^_qg{û�e?m8]Rº�û�b�uXûI\8û� h��b�ûIdIsK�Qû�gre�ûI\Kc&grb?e�¨�gq_qe�ûI\&z�û�b�b2o?b?`�c&c�¯�cvd�û�m¦ûP\8û�_q]Rd&gqi
\8û� n��û�b?gqb2d�û�b?c&gqiyo�b?e�b?gr h�2dl`�]�b{wªdv\hgai�gq]�_�»�c � e?]�c&c��lga\�i � b¬e?g{û�c�ûI\�¿5e�ûFû�j�u�cvd&]�b?eµb?]��?m¦û�bts [ ûI\^£<± ûIz~d
]�o{¥Oû�gqb�ûI\ ¨ª§o?��b�û�eP§o{\&¥Yd�û^�vû�b�ga`�ûI\ uXûFû�gqb?e{\no? &z�û�b?e7c8û�gqbts
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jlu?u¦gq_qe?o?b?`��2s �~��£�gqb{`�]RuXûI`�ûI\·§]RdI� [ ]�c«��\8û�o{w

÷ Ã�Â � ÖÚ��Ì<Æ�ÛÊÌ<Æ
[ ûI\+ül��c�ûI\&i�ûI\PgqcvdQû�grb�û��� n�?b?gadvd&c&d�û�_q_{û�wI�lgrc& h��û�bªe�ûI\+ü�]R\ne{��]R\�û�o?b?efe�ûI\�É�_qg{û�b2d�´5� � ¥Yd*��]R\8û�sR��û�grb�û§ü
]�o{©?d�´
û�gq`�û�b?c& h��]R¥�d�û�b�c&gqb?e6c�û�grb�ûl½«ûIdvwI�vûI\&z~¥v§]��?ga`�z�û�gad�o?b?e}e?g�û�¿5m6©¦_{û�m¦û�b2d&g{ûI\ho?b{`�]�_qc§��o?_qd&g¼´* �{\8û�]�e�û�e�´5��ûI\&i�ûI\�s
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[ ûI\7��ûI\&i�ûI\8c � _r_ad�û�]�o{¥�û�gqbÌ½«ûIdvwI�vûI\&z~©?\ � d � z � _r_�]�o{¥³c�ûIdvwFû�b%o?b?e*û�gqb ��_q]R\&d�ûÀÓ�d�´*¹�\ � d � z � _q_li�ûI\&��û�b?e�û�bt»
o�mãw�oy[û�cvdvwI�vû� hz�û�b�]�o? n�7m}gadvd�û�_qc�[û�_qb�ûId�m}gad�e?g{û�c�û�mÁw�oy]R\&uXû�gad�û�bts�£Qc�c � _q_ad�û�û�gqb�û^j�o?d&��û�b0d&g-ú?w�g{ûI\ho?b?`
o�b?e�i�ûI\hc& h��g{û�e�û�b�û�¨�û�b~o{dvwFûI\�o?b�e�¶�û� h�2d�û�i�ûI\&��]�_ad�û�b7zt§� b?b�û�b¡»?c � �lg�û�e?g{û�}�§]��?ga`�z�û�gad�uXû�c&gadvwFû�b7m�û��{\8ûI\8û
¨�û�b~o{dvwFûI\l`�_�û�gq h�{wFû�gqd&ga`6uXû�e?g{û�b�û�b�w�o�zt§� b?b�û�b¡s
��û�gqb Ñ ûI\h�?]�_qd�û�bµc � _r_ad�ûfm�§� `�_rgq h�?c&d�e�¯�b?]�m}gqch h��o?b�e�c�û�gqb�û�¨�û�b2o{dvw�o�b{` � u�^ÌûIz~d � \hg{û�b2d&g{ûI\&d
c�û�gqbts�ü
]R\he{��]N´
\�ûIz � m6© � b�û�b0d�û�byc � _r_ad�û�b�]�o?¥D½�]�m�û�b�]Ru�`�ûIu�gq_qe�ûId���ûI\he�û�b�o?b?e §o{uXûI\�e?g{û�c8û
]�b?c&©?\8û� h�2u�]R\�c�û�gqb¡s���_qg�û�b0d�û�b
c � _q_ad�û�b%§o{uXûI\�e?g{û Ñ ûI\·§]�b�e�ûI\ho?b{`�û�bpe�û�c Í o?c&d&]�b?e?cI»¡e�ûI\�]�o?¥�e�û�mä��ûI\&i�ûI\�uXûI\8û�gqdv`�û�cvd�û�_q_ad�û�b ® u�^ÌûIz~d�û8gqb�´
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j�u?u�gq_qe�o?b{`��2s-µ�c��t�� h��]�_adv©�_q]�bt� [ \ho? hz~c8û�b?c � \

j�u?u�gq_re?o?b{`6�2s-µ!µR���~©�]�b�b2o?b?`�cvd�û�gq_{ûI\�¥ §o{\ e?g{û [ \ho? hz~c�û�b�c � \

¥ � \hm}g{ûI\hd���ûI\he�û�b¡»?o?m¸¹ � _q_qgqb?`�e�ûI\«��_qg{û�b2d�û�b7]�o{¥Je�û�m«��ûI\hi�ûI\ w�o7i�ûI\hm¦û�gre�û�bts
[ g{û¼ü�]R\ne{��]R\�û�]�b{¥ � \ne�ûI\ho?b{`�û�bª]�b�e�û�b6��ûI\&i�ûI\Pc � _q_ad�û�bªc&gq n��gqb�ÿ
\�û�b{wFû�b6�?]�_ad�û�bts	��§� `�_rgq h��ûI\h�vû�gqc8û�m.§o?c&cvd�û
ûI\l]�o?¥KuXûId&]R`�d�ûI\Êü
]R\he{��]R\8û�w�o�m¸£Qgqb�c&]Rdvw�z � m}m¦û�bts
£�gqb�û Ñ ûI\hch h�?_v§o�c&c�û�_qo?b?`�e�ûI\`� � m}mªo?b?gazR]Rd&g � b���]R\�b?gq n�0d�i � \&`�û�c�û���û�b¡»�e�]�e�ûI\^£Qgrb?c&]Rdvw�gqb¯ûI\hc&d�û�b>�Kgqb?g{û
¥n§o{\hcu�Kj�½Ú`�û�e?]� h�2d
��]R\lo�b?eyz�û�gqb7©?\ � e?o?z2d&g � b�cv\8û�ga¥�û�c��$¯~cvd�û�m ûI\hcvd�û�_q_ad���ûI\he�û�b�c � _q_ad�û�s
[ g{û}j
b{¥ � \he�ûI\ho?b?`�û�bM]�bMe?g{û Í o{i�ûI\h_*§]�c&chga`�z�û�gad�e�û�cf��ûI\&i�ûI\hc�chgqb?e¬� �  h�tsDj�u�cvd�§o?\&wFû}o?b?e���© û�gr h��ûI\h_¤§�  h��ûI\
�f§]��?\8û�b?eVû�gqb�ûI\ j
o$±�§o?�{\ho�b{`f�}§o{\he�û�by¥³]Rd&]�_{û} � _q`�û�b��?]RuXû�bts
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j
b{¥³]�b{`�c^`�]Ruû�c�z�û�gqb�û�b�`�û�b?]�o�û�bM£Qb2d*�lo?\&¥ §o{uXûI\�e�û�b.j
o{¥�u¦]�o�e�û�c���ûI\&i�ûI\hcIsÈf
mée?g{û��É�¹�4·¿5¹�´�� � m�´
mªo?b?gazR]Rd&g � bx��o{\he�û�e�ûI\�ü
]R\he{��]R\8ûIdv\8û�gauXûI\8¥ê§o{\8e�g{û���ûI\&i � zR]R\&d�û¬o?b?e%e?g{û�¨�û�b~o{dvwFûI\h]�o{d&��û�b2d&g0ú?w�g�ûI\ho?b{`
`�ûIu�]�o?dIs
¨�û�gqmÎü
gqb{w�o?¥n§o{`�û�b¬��û�gad�ûI\8ûI\�ü�]R\ne{��]R\�ûIdv\8û�gauXûI\�wFû�ga`�d�û�chgq h�t»¡e�]�c¤û�gqb.��û�c�û�b2d&_qgq h�pz~_r]R\8ûI\8û�c� � e�û�_q_Pm}gad
uXû�c&c�ûI\�ûI\ D\8û�b�b2o?b?`6i � b�½ª§� d�û�b���]R\�s
[ g{ûªD\8û�gqu ûI\�¥n§o?\�e?g{û´ü�]R\he?��]R\8ûª�lo{\ne�û�b�gqbS� � � ´��QûIi�û�_¼´*K\8û�gauXûI\^o?b?e�gqb¬�� h��b?gadvd&cvd�û�_q_�û�b?m � e?o?_{û�]�o{¥Y`�ûÀ´
d�û�gq_qdIs [ g{û¼� � � ´��QûIi�û�_¼´*K\8û�gauXûI\Pcv©?\8û� n��û�bªe?g{û§ü
]R\he{��]R\8û�e?ga\8ûIz~dK]�b�o?b�e��?]RuXû�bfz�û�gqb�û�jlu��K§]�b{`�ga`�z�û�gad:w�o?m
��ûI\hi�ûI\�s [ g�û��� n�?gadvd&cvd�û�_r_{û�b?m � e?o?_{ûl¥n§o{\�e�û�b ü��lc�ûI\&i�ûI\���ûI\he�û�b��lg{û�û�gqb�û`��_q]�chc�û�m}gadu�¯ûId&� � e�û�b�uXû��?]�b�´
e�û�_qdI»�e�g{ûfi � bkû�gqb�ûI\�e?]R\�§o?u ûI\^_qg{ûI`�û�b�e�û�bM�� h�?gr h�2dI»¡e�û�mé_.\h]R©?©XûI\�»t]�o{¥Y`�ûI\ho{¥�û�b¬�vûI\ne�û�bts [ ûI\l_.\h]R©?©XûI\
gqe�û�b0d&g0ú�w�g{ûI\&d^]�b?�?]�b?e.e�û�c ® u$^�ûIz2d&b?]�m�û�b?c�e?g{û�w�o{`�û�� §� \nga`�û���_q]�c&c8û}e�û�c ® u$^�ûIz2d&c�o?b?e¬e?g{û}]�o{¥Yw�o{\ho?¥Kû�b�´
e�ûâ�¯ûId&� � e�ûyo?b?e.\no{¥�dfe?g{û�c�û��ªûId&� � e�û�grbpe�ûI\���_q]�c&c�û�m}gad�e�û�b´ûIuXû�b{¥Y]�_r_qc�i � mëÉ�_qg{û�b2d�§o{uXûI\&`�ûIuXû�b�û�b
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Wrapper f. Objekte,
Klassen und Services

Klassen
Services/ Objekte

hw_wrapper(hwserver.c)

Wrapper f. Treiber

Hardware

hw_ssc.c

ssc.c

Servokarte

hw_relais.c

relais.c

Relais

hw_export.c

export.c

Speicher

hw_hwserver.c
hw_auth.c

Zugriffskontrolle

Netzkommunikation TCP server.c

Hardware Treiber

j�u?u�gq_re?o?b{`6�2s-µ·~���� n�?gq h�2dvì�b�e?ì�ceül��cvìI\&i�ìI\hc

¨�ì�gqmä�~d&]R\&dvì�bMe{ì�c´ül��cvìI\&i�ìI\hc�\hìI`�gqcvdv\hgaìI\hì�b.c&gq h�pe?gaì���_q]�chcvì�b�´¢� � e?o�_aìJûYw�sØ¨
sK�?�?ÉÚ¥ §o{\�e?gaì8�~ìI\hi � �?]R\he�´
��]R\&ì·í�u�ì�gqmÎ_.\h]R©�©�ìI\�s [ gaìa� � e?o?_aì�c&gqb?epwI��]R\6cvd&]Rd&gqch h�kw�o?mòül�lc&ìI\&i�ìI\f`�ì�_rgqb{z~dI»K�?]Ru�ì�bA^�ì�e �  h�k]�_¼´
_qì�e?gaìy`�_aì�gq n�{ì�b%�� n�?b?gadvd&cvdvì�_r_aì�bts�� � gqc&d6w�sØ¨�s�]�o? h�%e{ìI\¶ü��lcvìI\&i�ìI\�b2o{\8ì�gqbx\&ìI`�gqc&dv\hgaìI\&dvì�c�� � e�o?_ o?b?e
o�b0dvìI\hch h�{ì�gqe?ìId�c&gq n��b2o{\�`�ìI\hgqb{`ki � b�e{ì�bWü�]R\he?��]R\&ìÀ´¢� � e?o?_aì�bts�j�o?¥�e?gaì�cvìS_.ì�gqcvì¬gqcvdye?gaì�
É�¹�4·¿�¹P´� � m}mfo�b?gazR]Rd&g � b?c�´�o?b?e _.\h]R©?©�ìI\hc& n�?gq h�2d�c&ì��{\8z�_aì�gqbx`�ì���]�_advì�bîo?b�eÌo?m6¥³]�c&cvd8grm _.ì�cvì�b2d&_qgq n�{ì�b%b~o{\
b �  n�pe{ì�bþ_.\h]R©?©�ìI\�»¡ì�gqb?ì�bk�~ìI\&i�gq Àì8e?ìI\u^vì�e{ì�b ® u�^�ìIz~d&b?]�m6ì�bpì�gqb{ì¶��_r]�c&cvì�m8gad�ìIi�ì�b0d&_=sKw�o{`�ì�� §� \hga`�ì�bü
]R\he{��]R\&ìIzR]�b?]�_�ûYw�sØ¨
s§��]�b?]�_qb~o?m}m6ìI\6ì�gqb?ì�c��~ìI\&i � cêí�w�o � \he�b{ìId}o?b?exì�grb?ga`�ìµ�� n�?b?gadvd&cvdvì�_r_aì�b|w�o?m#j
o�´
d&�?ì�b0d&g0ú�w�gaìI\ho?b{`�chcvìI\&i�gq Àì�s
[ ]�m}gqd�e?ìI\�ül�lc&ìI\&i�ìI\}i � bxc&gq n�x]�o?c°��_qgqì�b0dvì�bï§o{u�ìI\ §j
b?e{ìI\ho?b?`�ì�bkgrb{¥ � \nm}gaìI\&ì�bpzN]�b?b¡» � ��b{ì�e?]�c6e?gaì��_qgaì�b2dvì�b8e{ì�b Í o?cvd&]�b�e8e{ìI\ ® u$^vìIz~dvì�]�o{¥De?ì�mMü��lcvìI\&i�ìI\�z � b2dv\ � _q_qgqìI\&ì�b8m.§o�c&cvì�bt»2�lo{\he{ì�ì�gqb�É�]�_q_au�]� hz0´��ì� h��]�b?gqc&mªo?c��?gqb{w�o{`�ìI¥ê§o{`�dIs [ ]Ru�ì�g���ìI\ne{ì�b ® u$^�ìIz~dvì�ì�grb{ìI\7É�]�_q_au�]� hz~m}]�b�]R`�ìI\&z~_r]�c&cvìJû=É�¨u�&ÿ^¶
í8ìI\v´
wIì�o?`�dI»Q��ì�_q h�{ì�e?gaìµÉ�]�_r_au�]� &z2´ Ñ ìI\&u�grb?e?o?b{`¬w�oz^�ìI��ì�gq_qc6ì�grb{ì�m ��_rgaì�b0dvì�bÌ\&ìI`�ì�_qbtsQ£�c}zt§� b?b{ì�bÌm}ì��{\&ìI\&ì
® u$^�ìIz~dvì�m}gad�e?gaì�c&ì�m'É�]�_q_au�]� hz~m8]�b?]R`�ìI\�i�ìI\&u�o?b�e{ì�b���ìI\he?ì�bt»{e?]�m}gad�e{ìI\e��_rgaì�b0dª§o{u�ìI\ Í o?cvd&]�b�e?c�§]�b?e{ìÀ´
\no?b{`�ì�b7e{ìI\ ® u$^�ìIz~dvì�gqb{¥ � \hm}gqìI\&d���ga\hets
[ ]�m}gqd e?gaì�É�_qgaì�b2d&cvì�gadvì�e{ì�bµÉ�]�_q_au�]� hz0´¢��ì� h�?]�b�gqc&mªo?c�b2o?dvwIì�b7zN]�b�bt»{mfo?chc�ì�gqb�É�¨�¶ ì� Àì�gai�ìI\�»?u?wI��s¦É�¨�´
��ìI\&i�ìI\�]�o?¥�e?ì�m¢É�_rgaì�b0d�_q]�o{¥Yì�bts [ gaì�cvìI\�u�ì�b2o{dvwId�]�o{¥¡e{ìI\�É�_qgaì�b2d&cvì�gadvì ì�grby�~ìI\hi�ìI\hc �  &z�ìIdI»{e?]�m}gad�c&gq h��e{ìI\
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ü��lcvìI\&i�ìI\�m}gad�e?gaì�cvì�mãi�ìI\&u�gqb?e?ì�b6zN]�b�b8o?b?e8ì�gqb{ìl]Rz~d&gai�ì^¶ � _q_qì u�ì�g�e{ìI\ §flu�ìI\hm}gqdvd&_qo?b{`^ì�gqb{ì�c�£�\hì�ga`�b?gqc�´
cvì�c ì�gqb?b{ì��?m}ì�byzN]�b?b¡s [ ìI\Êül�lc&ìI\&i�ìI\�gqc&d ]�_qc � gqb7e{ìI\Ê�D]R`�ì� � b2d&]Rz~dlw�o?m«É�_qgaì�b2d��?ìI\&w�o?cvdvì�_q_qì�bts
[ gaì�½�ìIdvwI��ìI\&z~i�ìI\&u�grb?e?o?b{`ª�lo{\ne{ì
mµ§� `�_qgq h��cvd�\ � u�o?cvd�`�ì�cvd&]�_qdvìIdIs�� � �lga\he�w�o?m�¨�ì�gqcv©¦gaì�_�i�ìI\hc&o? n�0d�u�ì�gqm
Í o�c&]�m}m6ì�b2u?\ho? n��ì�gqb{ìI\ Ñ ìI\&u¦gqb?e?o?b?`{»~e?gqì Ñ ìI\&u�gqb?e�o?b{`ªw�o{\�ÿ
ìI`�ì�b?c&dvì�_q_aì�]�o{d � m8]Rd&gqc& h�µ�{ìI\&w�o?c&dvì�_q_aì�bts
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[ ìI\uül��cvìI\&i�ìI\��?]Rd�]�o?¥De{ìI\�ì�gqb{ì�b7�~ì�gadvì^�{ h�?b?gqdvd&cvdvì�_q_aì�b8w�o{\Uü
]R\he{��]R\&ì^o?b?e�]�o{¥De{ìI\�]�b?e{ìI\&ì�b7�~ì�gadvì
e?gaì
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×º¬8´"¥�Û û É7¯ Ì NÜ ÔÌ  ® ÕvªvÒ;ÑNÉ7 � ã�Ñ Ì ´9¯@��² Ì Ê û�Ì ¯.°�¬8´ ¯ É$²3¥ Ì Ê ¢� û É û ´/ÒOÑâÛ7±âÉ7ªvNÉ7ÊäË"É$¬O¯ Ô´9ÑT�ÕvªvÒ;ÑNÉ7 ³ Ð��¯8Ò;Ñ�Õv±�¯O¯$Ó'Ø�ªVÉ7¯�Õ Ì6® Û7±�Ê ® ¬îÔ´"Ù"¥�É7a×ºÉ7ªvÕ Ì  û É$¬Kú¾ªV¥ Ì ¬8Ð¤É7ªV¥ û É$¬W�E±�Õv¥8±N¬8Î�ªv¯O¯�É7�¯8Ò;Ñ Ì Ü?¥8ÕvÉ$¬ºªv.°èÉ$¬O¯�´9.Ë"´9 g Ô´"¬ ®áLªvÒOÑ Ì ¬ û ±� û ú Ì ¬8¥8ªv�Íº´9Ñ�NÉ û É$¬8É7âÊaªV¥ ��ªvÕVÜFÉ û�Ì ¯H°t¬O´ ¯ É$²3¥.Ð�É7¯8¥8ªvÊaÊ·¥��ªvÒ;Ñ(¥.¯�´ ® É7Õv±� ® É7æÎ ÔÌ ¬8É"ÓW�/ªVÉË"É$¬OÊa´3Ò;Ñ(¥�É7åÉ7¯ ® É$²"´9�(¥ û ªVÉR±� Ì ÐTÑ5ÔÌ  ® ª ® É7¾×ºÉ7ªvÕVÝT¬8´ ¯ É$²3¥�Û7±êÉ7ªvNÉ$¬ ³ ± õ Ô±TÑN¬O±� ® Û7±�¯ Ì ÊaÊaÉ7NÛ7±NÜ;Ô±�ÑN¬8É7�ÓØ�É7¯8Ñ Ì ÕvÐ Ì  û ªVÉ7¯8É$¬��3¥�É7ÕvÕVÉEN´/ÒOÑ�Ê Ì Õ¤É7ªv2Ø Ì N²"É7¯8Ò;Ñ Ô´9 Ì  û ªVÉ7¯�É§Ð¤É7ª û É7�Ó
��É7¯8¥ Ô´"¬8¥�Ñ Ì ¥�ÊaªvÒOÑ Ì NÜ Ì  ® ¯ û ªVÉ2°Õ Ì �ÕV´9¯Oª ® ²"É7ªV¥a±��¯8É$¬8É7¯ è ´"¬ ® É7ÑNÉ7T¯$Ó+�3´¼Ñ Ì Ð�É7ù¯8ªvÒOÑ�Û$Î Ì ¬� Ì ÒOÑ�±�²�¯�É$¬OÉ$¬�É$¬;¯�¥�É7ê°t¬8´ ¯ É$²1¥�Ü Ì ÑN¬8¥�¬8É7Õ Ì ¥8ªvË2¯8ÒOÑ��É7ÕvÕ5Ë"É$¬;¯8ÒOÑ�ªvÉ û É7NÉ.×5É7ªvÕvÝ�¬8´ ¯ É$²1¥�É.ÑNÉ$¬ Ì ±�¯8²1¬Oª�¯�¥ Ì ÕvÕvªv¯OªVÉ$¬8¥$Í û ªVÉ·¬8É7ÒOÑ1¥±� Ì ÐTÑ ÔÌ  ® ª ® Ë"´9NÉ7ªv Ì  û É$¬RÜB±� ® ªVÉ$¬8¥�É7�ÓDØ Ì ¯j��É7¯ Ì Ê�¥�ÐMªvÕ û�û É7¯j� Ì NÛ$É7cÎ�±N¬ û É ¯ É û ´/ÒOÑ»É$¬;¯�¥R²3±�¬8Û	Ë"´"¬
³ ÐT¯8Ò;Ñ�Õv±�¯8¯ û É7¯L°t¬8´ ¯ É$²3¥�É7¯ û ±N¬;ÒOÑ û ªVÉ à ±T¯ Ì ÊaÊRÉ7 Ì ¬OÐ�É7ªv¥�Ê�ªV¥ û É7¡�E±�Õv¥8±N¬8Î�ªv¯O¯�É7�¯8Ò;Ñ Ì Ü?¥8ÕvÉ$¬O�¯8ª�ÒOÑ1¥�Ð Ì ¬7Ó
á�É7ÒOÑ1¥Ý¤´9¯8ªV¥8ªvË·ÑNÉ$¬ Ì ±T¯�Û7±�ÑNÉ$Ð¤É7aªv¯8¥ û É$¬�
 Ô±�ÑN¬;±� ® ¯8¯�¥8ª�Õ/Ë"´9I�«ªvÕvÕvªN¶�¬O±�T¯$Í û É$¬�±T�¯t¬8É7Ò;Ñ(¥Ë3ªvÉ7ÕVÉ�
N¬8É7ª�ÑNÉ7ªV¥�É7
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® É7Õ Ì ¯8¯�É7¸Ñ Ì ¥$Ó7¢�¯�Î Ì ¬·²"É7ªv¼ÜFÉ7¯�¥·Ë"´"¬ ® É ® É$Ð¤É7NÉ7¯ à ªVÉ7Õ û É9«M�ªVÉ$¬8¥$Í�¯�´9 û É$¬OåÎ�ªv¬E²"´9�1¥�É7æ¯�É7ÕvÐT¯�¥§Ð¤É7¯�¥8ªvÊ��ÊaÉ7�Í¤Î´9Ñ�ª�¾ÎLªV¬§ÊaªV¥ û É7Êµ°t¬O´ ¯ É$²3¥E¯�¥�É7±NÉ$¬O�Ó	�/´ÖÎ Ì ¬8É7åÎLªV¬LÛ7±¸ÊRÉ7ÑN¬j¢�ª ® É7Tªv�ªV¥8ª Ì ¥8ªvË"É ® É$ÜF´"¬ û É$¬8¥§Î Ì ¯
¯ É û ´/ÒOÑ Ì ±�ÒOÑâ¥�É7ªvÕVÎ�É7ªv¯�É�ªv_E�É$¥8Ñ Ì ¬ ® ªVÉ Ì ±�¯ Ì ¬8¥�É$¥�É"ÓD¶�É7ª�Û7± ® ¬8´"Ù"É73E�É$¥8Ñ Ì ¬ ® ªVÉ Ì NÜ�ÔÌ ÕvÕVÉ7¼±�T¯�É$¬8É$¬O¯�É7ªv¥8¯�Ñ Ì ¥
�«ªvÕvÕ�ª û�Ì T Ì ±�ÒOÑ�Ê Ì Õ�¬8É ® ±�Õ�ªVÉ$¬8É7 û É7ªv ® É ® ¬;ª õ É7�Ó
Ø�É$¬÷E�É$¬;NÉ õ É$²3¥ û É7¯·°�¬8´ ¯ É$²1¥�É7¯.Î Ì ¬7ÍèÛ7±�Êaªv û É7¯�¥EË"´9»ÊRÉ7ªvNÉ$¬S�3É7ªV¥�É Ì ±�¯$ÍDªvÊaÊRÉ7T¯$Ó?�3´êÑ Ì Ð¤É�ªvÒ;Ñ¸Ë/ªVÉr�ÕvÉaNÉ7±NÉ°� Ì Ò;ÑNÉ7âÑ�ªvNÛ7± ® É7ÕvÉ$¬O(¥ û ªVÉaªvÒOÑæÊaªV¬�¯8É7ÕVÐT¯�¥ Ì NÉ7ª ® NÉ7¸ÊH±�¯8¯�¥�É"Ó ³ ±TÒOÑ û ªVÉ à ±�¯ Ì Ê�ÊRÉ7 Ì ¬8Ð¤É7ªV¥§ªv
��¬O±NÝ�Ý¤É7HÎ�±N¬ û É ® É$Ü Ô´"¬ û É$¬8¥$Í9Î Ì ¯tÐ¤É7ªNÉ7ªvNÉ$¬¯�Ý ÔÌ ¥�É$¬8É7RÐ¤É$¬O± � ªvÒOÑ�É7R× ÔÌ ¥8ª ® ²"É7ªV¥�ª�ÊûÞQ�Ü?´"¬OÊ Ì ¥8ªV´9�¯�Ë"É$¬ Ì ¬OÐ�É7ªX�¥�É7 û É7g�3É$²3¥�´"¬zÐ¤É7¯�¥8ªvÊaÊ·¥zÑ�ªvÕvÜ?¬8É7ª�ÒOÑÖªv¯�¥$Ó
¢ªvH²3ÕvÉ7ªvNÉ$¬W�§¬Oªv¥8ªV²1ÝM±�N²3¥ºÊH±�¯8¯ ¯ É û ´/ÒOÑaÐ¤É7ª û É7.Ð¤É ® ÕVÉ7ªv¥�É7 û É7÷E�É7Ñ�¬8Ë"É$¬ Ì �¯�¥ Ì Õv¥8±� ® É7 ® É7Õ Ì ¯O¯�É7RÎ�É$¬ û É7�ÓØ�ªVÉ7¯8É·Î Ì ¬8É7�Ë"´9 û É$¬§×zÑNÉ7Ê Ì ¥8ªv²	Û$Î Ì ¬Eªv1¥�É$¬8É7¯8¯ Ì (¥$Í�Ñ Ì Ð¤É7�±��¯�Ð¤É7ª û É$¬§ázÉ Ì Õ�ªv¯8ªVÉ$¬O±T ®Jû É7¯�°t¬O´ ¯ É$²3¥�É7¯
¯ É û ´/ÒOÑå¬OÉ7ÒOÑ1¥EÎÉ7Tª ®	® É7ÑN´9ÕVÜFÉ7�Ó5Ø�ªVÉ ³ ±�¯8 Ì ÑTÊRÉR¯�¥�É7ÕvÕV¥EÑ�ªvÉ$¬8Ð¤É7ª û É$¬�°�NÉ7±TÊ Ì ¥8ªV²D���E±N¬O¯ û�Ì Í�´"Ð3Î�´9Ñ�Õ�Î�ªV¬ÕvÉ$¥�Û$¥�É7 û ÕvªvÒ;Ñ Ì ±�ÒOÑ�²"É7ªvNÉ$¬OÕvÉ7ªMÝMNÉ7±�Ê Ì ¥8ªv¯OÒOÑNÉE¶�É7¯�¥ Ì  û ¥�É7ªvÕVÉ�ªv	±T�¯�É$¬8É7Êú°�¬8´ ¯ É$²3¥�Ñ Ì ¥�¥�É7�ÓTØ�ªVÉ7¯zÕ Ì6®�Ì Ð¤É$¬Î�´9Ñ�Õ Ì ±�Ò;Ñ Ì  û É72Ê Ì  ® É7Õv û É7f«T Ì NÛ7ªvÉ7ÕvÕVÉ7tú Ô´ ® Õ�ªvÒOÑN²"É7ªv¥�É7	É7ªvNÉ7¯z¯8¥8± û É71¥8ªv¯8ÒOÑ�É72°t¬8´ ¯ É$²3¥�É7¯$Ó
Þ�Ê���¬8´9¯8¯�É7H±� û � Ì NÛ$É7HÎ Ô±N¬ û É�ªvÒ;Ñ û�Ì ¯D°�¬8´ ¯ É$²3¥èË"´9·ÊRÉ7ª�NÉ7Ê �/¥ Ì  û ÝT±��²1¥ Ì Õ�¯ ® É7Õv±T ® É7�Ð¤É$Û$É7ªvÒ;Ñ�NÉ7�Í
ûTÌ ª�ÒOÑ�É7ªvNÉ¸ú�É7 ® É ® É7ÕVÉ$¬;(¥�Ñ Ì Ð�É"ÍN¯�´îÎ´9ÑTÕ�Î Ì ¯ û ªVÉ Ì  ® É$É7ª ® NÉ$¥�ÉIú Ì ¥�É$¬OªvÉ Ì Õv¯ Ì ±�ÒOÑ û�Ì ¯ à ±�¯ Ì ÊaÊRÉ7 Ì ¬_�Ð¤É7ªV¥�É7êªv_��¬;±NÝ�Ý¤É7�Ð¤É$¥�¬Oª õ ¥$Ó ³ ±TÒOÑ û�Ì ¯j¢ û Ý�¬8´ û ±N²3¥�Î Ì ¬§¥�¬8´"¥�Û û É$¬ Ì ±�Ü ® É$¥�¬8É$¥�É7�É7¼°t¬8´"ÐMÕVÉ7ÊRÉ.¬8É7ÒOÑ1¥¯8É7ÑNÉ7�¯�Î�É$¬8¥$Ó

ö ��÷5�ª©	ø�¥���ºv�Û�K��§?xzÙ¥�Î�y�
� Ì ÒOÑ�É7ªvNÉ$¬ Ì NÜ ÔÌ  ® ÕvªvÒ;ÑNÉ7p¢±NÝTÑN´"¬OªvÉ"Í û ªVÉ�¯8ª�ÒOÑ�ª�Ê�°t¬O´ ¯ É$²3¥�Ð�¬OÉ7ªV¥�Ê Ì Ò;Ñ(¥�É"Í/¥ Ì ¥�¯8ªvÒOÑ�É7ªvNÉ à É7ªV¥Õ Ì  ® �ªvÒ;Ñ(¥Ë/ªVÉ7ÕéÓ3Ø�ªVÉ�×ºÉ7ªvÕv�É7Ñ�ÊRÉ$¬8Û Ì Ñ�ÕMÑ Ì ÕVÐTªvÉ$¬8¥�ÉL¯8ª�ÒOÑÖÐTªv¯�Û7±�Ê�¢� û É û É7¯�°t¬O´ ¯ É$²3¥8¯$Ó²¢�ªv ® É7ÊRÉ7ªv�¯ Ì ÊRÉ7¯ à ªVÉ7ÕMÎ Ì ¬�ªv
û É$¬bú�ªV¥�¥�É û É7¯z°t¬O´ ¯ É$²3¥8¯��ª�ÒOÑ1¥�Û7±2É$¬8²"É7��É7�Ó
¢ªvNÉ�Î�É7ªV¥�É$¬8ÉtÎLªvÒOÑ1¥8ª ® ÉO¢�¬8Ü Ì ÑN¬O±� ® ÍwÎ Ì ¬ û ªvÉK¢t¬8²"É7T(¥8�ª�¯$Í û�Ì ¯5Ê Ì E¯8ªvÒ;Ñ Ì ±NÜ���ªVÉ7Ê Ì  û É7�ÊRÉ7ÑN¬�Ë"É$¬OÕ Ì ¯8¯�É7Î�´9ÕvÕV¥�É"Ói¢�¯�Î Ì ¬Ö´"ÜF¥�É7ªv�Ü Ì Ò;ÑNÉ$¬�Ð¤É7¯�¥8ª�ÊaÊ�¥�Év�/ÒOÑ�¬OªV¥�¥�É Ì Õ�ÕVÉ7ªvNÉ û ±N¬OÒOÑ�Û7±NÜ Ô±TÑN¬8É7�Í Ì Õv¯Ö¯8ªvÒ;Ñ�Ë"´9 ³  û É$¬8É7Ì ÐMÑ ÔÌ  ® ª ® Û7±æÊ Ì Ò;ÑNÉ7�Ó�Ø�ªVÉjLL¬O¯ Ì Ò;ÑNÉ û�Ì ¬OªvæÕ Ì6® ¯8É7ÕV¥�É7 Ì Ù
 Ì ±TÕvÑNÉ7ªV¥$ÍD¯�´9 û É$¬;¸ªv û É7¸Ë"É$¬;¯8ÒOÑ�ªvÉ û É7NÉ7
³ �¯�ÝT¬"Ô±�ÒOÑ�É7 û É$¬z×ºÉ7ªvÕv�É7Ñ�ÊRÉ$¬7ÓrLL�¯8É$¬8É Ì ±NÜ5Û$Î�É7ªUE�É7±�¥�Ér�tË"´9 ³ �Ü Ì  ® ¯ è ªVÉ$¬_��Û7±�¯ Ì Ê�ÊRÉ7 ® É7¯8Ò;ÑN¬O±�ÊRÝTÜ?¥�É×ºÉ7ªvÕ ® ¬;±NÝ�Ý¤É"Í1É$¬OÎ�ªVÉ7¯�¯8ªvÒ;Ñ Ì Ê&¢ û É û�Ì Ð¤É7ª�N´/ÒOÑ Ì Õ�¯�ÜF±TN²1¥8ªv´9�ªVÉ$¬8É7 û Ó
Ø�ªVÉuL�(¥�É$¬;¯�¥ Ô±N¥�Û7±� ® Ë"´9Ê�
 Ì ÒOÑ1Ð¤É$¬8É7ªvÒ;Ñ?XHÎ Ì ¬�ÉZY3¥�¬8É7Ê û Ô±N¬8ÜF¥8ª ® ÍNªvÊM��É ® É7�¯ Ì ¥�Û·Û7± û É$¬ û É7¯ ³ ¬8¥�É7Ò6ÓzL� û
ûTÌ ¯ Ì Ê¶¢ û É·²"É7ªvå°t¬8´ ¯ É$²3¥�¬ Ì ±�Ê^ÊRÉ7ÑN¬�Û7±N¬ è É$¬8Ü Ô± ® ±� ® ¯�¥ Ì  û Í�ÎLªV¬ û ¯OªvÒOÑ�Î�´9Ñ�ÕDªv û É$¬ � ± Ì ÕvªV¥ ÔÌ ¥ û É7¯°�¬8´ ¯ É$²1¥�Ð¤É$¬OªvÒ;Ñ(¥8¯zÐ�É7ÊaÉ$¬8²1Ð Ì ¬zÊ Ì ÒOÑNÉ7�Ó
Ø�ªVÉ�
N¬8É7ªvÑNÉ7ªv¥ û ªVÉ�±T�¯T�«ªvÕvÕvªN¶�¬O±T�¯�Ð¤É7ª û É7�°t¬8´ ¯ É$²1¥ ® É7Õ Ì ¯8¯8É7�Ñ Ì ¥�¥�É�Ð¤É$² Ì Ê�É7ªv�ª ® É7jE�É7±N¥�É7�±� û Þ�ÑN¬8É7°�¬8´ û ±N²3¥�É7Ö¯8É7ÑN¬ ® ±N¥$Ó ³  û É$¬8É§Ñ Ì ¥�¥�É72Êaªv¥ û ªVÉ7¯�É7ÖÉZY3¥�¬OÉ7ÊÄ¯�É7ÕVÐT¯8¥8¯�¥ ÔÌ  û ª ® É7 ³ ¬8Ð¤É7ªV¥�É7 Ì ¬ ® É�°�¬8´"ÐTÕVÉ7ÊRÉ"Ó
��É ® É7v¢� û É û É7¯�°t¬O´ ¯ É$²3¥8¯� Ì Ñ�Ê û�Ì ¯�×zÑNÉ Ì ¥�É$¬§Î�ªvÉ û É$¬K
 Ì ÑN¬8¥ Ì ±NÜQÍ û�Ì �² û É$¬�ÞQ1¥�É$¬8Ë"É71¥8ªV´9 û É$¬j�E±�Õ �¥8±�¬8Î�ªv¯8¯8É7�¯8ÒOÑ Ì Ü?¥8ÕVÉ$¬ßÓ&L�(¥�É$¬ g Ô´"¬ ® áLªvÒOÑ Ì ¬ û ÔÌ  û É$¬O¥�Éa¯8ªvÒOÑ û É$¬1
LÔ±�ÑN¬O±T ® ¯8¯�¥8ªvÕ�ÍTÉ7¯�ÊH±�¯8¯8¥�É ® É7Ê Ì ÒOÑ1¥·Î�É$¬_�
û É7�Í¤Î Ì ¯ ® É7¯ Ì6® ¥EÎ�±N¬ û É"Ó g É$¥�Û$¥§²"´9�1¥�É7pE�É7±�¥�ÉRÞQÑN¬OÉ � ± Ì ÕvªV¥ ÔÌ ¥�É7�Ð¤É$ÎÉ7ª�¯�É7�Í û ªVÉ.Û7±NË"´"¬�Ê�ªV¥ û É7å¯�É7ÑN¬¯8É7ÕVÐT¯�¥8¯�¥ ÔÌ  û ª ® É7 ³ ¬OÐ�É7ªv¥�É7	�ªvÒOÑ1¥�¯�´R¬;ªvÒOÑ1¥8ª ® Û7±N¬8É7Ò;Ñ(¥ ® É$²"´9ÊaÊRÉ7¾¯8ªv û Ó
ÔLLÐ¤É$¬8¬ Ì ¯8Ò;ÑNÉ7 û Î Ì ¬ û�Ì ¯W¢�¬ ® É$ÐT�ªv¯7Í'Î�É7ÕvÒ;ÑNÉ7¯ Ì Êþ¢ û É û É7¯t°�¬8´ ¯ É$²3¥8¯�Ë"´"¬ ® É$Ü Ô±�ÑN¬O¥�ÎÉ$¬ û É7R²"´9�1¥�É"ÓR�åÉ7�
û ªVÉ�Ë"É$¬8¥ Ô± û É7Õv¥�É7EÛ$Î�É7ª²�3É7ÊaÉ7¯�¥�É$¬5Ý�¬O´ û ±�²1¥8ªVË"É$¬ ® É71±N¥�Û$¥ºÎ´"¬ û É7EÎ ÔÌ ¬OÉ7�Íß¯�´�Ñ ÔÌ ¥�¥�ÉÊ Ì �É7ªv�±T�¯8ÒOÑTÕ Ì6® Ð Ì ¬8É7¯
¢�¬ ® É$ÐT�ª�¯É$¬OÛ7ªVÉ7ÕVÉ7	² Ô´9�NÉ7�Ó
Ø Ì ¯R²/Õvªv ® ¥ Ì Õ�ÕVÉ7¯.É$¥=Î Ì ¯a¥�¬ Ô±�Ð�Í Ì Ð�É$¬ ûTÌ ¯RÞQ1¥�É$¬8É7¯8¯ Ì (¥�É�ª�¯�¥$Í û�Ì ¯a±��¯8É$¬.°�¬8´ ¯ É$²1¥aÎ�´9Ñ�Õ�3±N¬a¯8Ò;Ñ(Î�É$¬aÛ7±Ô±�Ð�É$¬OÐTªVÉ$¥�É7�¯�É7ªv�Î�ªv¬ û Óz� Ì NÛ Ì Ð ® É7¯�É7ÑNÉ72Ë"´9 û É72ÕVÉ ® É7 û ÔÌ ¬8É72°t¬O´ ¯ É$²3¥�Ü Ì Ñ�¬8¥�É7�Ó
� � Ì ¯�Ñ Ì ¥ û�Ì ¯	ÊaªV¥�Þ�NÜ?´"¬;Ê Ì ¥8ªV²�Û7±«¥8±� ì	� Í�Î Ì ¬ û É$¬��å´"¬8¥8Õ Ì ±N¥ û É$¬'
�¬ Ì6® É¼É7ªvNÉ7¯tú Ì �NÉ7¯	 Ì Ò;Ñ û É$¬
è ´"¬OÜ Ô±�Ñ�¬O±� ® Ó ³ ±NÜ�É7ªv�É û ±�ÊaÊRÉI
�¬ Ì6® É�Ð¤É$² Ì Ê û É$¬ ® ±N¥�É°ú2É7�¯OÒOÑåÉ7ªv�É Ì  ® É7ÊRÉ7¯8¯�É7�É ³ (¥çÎ´"¬8¥$Ó ³ Ð¤É$¬
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Î�É7��Î�ªV¬�¥ Ì ¥8¯ ÔÌ Ò;Ñ�ÕvªvÒ;Ñ	É7ªv	°�¬8´ ¯ É$²3¥ ® É7Ê Ì Ò;Ñ(¥�Ñ ÔÌ ¥�¥�É7�Í�Î Ì ¯z�ªµY�Ê�ªV¥�ÞQNÜF´"¬OÊ Ì ¥8ªv²aÛ7±	¥8±�	Ñ ÔÌ ¥�¥�É"Í�¯8´RÎ ÔÌ ¬8ÉÉ7¯zTªvÒOÑ1¥ Ì ±N¥�´9Ê Ì ¥8ª�¯8ÒOÑ�ÎÉ7�ª ® É$¬��åÉ$¬8¥ ® É$Î�É7¯�É7�Ó

ö �¤÷5�ª©	ø�¥�� { �h§G��� Ùü ���5�
Ø�ªVÉ§Þ û É$É û É7¯�°t¬8´ ¯ É$²1¥�É7¯ Ì Õv¯�Î�É7¯�É71¥8ÕvªvÒOÑ�É72¶�É7¯�¥ Ì  û ¥�É7ªvÕ û É7¯��3¥8± û ªv±�Êa¯O«T û ÉEª�ÒOÑ2¯�É7Ñ�¬�Ý�´9¯OªV¥8ªVË�Ó
³ Ê ³ NÜ Ì  ®uû É7¯�°�¬8´ ¯ É$²3¥�É7¯�Ñ Ì Ð¤É7HÎ�ªV¬DázÉ$ÜFÉ$¬ Ì ¥�É ® É7Ñ Ì ÕV¥�É7�Í9±�ÊýÊRÉ7ÑN¬DÞQ�Ü?´"¬OÊ Ì ¥8ªV´9NÉ7 Ô±NÐ¤É$¬ ûTÌ ¯�×zÑNÉ7Ê ÌÛ7±E¯ Ì ÊaÊRÉ7Õv�Ó ³ ±NÙ"É$¬ û É7Ê½Ñ Ì Ð¤É7§ÊaªV¬ û ªvÉèÝ Ì ¬ Ì ÕvÕVÉ7Õ"Õ Ì ±�Ü?É7 û É7 è É$¬ Ì �¯�¥ Ì ÕV¥8±� ® É7�¯�É7ÑN¬ ® É$Ü Ì ÕvÕvÉ7�Ó$ÞQTNÉ$¬OÑ Ì ÕVÐ
û É7¯�°�ÕVÉ73±�Êa¯�Î Ì ¬ Ì ÕvÕvÉ7¯ ® ±N¥z´"¬ ®9Ì Tªv¯8ªVÉ$¬8¥$ÓMØ�ªvÉE°t¬8´ ¯ É$²1¥�Ü Ì ÑN¬8¥�É7¾Ñ Ì Ð¤É72±��¯ ® É7Ñ�´9ÕVÜ?É7�ÍT±��¯zª��²ºÔ±N¬OÛ$É7¯�¥�É$¬à É7ªv¥�²"É7�NÉ7NÛ7±�ÕvÉ$¬ONÉ7�ÍN¯�´ û�Ì ¯O¯ û ªVÉ à ±T¯ Ì ÊaÊRÉ7 Ì ¬OÐ�É7ªv¥�ªvTNÉ$¬OÑ Ì ÕVÐ û É$¬K��¬O±NÝ�Ý¤É ® ±N¥�Î Ì ¬7Ó
Ø�ªVÉ è ´"¬8Ð¤É$¬8É7ªV¥8±T ® É7�±T û�û ªVÉ�Þ û É$É7ÖÜ Ô±N¬ û ªVÉ�°t¬ ÔÌ ¯�É71¥ Ì ¥8ªV´9 û É7¯�°�¬8´ ¯ É$²1¥�É7¯zÑ Ì Ð�É7t�3Ý Ì Ù ® É7Ê Ì Ò;Ñ(¥$Ó���±N¥Ü Ì  û ªvÒ;Ñ û�Ì ¬ Ì �Í ûTÌ ¯8¯ û�Ì Ð¤É7ª Ì ÕvÕVÉ¸ú¾ªV¥ ® ÕvªvÉ û É$¬ û É7¯z°�¬8´ ¯ É$²3¥�É7¯ Ì ²3¥8ªVËÖÛ7±�¯ Ì ÊaÊaÉ7 ® É Ì ¬8Ð¤É7ªV¥�É$¥�Ñ Ì Ð¤É7�Ó
°è´9¯8ªV¥8ªvË�Ü Ì  û ªvÒOÑ Ì ±�Ò;Ñ�Í û�Ì ¯8¯�±T�¯i��ªvÕ�ÕvªM¯8É7ÕVÐT¯�¥8¯�¥ ÔÌ  û ª ®·Ì ¬OÐ�É7ªv¥�É7	ÕvªVÉ$ÙNÍN±� û ¯8ªvÒ;Ñ	1±N¬�É7ªv ® É7¯8ÒOÑ Ì Õv¥�É$¥�Ñ Ì ¥$ÍÎ�É7�RÉ7¯ Ô´"¥8ª ® Î Ì ¬7Ó1Ø Ì	û ±�¬OÒOÑ�Ñ Ì ¥�¥�ÉLÊ Ì  û�Ì ¯i��É$Ü Ô±�Ñ�ÕT¯�É7ÕVÐT¯�¥�Ü Ô±N¬�¯8É7ªvNÉ ³ ¬8Ð¤É7ªV¥�Ë"É$¬ Ì 1¥=Î�´"¬8¥8ÕvªvÒ;Ñ�Û7±�¯�É7ªv�Ó
� Ì ÒOÑ ³ ÐT¯OÒOÑ�Õv±T¯8¯ û ªVÉ7¯�É7¯�°�¬8´ ¯ É$²1¥�É7¯�² Ì ��ªvÒOÑ2¯ Ì6® É7�Í û�Ì ¯8¯�¯8ªvÒOÑ û ªVÉ ³ ¬8Ð¤É7ªV¥ û�Ì Ü Ô±�¬z¯�É7ÑN¬ ® É7ÕV´9ÑT(¥zÑ Ì ¥$Ó

ö �¤÷5�ª© ö �R�}�TQ { �OÎ��K§
× ¯8Ì ÍNÎ Ì ¯�Ñ Ì Ð¤ÉEªvÒ;Ñ2ªv û ªVÉ7¯8É7 « �3É7ÊRÉ7¯�¥�É$¬;2°t¬8´ ¯ É$²3¥ Ì ¬8Ð¤É7ªV¥ ® É7ÕVÉ$¬O1¥ ìà ±T ÔÌ ÒOÑ�¯8¥É7ªvTÊ Ì Õ¤Ñ Ì Ð¤É�ª�ÒOÑ��ªvÒ;Ñ(¥�´9Ñ�NÉ§¶�É û�Ì Ò;Ñ(¥zÉ7ª�	¯�É7ÕVÐT¯�¥�´"¬ ®9Ì �ªv¯8ªVÉ$¬O¥�É7¯°�¬8´ ¯ É$²3¥ ® É$Î ÔÌ Ñ�Õv¥$Í ûTÌ ¯��ªvÒOÑ1¥Ë"´9�Ë"´"¬O�ÑNÉ$¬8É7ª� û ªVÉ§Û7±	É$¬8Î Ì ¬8¥�É7 û É7d¢t¬ ® É$ÐT�ªv¯8¯8É�Ë"´"¬OÎÉ ®  Ì ÑTÊ	ÓTÞ� û ªVÉ7¯8É$¬�É7ª ® É7NÉ7{Õ�¬ ®9Ì �ªv¯ Ì ¥8ªv´9 û É7¯°�¬8´ ¯ É$²3¥�É7¯�Ñ Ì Ð¤ÉEªvÒOÑ¾ÊaªvÒOÑ û�Ì � Ì ±�Ò;Ñ2Û7ªVÉ7Ê�ÕvªvÒOÑ2É7 ®9Ì6® ªVÉ$¬8¥$ÍMÎÉ7ªvÕ5ªvÒOÑ û�Ì ¬Oªv2¯OÒOÑN´9�É7ªv�ª ® Ék¢�¬8Ü Ì Ñ�¬O±� ® É7Ñ Ì Ð¤É�±T û ÊaªV¬�¯�´�É$¥çÎ Ì ¯ Ì ±�Ò;Ñ��/Ý Ì Ù�Ð�¬;ªv ® ¥$Ó�×º¬8´"¥�Û û É7Ê	Í�´ û É$¬ ® É$¬ Ì	û É û É7¯�Î�É ® É7�Ñ Ì Ð¤É�ªvÒOÑ�ÊaªvÒ;Ñ Ì ±�Ò;ÑÊ Ì TÒOÑ�Ê Ì Õ Ì ±T¯ û ªVÉ7¯�É7	Ø�ªv ® É7	Ñ�É$¬ Ì ±�¯ ® É7Ñ Ì Õv¥�É7�Í�±�Ê û ´"¬8¥��ª�ÒOÑ1¥ Ì ÕvÕVÉ7¯ Ì 2ÊaªvÒ;Ñ�Û7±	Û7ªVÉ7ÑNÉ7�Ó3Þ�ÒOÑ û É7N²"É"Í
û ªvÉ7¯�É$¬��3Ý Ì6®9Ì ¥�Ñ Ì ¥z¬8É7ÒOÑ1¥ ® ±N¥ ® É$²3Õ Ì ÝTÝ�¥$ÓØ�ªVÉ[��¬O±NÝ�Ý¤É§Î Ì ¬�Ë"´9 ³ NÜ Ì  ®�Ì �¯�É7ÑN¬ ® ¬8´"Ù�Ü*Ô±N¬zÉ7ª�2°t¬8´ ¯ É$²3¥$ÍT¬8É7Ò;Ñ(¥�±��Ô±NÐ¤É$¬O¯OÒOÑ Ì ±NÐ Ì ¬z±� û ÊaªV¬L�ªvÒOÑ1¥Ë"´9ÕvÕ�¯�¥ ÔÌ  û ª ® Ð¤É$² Ì T(¥$Í û�Ì ª�ÒOÑ«É7ªv � ±�É$¬8É7ªv�¯�¥�É7ª ® É$¬�ª�Ê�ÞQNÜF´"¬OÊ Ì ¥8ªv²3¯�¥8± û ªv±�ÊþÐTªv«±� û �ªvÒ;Ñ(¥ Ì Õ�ÕVÉ7¯	¯�´Êaªv¥ ® É7Ê Ì ÒOÑ1¥·Ñ Ì Ð¤ÉRÎ�ªvÉ û ªVÉaÊRÉ7ªv¯�¥�É7�Ó�ÞQ û ªVÉ7¯�ÉRÐT±�1¥�Éa×º¬O±NÝ�Ý¤É"Í û ªVÉ.Û7±åÉ7ªv�É7Ê ® ¬8´9¯8¯�É7æ×5É7ª�Õ Ì ±�¯E¯�´9ÕvÒ;Ñ-/) u-T#w>@Aéxw&/+$)�Þ�NÜ?´"¬;Ê Ì ¥8ªV²/¯�¥8± û ªv¯zÐ�É7¯8¥ Ì  û Í�Ý Ì ¯O¯�¥�É·ªvÒ;Ñ Ì Ð¤É$¬L¬8É7ªv�Ó è ªVÉ7ÕVÉ·Ñ Ì ¥�¥�É7ê¯8ÒOÑN´9¾Ë"´"¬OÑNÉ$¬LÉ$¥=Î Ì ¯ Ì ²�
û É$¬OÉ7¯ Ì Õ�¯ ³ ±�¯8ÐTªvÕ û ±T ®å® É7Ê Ì ÒOÑ1¥�´ û É$¬ Ì ¬8Ð¤É7ªV¥�É$¥�É7ÿ¯8Ò;ÑN´9«Ë/ªVÉ7Õ�� û ªVÉ7¯ÖÜ Ô±TÑN¬8¥�ÉêÕVÉ7ª û É$¬ Ì ±�ÒOÑ«Û7±�¬2ÑN´9ÑNÉ7
³ Ð�Ð�¬8É7Ò;ÑNÉ$¬�ú3±N´"¥�É"Í�Î Ì ¯zªvÒ;Ñ2¯�É7ÑN¬zÐ¤É û�Ì ±�É$¬OÕvªvÒ;Ñ�Ü Ì  û Óà ±�¬ Ô±�Ò8²·Û7±�Ê ��É7ÕvÉ$¬O(¥�É7	µ�¢�ªvR°�¬8´ ¯ É$²3¥�ªv¯8¥DÕ Ì  ®9Ì ¥8Êaª ® Í(Ê�ªV¥´� Ô´9ÑNÉ7�±� û ×zªVÉ$ÜFÉ7R±� û É7ª��ª ® É7RØ�±N¬OÒ;Ñ�Ñ ÔÌ ²�® É$¬O�Í Ì Ð¤É$¬zÎÉ7T Ì ÕvÕVÉEÊ�ªV¥8Ê Ì ÒOÑ�É7�Í�² Ì �	É7¯z²/Õ Ì Ý�Ý¤É7�ÓNØ Ì ¯LÎ Ì ¬�ÊaªV¬�Ë"´"¬OÑNÉ$¬ Ì �¯8ª�ÒOÑ	²/Õ Ì ¬7Í Ì Ð¤É$¬�¯8É7ÕVÐT¯�¥ªv.É7ª�NÉ7Ê à Î�É7ª ¯�Ì Ñ�¬8É7¯�Ý�¬8´ ¯ É$²3¥DÑ Ì ¥�¥�ÉLªvÒ;Ñ û ªVÉ7¯tN´/ÒOÑ��ªvÒOÑ1¥�É$¬OÕVÉ$ÐT¥$Í"ÎÉ7ÕvÒ;ÑRÉ7ªvNÉm¢�¬8Ü Ì ÑN¬O±� ® Ó"Ø�ªVÉbú�É7�¯8Ò;ÑNÉ7¯8ª� û ¯�É7Ñ�¬�Ë"É$¬;¯8ÒOÑ�ªvÉ û É7�ÊaªV¥±T(¥�É$¬O¯OÒOÑ�ªVÉ û ÕvªvÒOÑ�É7 � ± Ì ÕvªV¥ ÔÌ ¥�É7�Í û ªVÉ�¯8ªvÒOÑ�Ê Ì TÒOÑ�Ê Ì Õ ®9Ì NÛ Ì  û É$¬O¯�´ õ É71Ð Ì �¬8É7�Í Ì Õv¯�Ê Ì êË"´"¬;ÑNÉ$¬ û�Ì ÒOÑ1¥�É�� Ì ±�Ò;Ñå¯�´�É$¥=Î Ì ¯ Ì Ñ�1¥�ÉaªvÒOÑ�Í�´9Ñ�NÉ û ªvÉ7¯�ÉI¢�¬8Ü Ì ÑN¬O±� ®�® É7Ê Ì ÒOÑ1¥EÛ7±êÑ Ì Ð¤É7�Ó
�3´îÎÉ7ªv¥zÛ7± û É7¡¢�¬8Î Ì ¬8¥8±� ® É7�Óà ±TÊ¶��É7±NÉ7	µ5Ø Ì ¯h�¼±� û É$¬7Í Ì ±�¯§É7ªv�É$¬I� Ì Ò8² ®9Ì ¯8¯�Éhï ì ð§Ñ�É$¬ Ì ±�¯EN´/ÒOÑ Ì ÕvÕVÉ7¯§Û7±¼ÊaÉ7ªv¯�¥�É$¬O¼±T û(û�Ì ¯ Ì ±�Ò;Ñ±�1¥�É$¬a×ºÉ$¬OÊaªv û ¬O±�Ò8²¸Î Ì ¬a¯8Ò;ÑN´9cÐ¤É$É7ªv û ¬O±�Ò8²"É7 û ÍºÎ�É7�cªvÒ;ÑcÊaªV¬ û�Ì ¯aá�É7¯8±�ÕV¥ Ì ¥ û É7¯R°�¬8´ ¯ É$²1¥�É7¯ Ì �¯�Ér�ÑNÉ"ÓèØ�ªVÉ ® ¬8´"Ù"Éf¢t¬OÜ Ì ÑN¬;±� ® Í�É7 û ÕvªvÒOÑ¸Ê Ì Õ Ì ±�Ü�É7ªvNÉ$¬·¶ Ô±�ÑTNÉ ® É7¯�¥ Ì  û É7æ±� û¸Ì6® ªVÉ$¬8¥HÛ7±¸Ñ Ì Ð�É7�Íº¯8±NÝ¤É$¬7ÓØ�ªVÉ à ±T¯ Ì ÊaÊRÉ7 Ì ¬OÐ�É7ªv¥�Êaªv¥ û É7¡�E±�«ªv¯$Í û ªvÉ�É7ª�NÉ§Ë"´9ÕvÕV²"´9ÊaÊaÉ7 Ì  û É$¬8Ék�LÉ$¬ Ì  ® É7Ñ�É7�¯�Î�É7ªv¯�É Ì 2±T�¯�É$¬8É°�¬8´"ÐTÕVÉ7ÊRÉEÑ Ì ¥�¥�É7�Ó ³ ÕvÕ û ªvÉ¸ú2É7�¯OÒOÑNÉ7�Í û ªVÉEªvÒ;Ñ�ªvÊéE Ì ±NÜFÉ û É7¯L°t¬8´ ¯ É$²1¥�É7¯�²"É7�NÉ7�ÕvÉ$¬ONÉ7·ïBªvÊÄÎ Ì ÑN¬;¯�¥�É7
�/ª��NÉÐð û ±N¬8ÜF¥�É"ÓrL� û Õ Ì ¯�¥$Í/ÐT±N¥�N´"¥�ÕVÉ Ì ¯�¥$Í û ªVÉ~¢�¬8²"É7�1¥8�ªv¯$Í û�Ì ¯8¯�ªvÒ;Ñ��ªVÉ7Ê Ì Õv¯�É7ªv�¬OªvÒ;Ñ(¥8ª ® É$¬�ÞQNÜF´"¬OÊ Ì ¥8ªv²h�¯�¥8± û É7(¥�Î�É$¬ û É"Ó
³ Ð¤É$¬7Í"Î�ªVÉ Ì ÕvÕvÉb�§É7�NÉ$¬ û É7¯�Ø�É$¬OØ�±�Ø�ªVÉr�=ªv¯OÊ·±�¯tÎ�ªv¯8¯�É7	µ g É û É$¬�ÕvÉ$Ð�¥�ªva¯8É7ªvNÉ$¬tÉ7ª ® É7�É7÷�åÉ7ÕV¥$Í Ì Ð�É$¬ÊRÉ7ªvNÉªv¯8¥ û ªVÉ�¬OªvÒ;Ñ(¥8ª ® É"Í û É7� û ªVÉ9�«ªV¬8²/ÕvªvÒ;ÑN²"É7ªV¥�¯8ªVÉ7Ñ1¥zªv	É7Ò;Ñ(¥ ®9Ì �Û Ì  û É$¬;¯ Ì ±�¯$Ó



. XGº /h0~¼W½�¾�¿KÀ�ë6ì Á �²09:�½�¾T8
ö ��÷5�ª©	ø�¥����\Ù¥	�h�ñ�»���m�z�

 Ô±N¬�ÊaªvÒ;ÑùÎ Ì ¬8É7 û ªVÉ»C g(Ì ÑN¬8É"Í û ªVÉ ûTÌ ¯�°�¬8´ ¯ É$²3¥ ® É û�Ì ±NÉ$¬8¥	Ñ Ì ¥$Í�¯�É7ÑN¬�ÕVÉ7ÑN¬8¬OÉ7ªvÒOÑ�Ó<��É$¬ Ì	û É û ªVÉ�É$¬O¯�¥�Éà É7ªV¥ û É$¬�Þ û É$É7�«M û ±� ® Î Ì ¬�Û$Î Ì ¬L¥�É7ª�ÕVÎÉ7ª�¯�ÉEÛ7ªVÉ7ÊaÕ�ªvÒOÑ	ÜF¬O±�¯8¥�¬OªVÉ$¬8É7 û Í Ì Ð¤É$¬�ª�ÒOÑ û É7N²"É"Í û�Ì ¯O¯ û�Ì ¯LÊRÉ7ªvNÉ$¬
ú�É7ªv3±� ®  Ì Ò;Ñ�¯�É7ÑN¬ ® ±N¥�É¸¢t¬ ® É$ÐT�ªv¯8¯ û ªvÉ7¯�ÉE°�Ñ Ì ¯8É§¬8É7ÒOÑ1¥�Ü?É$¬O¥8ª ® ¥$Ó
�«ªvÕvÕlG�±T û ¶�É$¬O û Ñ Ì Ð¤É7H±��¯ºË3ªvÉ7Õ�
N¬OÉ7ªV¬ Ì ±�Ê ® É ® É$Ð¤É7�Í Ì Ð�É$¬ Ì ±�Ò;Ñ û�Ì ¬ Ì ±NÜ Ì ±NÜBÊRÉ$¬8²/¯ Ì Ê ® É7Ê Ì Ò;Ñ(¥$Í9Î�É7�
� Ì ÒOÑNÉ72TªvÒOÑ1¥z¯�´�ÕvªvÉ$Ü?É7�Î�ªvÉ�¯OªVÉE¯�´9ÕvÕV¥�É7�Ó
³ ±�¯8¯8É$¬ û É7Ê�Î Ì ¬ û ªVÉHÊ Ì ¥�É$¬OªVÉ7ÕvÕVÉ"L�(¥�É$¬O¯8¥ Ô±N¥�Û7±� ®'û ±�¬OÒOÑ û�Ì ¯ ³ ¬8¥�É7ÒRªvÊ ��É ® É7�¯8¯ Ì ¥�ÛaÛ7±�Ê 
 Ì Ò;Ñ(Ð¤É$¬8É7ªvÒ;Ñ
X.¯8É7ÑN¬ ® ±N¥$Ó
Ø�ªVÉ à ±T¯ Ì ÊaÊRÉ7 Ì ¬OÐ�É7ªv¥ÖÊaªv¥ û É7±��±�ÕV¥8±N¬8ÎLªv¯8¯�É7�¯OÒOÑ Ì ÜF¥8ÕVÉ$¬O g ´3É$¬ ® á�ªvÒ;Ñ Ì ¬ û ±� û ú Ì ¬8¥8ªvÿ°Ñ�ªvÕvÕvªvÝ�Ñ Ì ¥Ê�ªvÒOÑêÐ¤É$É7ªv û ¬O±�Ò8²3¥$Í�Ð�É7¯8´9 û É$¬O¯�Ð¤É7ÊRÉ$¬8²"É7T¯�ÎÉ$¬O¥§Ü Ì  û ª�ÒOÑ û É$¬8É7���É û ±�Õ û Êaªv¥�±T�¯$Í¤Ð�Û$ÎEÓ�Êaªv¥�±T�¯�É$¬8É$¬Ê Ì  ® É7Õv û É7æØ�ªv¯�Û7ªVÝTÕ�ªv�Ó�Õ�Ñ�NÉ û ªVÉaÐ¤É7ª û É7¼Î·ÔÌ ¬8É û�Ì ¯.°t¬8´ ¯ É$²3¥·Ð�Û$Î�Ó û ªVÉ ³ ± õ Ô±�Ñ�¬O±� ® Õ Ì  ® É��ªvÒ;Ñ(¥.¯�´É$¬OÜ?´9Õ ® ¬OÉ7ªvÒOÑ ® É$Î�´"¬ û É7�ÍM¯8ªVÉEÑ Ì Ð¤É7�É7ªvNÉ7�¯�É7ÑN¬ ® ¬8´9¯O¯�É72×ºÉ7ªvÕ û�Ì Û7±	Ð¤É7ª ® É$¥�¬ Ì6® É7�Ó
�NÒOÑ Ì	û É~«T û ÉLªvÒ;Ñ�Í û�Ì ¯8¯ û ªVÉ�¯8ªvÒOÑ û ªvÉ ³ NÛ Ì Ñ�Õ û É$¬�°t¬8´ ¯ É$²3¥8ÊaªV¥ ® ÕvªVÉ û É$¬Î ÔÌ Ñ�¬8É7 û-û É7¯�°t¬8´ ¯ É$²3¥�É7¯�Ñ Ì ÕVÐTªVÉ$¬O¥Ñ Ì ¥$ÓSL�Êa¯�´�É$¬O¯�¥ Ì ±�TÕvªvÒOÑ�É$¬ºªv¯�¥ºÉ7¯ Ì Ð�É$¬ßÍ û�Ì ¯8¯èÎ�ªv¬5¥�¬8´"¥�Û û É7ÊýªvÊ���¬8´9¯O¯�É7.±� û � Ì NÛ$É7.±��¯�É$¬ à ªVÉ7Õ1É$¬8¬8É7ªvÒ;Ñ(¥Ñ Ì Ð�É7�Í"Ð�Û$ÎEÓ9É7¯ û ±N¬OÒ;Ñ û ªVÉb��ªvÕVÜFÉ�Ë"´9 g Ô´"¬ ® áLªvÒOÑ Ì ¬ û ±� û ú Ì ¬8¥8ª�a°�Ñ�ª�ÕvÕvªVÝH¥�É7ªvÕVÎ�É7ªv¯�É��´3Ò;Ñ Ô±NÐ¤É$¬O¯8Ò;ÑN¬OªV¥�¥�É7Ñ Ì Ð�É7�Ó
ö ��÷5�ª©	ø�¥��×Ö$ÎT�U�ª�Û�Ä£�Üm�K�z�ª�ª�3ÎO�dyÒ§S�}�w|¶���S�
	
�åÉ7T�Ê Ì �±�T¯�É$¬°�¬8´ ¯ É$²3¥�Ë"´9Ê�¢�¬ ® É$ÐT�ª�¯�ÑNÉ$¬�ÊaªV¥ û É7 Ì  û É$¬8É7Ö°t¬8´ ¯ É$²1¥�É7vï g9Ì ÑN¬�CGºRºRº�ð�Ë"É$¬ ® ÕVÉ7ªvÒOÑ1¥$Í
ûTÌ �c²"´9ÊaÊ·¥ÖÊ Ì �É7ªv û É7±N¥8ª ® Û7±N¬�É7ªvNÉ$¬�Ý�´9¯OªV¥8ªVË"É7�¶�ªvÕ Ì �Û"ÓK¢�¯�Î Ì ¬Öªv û ªVÉ7¯�É7Ê g(Ì ÑN¬�Ê�ªV¥ ³ ÐT¯�¥ Ì  û
ûTÌ ¯§Ð¤É7¯�¥�É�°t¬O´ ¯ É$²3¥$Ó7��ªv1¥�É$¬�¯�´�É7ª�NÉ$¬�ÑNÉ$¬8Ë"´"¬O¬ Ì6® É7 û É7 è ´"¬OÜ;Ô±�Ñ�¬O±� ® ¯�¥�É7ÒO²1¥�É û ªVÉ ³ ¬8Ð¤É7ªV¥§Ë"´9¬�3¥8± û É7²�¥�É7c±T û ¶�É$¥�¬8É7±�É$¬O�Í û ªVÉÖ¥�¬8´"¥�Û2ÊRÉ7T¯8ÒOÑ�Õ�ªvÒOÑNÉ$¬.±� û ¥�É7Ò;Ñ��ªv¯8Ò;ÑNÉ$¬���ªv û É$¬OTªv¯8¯�É ® É7¯OÒOÑ ÌSõ ¥�Ñ Ì Ð¤É7âÉ7ªvNÉ7® É7ÊaÉ7ªv�¯ Ì ÊRÉ7°�LÉ7�NÉ$¬�Û7±°«T û É7�Í3±�Ê û�Ì ¯ à ªVÉ7ÕP¢�¬8ÜF´9Õ ® ¬8É7ªvÒ;Ñ�Û7±ÖÉ$¬8¬8É7ª�ÒOÑNÉ7�Ó3Þ� û É7ÖÛ$Î�É7ª g9Ì ÑN¬8É7 ®9Ì Ð	É7¯É7ª��ª ® É à Î�É7ªVÜ?É7Õ�Í"´"Ð�Î�ªV¬ Ô±�Ð�É$¬;Ñ Ì ±NÝ�¥èÉ$¥=Î Ì ¯�Ë"´"¬8Ü Ô±TÑN¬8É7.² Ô´9�(¥�É7�Í û�Ìhû ªvÉ à ±�¯ Ì ÊaÊRÉ7 Ì ¬8Ð¤É7ªV¥�±�(¥�É$¬�É7ªv�ª ® É7
L�1¥�É$¬8Ý�¬8´ ¯ É$²1¥�É7ù¯�É7ÑN¬R±�1Ð�É$ÜF¬OªVÉ û ª ® É7 û Î Ì ¬7Ó � ±�É$¬8É7ªv�¯�¥�É7ª ® É$¬7Í ³ ÐT¯8Ý�¬ Ô±� ® É�±� û ��ÕvÉ7ªvÒOÑ ® Ô±TÕV¥8ª ® ²"É7ªV¥.Ë"´9
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�«ªVÉ Ì ±�ÒOÑ�ªvÊaÊRÉ$¬7Í û É7O LÐT¯8Ò;Ñ�Õv±�¯O¯ û É7¯�°t¬8´���É$²1¥�É7¯ÊaªV¥ û É7O �± õ Ô±TÑN¬O±� ® É7 Ì ±NÜ û É7Êû°t¬O´���É$²3¥�¥ Ì6®�û É$¬�Þ�J�ÜF´"¬OÊ Ì ¥8ªV²H±� ûRÌ ±NÜ û É7Êû×zÑ�É Ì ¥�É$¬8Ü?É7¯8¥8ªVË Ì Õ � �/ÒOÑ Ô´9�ÉP L±T¯8¯8ªvÒ;Ñ(¥@��² Ì �aÊ Ì  Ì Õ�¯�Î�ªV¬8²/ÕvªvÒ;ÑNÉ7Q/t¬8ÜF´9Õ ® Î�É$¬8¥�É7�Ó
/¯�ªv¯�¥�1±�¬L¯8Ò;Ñ Ì	û É"Í û�Ì ¯8¯ Ô±�Ð�É$¬ û É7 à É7ªV¥�¬ Ì ±�ÊÏË"´9¾Ë/ªVÉ$¬R�3É7ÊRÉ7¯�¥�É$¬�Î�ªV¬8²/ÕvªvÒ;Ñ	1±�¬�É7ªv�ª ® É�E�É7±�¥�É û ªVÉ"��ÉH�ÕVÉ ® É7TÑNÉ7ªV¥§Î Ì ÑN¬ ® É7N´9ÊaÊaÉ7¼Ñ Ì Ð¤É7�Í�¯8ªvÒ;Ñ û É$¬ Ì ¬8¥�Ü Ô±N¬ ûTÌ ¯E°t¬8´���É$²3¥EÛ7±åÉ7 ®9Ì6® ªVÉ$¬OÉ7�Í5±�ÊµÉ7¯�Ê Ì Ù ® É$ÐTÕvªvÒ;ÑÊaªv¥�Û7± ® É7¯�¥ Ì ÕV¥�É7�Ó è ´9 û ªVÉ7¯�É7�E�É7±�¥�É7	Ñ Ì Ð¤É7ÖÕvÉ7ª û É$¬ Ì ±�ÒOÑ	�´3Ò;Ñ�É7ªv�Ý Ì"Ì ¬ û�Ì ¯�°�¬8´���É$²3¥ Ì ±�¯�Ð¤É$¬O± � ªvÒOÑNÉ7
��¬ Ô±� û É7�Ü?¬ Ô±TÑNÛ$É7ªV¥8ª ® Ë"É$¬OÕ Ì ¯8¯�É7�Ó�Ø Ì ¯ è É$¬OÑ Ì Õv¥�É7 ® É ® É7 Ô±NÐ¤É$¬�±�T¯�É$¬8É7¾É7 ®9Ì6® ªVÉ$¬8¥�É7 � � ÔÌ ¯8¥�É7��/Í û ªVÉH±��¯
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ÕvÉ$¥�Û$¥8ÕvªvÒOÑ�Ü?¬OÉ7ªVÎ�ªvÕvÕ�ª ® ±� û ªvÑ�¬8É�
N¬8É7ªvÛ$É7ªV¥º´"ÝTÜ?É$¬O û Ñ Ì ÕVÜFÉ7�Í7Î Ì ¬Dªv�Ê Ì TÒOÑNÉ7O�/ªV¥8± Ì ¥8ªv´9NÉ7�¯�É7Ñ�¬ºÐ¤É7¯8Ò;Ñ ÔÌ ÊRÉ7 û ÓÞ�ÒOÑæ² Ì �¼Ü Ô±N¬�ÊRÉ7ª�NÉ�°èÉ$¬O¯�´9â1±�¬�ÜFÉ7¯�¥8Ñ Ì ÕV¥�É7�Í û�Ì ¯HªvÒOÑæNÉ$Ð¤É7 û É$¬H°t¬8´���É$²1¥�É$¬OÜ Ì ÑN¬;±� ® Ë/ªVÉ7Õ�
 Ì ÒOÑJ�E±� û
ú�É7�¯8Ò;ÑNÉ7N²"É7�1¥8�ªv¯O¯�ÉLÉ$¬OÎ´"¬8Ð¤É7�Ñ Ì Ð¤É"Ó4�3É7ÑN¬�Ü Ì ¯�Û7ªv�ªVÉ$¬OÉ7 û É7ÊaÝ�Ü Ì  û ªvÒ;Ñ û ªVÉ�ªv1¥�É$¬ û ªv¯�Û7ªvÝTÕvªv5ÔÌ ¬OÉ à ±�¯ Ì Ê��ÊaÉ7 Ì ¬8Ð¤É7ªV¥$Í û ªVÉaÊ�ªV¬EÝ¤É$¬O¯ Ô´9�Õ�ªvÒOÑêÉ7ªv�Épú2É7 ® ÉÖNÉ7±NÉ$¬Q/�ªv û ¬ Ô±�Ò8²"É Ì ±TÒOÑ Ô±�Ð�É$¬ û�Ì ¯Q�3¥8± û ªv±�ÊµÑ�ª� Ì ±�¯�É$¬9�ÐT¬ Ì ÒOÑ1¥�É"ÓG/¯ª�¯�¥3±N¬�Ð�É ûTÌ ±NÉ$¬OÕvªvÒ;Ñ�Í û�Ì ¯ û ªVÉ7¯�É7¯�°t¬O´���É$²3¥Î�É7¯�É71¥8ÕvªvÒ;ÑNÉ7¯ � ��¬ Ô´"Ù"É$¬8É7¯@�RÑ ÔÌ ¥�¥�É�ÕVÉ7ªv¯8¥�É7�² Ô´9�NÉ7Ê�ªV¥�É7ªv	Î�É7�ª ® ÊRÉ7ÑN¬ Ì $/� ®9Ì6® É7ÊaÉ7(¥$Ó
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Ø�É$¬�¶�É ® ªv�Ö±��¯�É$¬8É$¬<��¬O±NÝ�Ý¤É7 Ì ¬OÐ�É7ªv¥èÛ$É7ª�ÒOÑ�NÉ$¥�É§¯8ª�ÒOÑ�Í Ì  ® É$¥�¬OªVÉ$Ð¤É7�Ë"´9 û É$¬ Ì ÕvÕ ® É7ÊRÉ7ª�NÉ7j��¬O±�Ý�Ý¤É7 û GV� Ì ÊaªV²�Í û ±�¬OÒOÑêÞ û É$É7N¬8É7ª�ÒOÑ1¥8±�Ê Ì ±�¯$Ó�Ø Ì Î�ªV¬ Ì ÕvÕvÉ$¬ û ªv ® ¯�ªvKC�ªv1ÐTÕvªvÒO² Ì ±NÜ û ªVÉ.Ë"É$¬OÊRÉ7ªv1¥8ÕvªvÒ;ÑåÕ Ì  ® É à É7ªV¥Ë"´9ùË3ªvÉ$¬W�3É7ÊRÉ7¯8¥�É$¬O�É71¥8¯�¥�É7ÑNÉ7 û É�°�¬8´"ÐTÕVÉ7ÊRÉ	É7Ñ�É$¬�Ë"´"¬�±��¯aÑ�É$¬�¯8Ò;ÑN´"Ð¤É7�Í Ì Õv¯ û ªVÉ7¯�É�Û7±ùÕ Ô´9¯�É7�ÍtË"É$¬9�ÐT¬ Ì ÒOÑ1¥�É72Î�ªv¬z¯�É7ÑN¬�Õ Ì  ® É à É7ªV¥ ûTÌ ÊaªV¥z°t¬O´"ÐTÕVÉ7ÊRÉ§Û7± û ªv¯�²/±N¥8ªVÉ$¬8É7�Ó²�«ªV¬zÉ$¬8² Ì �1¥�É7�ÕVÉ7ª û É$¬�É$¬O¯�¥zÛ7±¾¯�ÝºÔÌ ¥$Í
ûTÌ ¯8¯ û ªVÉ�±N¬O¯�ÝT¬ Ô±� ® Õvª�ÒOÑ ® É$ÝMÕ Ì (¥�ÉIú Ì ¯8Ò;Ñ�ªvNÉ§�ª�ÒOÑ1¥zªv û É7ÊPLLÊaÜ Ì  ® ¬OÉ Ì Õvªv¯8ªVÉ$¬OÐ Ì ¬Î Ì ¬7ÍNÎ�ªvÉ�ÎLªV¬�±��¯ û�Ì ¯Ë"´"¬ ® É7¯�¥�É7ÕvÕV¥�Ñ Ì ¥�¥�É7�ÓNØ Ì ÎLªV¬Û7± û ªVÉ7¯8É7Ê à É7ªv¥�ÝT±�N²3¥ Ì Ð¤É$¬�ªvÊaÊRÉ$¬�N´3Ò;Ñ��ªvÒOÑ1¥�±�(¥�É$¬ à É7ªV¥ û ¬O±�Ò8²a¯8¥ Ì  û É7�ÍÑ Ì Ð�É7¼Î�ªV¬·±T�¯ Ì ±�Ò;Ñæ Ì ÒOÑ û É$¬O�N±�ÒOÑNÉ�Ë"´9E �ÕV¥�É$¬O Ì ¥8ªVË"É7¸Û7±¸Ë3ªvÉ7Õ à É7ªV¥ ® É7Õ Ì ¯8¯�É7�ÓU/t¬;¯8ÒOÑ1ÎÉ$¬OÉ7 û ² Ì ÊÑTªVÉ$¬8Ð¤É7ª/N´3Ò;Ñ û�Ì Û7±�Í û�Ì ¯8¯�É$¬O¯�¥�¯8É7ÑN¬¯�Ý ÔÌ ¥tÉ7ªv ® Ô±�Õv¥8ª ® É7¯i��É7¯ Ì Ê�¥�²"´9NÛ$É$ÝT¥�Ü Ô±N¬�±T�¯�É$¬8ÉP �± õ Ô±�ÑN¬O±T ® É$¬O¯�¥�É7ÕvÕV¥ÎL±N¬ û É"Ó'Ø Ì ÎLªV¬�±��¯�É$¬8É\ú Ì ¯8ÒOÑ�ª�NÉ�ªv û ªVÉ7¯�É7¯X5§´9NÛ$É$ÝT¥�É7ªv(ÐMªv û É7�Î´9ÕvÕv¥�É7�Í"¯�´9ÕvÕV¥�É�¯8ªVÉ�ªv û ªVÉ7¯�É7Êûá Ì Ñ�ÊRÉ7Ì ±TÒOÑ	É7ªv�Éh
�±�N²3¥8ªV´9 Ô±NÐ¤É$¬O�É7Ñ�ÊRÉ7Ö² Ô´9TNÉ7�Ó°�¬ Ì ²3¥8ªv¯8ÒOÑÖÉ$¬O¯8¥�ªv¾ÍVÍðÕVÉ$¥�Û$¥�É$¬�ú¾ªv3±N¥�É}�·Î�±N¬ û É û�Ì ¯Y5§´9NÛ$É$Ý�¥ û É7¯\ú Ô±�ÕvÕVÉ7ª�ÊRÉ$¬O¯ ® É$Ð¤´"¬8É7�Ó3Ø Ì Î�ªV¬�1±�¬�Û$Î�É7ª
��¬O±NÝ�Ý¤É7�Êaªv¥ ® ÕvªVÉ û É$¬�Î Ì ¬8É7�Íè¬8É7ªvÒOÑ1¥�É û�Ì ÑNÉ$¬.±��¯�É$¬8É�Ë"É$¬8ÐTÕVÉ7ªVÐ¤É7 û É à É7ªV¥�TªvÒOÑ1¥·Û7±�¬·²"´9ÊRÝMÕVÉ$¥�¥�É7æá�É Ì ÕvªL�¯OªVÉ$¬O±� ®Iû É7¯�áz´"Ð¤´"¥�É$¬O¯ Ì ±�¯$Ó�×5¬O´"¥�Û û É7Ê ® É7¯�¥ Ì ÕV¥�É$¥�É7�Î�ªV¬zÉ7ª�NÉIú Ì ¯8ÒOÑTªvNÉ û ªVÉ�¯�É7ÑN¬ ® ±N¥Lª� û ªVÉ�×�ÑNÉ Ì ¥�É$¬9�Ì ± õ Ô±�Ñ�¬O±� ® ªv1¥�É ® ¬OªVÉ$¬8¥·ÎÉ$¬ û É7¼²"´9�1¥�É"Ó$E�É7ª û É$¬·ÐTÕvªVÉ$ÐæÑ�ªVÉ$¬8Ð¤É7ª ® É$¬ Ì	û É û É$¬.×5É7ªvÕ Ì ±NÜ û É$¬��/¥�¬8É7Ò8²"É"Í û É$¬Ü Ô±N¬EÉ7ª�¼°t¬8´���É$²3¥ û É$¬·ÞQNÜF´"¬OÊ Ì ¥8ªv²�É7Ñ�É$¬ Ì Õv¯�Î�ªvÒOÑ1¥8ª ® É7ª� ® É7¯�¥8±NÜF¥�Î�É$¬ û É7¸² Ô´9�1¥�É[Z û�Ì ¯\/�¬O¯�¥�É7ÕvÕvÉ7åÉ7ªvNÉ$¬�/¥�É7±NÉ$¬O±� ® Êaªv¥ û É7Ê�ã�´9ÊRÝT±N¥�É$¬ßÓ�Ø�±�¬OÒOÑ ûTÌ ¯u
NÉ7Ñ�ÕVÉ7 û ªVÉ7¯�É$¬]5§´9ÊRÝ¤´9NÉ71¥�ÉRÎ Ì ¬EÉ7¯ û�Ì �åÕvÉ7ª û É$¬§�ªvÒ;Ñ(¥Ê Ô´ ® ÕvªvÒOÑ¼É7ªvNÉaªvNÜF´"¬OÊ Ì ¥8ªv´9�¯�¥�É7ÒOÑT�ªv¯8Ò;ÑNÉO L1ÐTªv û ±� ®�Ì  û�Ì ¯�°�¬8´���É$²1¥EÛ7± ® É7¯�¥ Ì ÕV¥�É7�ÓèØLÉ7TN´3Ò;Ñ¼ÐTª��ª�ÒOÑ
û É$¬Oú2É7ª�1±� ® Í û�Ì ¯8¯�Î�ªV¬ û ±N¬OÒOÑ û É7�¶ Ì ± û É$¬iú Ì ¯8ÒOÑTªvNÉ�±� ûIû É$¬�Þ�1¥�É ® ¬ Ì ¥8ªV´9Öªv û ªVÉA L± õ Ô±�ÑN¬;±� ® É7ªvNÉ7Î�É7¯�É71¥8ÕvªvÒ;ÑNÉ72×ºÉ7ªvÕ¤Û7±�ÊÄ°�¬8´���É$²3¥zÐ¤É7ª ® É7¯�¥�É7±�É$¬8¥zÑ Ì Ð¤É7�ÓÞ�ÒOÑ û É7N²"É û ±N¬OÒOÑ�É7ª�NÉ�¯�¥�¬O±�²1¥8±N¬;ªVÉ$¬8¥�É$¬8É�±� û Ð�É7¯O¯�É$¬ ® É$ÝTÕ Ì 1¥�É& L¬8Ð¤É7ªV¥�Ñ ÔÌ ¥�¥�É7�Î�ªV¬5ÊRÉ7Ñ�¬�É$¬8É7ªvÒ;ÑNÉ7§² Ô´9�NÉ7�Í¥�¬O´"¥�Û û É7ÊÏªv¯8¥ ûTÌ ¯P/t¬O¬8É7ªvÒOÑ1¥�ÉE¯�É7ÑNÉ7T¯�ÎÉ$¬O¥$Ó
Ø�ªVÉ^ L�Ü Ì  ® ¯9�.±� û /� û ÝTÑ Ì ¯�É û É7¯�°�¬8´���É$²1¥8¯ÖÎ Ì ¬�ÊaÉ7ªvNÉ$¬°ú�É7ªv3±� ®  Ì ÒOÑ û ªVÉ¾Ý�¬8´ û ±N²3¥8ªVË/¯�¥�É7�Ó�Ø�É$¬¶�É ® ªvT û É7¯�°t¬8´���É$²1¥8¯�Î Ì ¬ û ±�¬OÒOÑÖÉ7ªvNÉ è ªVÉ7ÕVÛ Ì Ñ�Õ ® ±N¥�É$¬�Þ û É$É7	±� û Ø�ªv¯�²/±�¯8¯OªV´9NÉ7 ® É$Ý�¬ ÔÌ6® ¥$Ó�Ø�ªVÉ§¶�É$¬8É7ªV¥;�¯OÒOÑ Ì ÜF¥ û É$¬tÉ7ª�NÛ$É7ÕvNÉ7R°�¬8´���É$²3¥8ÊaªV¥ ® Õ�ªVÉ û É$¬tªvÑN¬OÉ7R×5É7ªvÕ/Û7±TÊ�°t¬8´���É$²3¥tÐ¤É7ªVÛ7±N¥�¬ Ì6® É7RÎ Ì ¬ Ô±NÐ¤É$¬8ÎLªVÉ ® É7 ûH® ±N¥$Ó�/É7ÑN¬ ® ±N¥Ü Ì  û ªvÒ;Ñ ûTÌ ¯8¯ Ì ÒOÑ û É$¬iL�1¥�É$¬8¥�É7ªvÕv±� ® ªv�É7ªvNÛ$É7ÕvNÉ�LL1¥�É$¬ ® ¬O±NÝTÝ�É7�Í û ªVÉ7¯�É û ±N¬OÒ;Ña¬8É ® É7Õ�Ê ÔÌ Ù9ª ® É¶�É$¬Oª�ÒOÑ1¥�É�°�¬8´"ÐTÕVÉ7ÊaÉL±� û 
N´"¬8¥8¯8Ò;ÑN¬OªV¥�¥�É û É7 Ì  û É$¬8É7°ú¾ªV¥ ® ÕvªvÉ û É$¬O�Ê�ªV¥�¥�É7ªvÕV¥�É7�ÓG/�¯�Î�±N¬ û É ® É$¬ Ì	û É§ªv û É$¬/ û ÝTÑ Ì ¯�É�¯�É7ÑN¬LË3ªvÉ7ÕU/NÉ$¬ ® ªVÉH±� û Þ û É$É7N¬8É7ª�ÒOÑ1¥8±�Ê Ì ±�Ü ® É$Î�É7 û É$¥§±�Ê û ªVÉ�É71¥8¯�¥ Ì  û É7NÉ7¾°�¬8´"ÐTÕVÉ7ÊaÉ�Û7±ÕçÔ´9¯�É7�Ó���É$¬ Ì	û É û ªVÉ.ÞQÊaÝ�¬8´ßË/ªv¯ Ì ¥8ªv´9�Í û ªVÉ.Û7±åÉ7ªvNÉ$¬ ® É7Õv±T ® É7NÉ7� �± õ Ô±TÑN¬O±� ® Ð¤É7ªV¥�¬O± ® Í�É7ÊRÝ�Ü Ì  û ªvÒ;Ñ Ì Õv¯¯8É7ÑN¬ Ì  ® É7NÉ7Ñ�Ê	Ó/Ø�ªVÉ�ÕvÉ$¥�Û$¥�É7��å´3Ò;ÑNÉ7�Ë"´"¬ û É7Ê °t¬8´���É$²1¥�¥ Ì6® Î Ì ¬8É7ÖÜ Ô±�¬�Êaª�ÒOÑ û ªVÉ Ì  ® É7NÉ7Ñ�Êa¯8¥�É7�Í1Î�É7ªvÕÑTªVÉ$¬ û É$¬z×ºÉ Ì Ê ® É7ªv¯�¥�±� û�û ªVÉ§¶�É$¬8É7ªV¥8¯OÒOÑ Ì ÜF¥ û É$¬_/ªvNÛ$É7Õv�É7�Û7±N¬�×ºÉ7ªvÕv Ì Ñ�ÊaÉ Ì ÊÏÑ Ô´9ÒOÑ�¯8¥�É72Î Ì ¬7Ó
E5É7ª û É$¬§Î Ì ¬ Ì Ð û É7ÊµÛ$Î�É7ªV¥�É7`�/É7ÊRÉ7¯�¥�É$¬ û ªVÉa¶�É$¬8É7ªV¥8¯8Ò;Ñ Ì Ü?¥·Û7±�Ê ¯�´ ® É7 Ì �(¥�É7â°�ÕvÉ71±�Ê^Û7±¸É$¬O¯8Ò;ÑNÉ7ªvNÉ7É7Ñ�É$¬ ® É$¬Oªv ® ÓºØ Ì	û ±N¬OÒOÑ¸Î�±N¬ û É7 Ì ±�ÒOÑ û ªVÉR¬8É ® É7Õ�Ê ÔÌ Ù9ª ®2® É$Ü Ô±�ÑN¬8¥�É7æázÉ$ÜFÉ$¬ Ì ¥�É�´ û É$¬H¶É$¬;ªvÒOÑ1¥�É Ì	ûæÌ ÐT¯8±N¬9�
û ±�Ê ® É$Ü;Ô±�Ñ�¬8¥$Ó�ú2É7ª�NÉ$¬ ú�É7ªv1±T ®  Ì ÒOÑåÎL±N¬ û É û ªVÉR°�¬8´���É$²3¥ Ì ¬8Ð¤É7ªV¥EªvÊ^Û$Î�É7ªV¥�É7¼±T û(û ¬OªV¥�¥�É7a�/É7ÊRÉ7¯�¥�É$¬Ë"´9·Ë/ªVÉ7ÕVÉ7�×ºÉ7ªvÕv�É7Ñ�ÊRÉ$¬OE¯8É7ÑN¬º¯�¥ Ì ¬O²§Ë"É$¬O Ì ÒOÑTÕ ÔÌ ¯8¯8ª ® ¥$Ó?/t¬;¯�¥ºªvÊíË3ªvÉ$¬8¥�É7Q�3É7ÊaÉ7¯�¥�É$¬DÎ�±N¬ û É�Î�ªVÉ û É$¬5ª�(¥�É7�¯OªVËÌ Ê ® É7ÊaÉ7ªv�¯ Ì ÊRÉ7 à ªVÉ7Õ ® É Ì ¬8Ð¤É7ªV¥�É$¥$Ó5Ø Ì	Ì ÕvÕVÉ$¬ û ªv ® ¯L²"É7ªvNÉ û É$¥ Ì ªvÕ�ÕvªVÉ$¬8¥�É7�¶�É$¬OªvÒOÑ1¥�Éa´ û É$¬EázÉ$ÜFÉ$¬ Ì ¥�É Ô±�Ð�É$¬Ð¤É7¯�¥�É7Ñ�É7 û É"
N´"¬8¥8¯8Ò;ÑN¬OªV¥�¥�É ® É7Ñ Ì ÕV¥�É7åÎ�±N¬ û É7�Í�Ü Ì  û ªvÒ;ÑêÉ7¯E¯�É7ÑN¬E¯OÒOÑ1Î�ªVÉ$¬Oª ®�û ªVÉO L¬8Ð¤É7ªV¥�É7 û É$¬] � û É$¬8É7Û7±�Ë"É$¬O¯8¥�É7ÑNÉ7å´ û É$¬�Û7±êÐ�É$Î�É$¬8¥�É7�Ó¤Þ�Ê^ Ì ÒOÑ�ÑTªvNÉ7ªv û É7N²"ÉRªvÒ;Ñ¾É7ª�NÉR¯�¥�¬ ÌSõ É$¬8ÉR°t¬8´���É$²1¥8ÕvÉ7ªV¥8±� ® Ñ ÔÌ ¥�¥�ÉRÛ7±É7ª�NÉ7Ê�Ð¤É7¯8¯8É$¬8É7�á�É7¯8±�ÕV¥ Ì ¥ ® É$Ü Ô±�ÑN¬8¥$Ó/Ø�ªVÉ�× Ì ¥8¯ Ì Ò;ÑNÉ"Í û�Ì ¯O¯�Î�ªv¬ÜF¬8É7ªVÉ0C Ì  û Ñ Ì ¥�¥�É7	ªv û É$¬�Ø�±N¬OÒ;ÑNÜ Ô±�ÑN¬O±� ®
û É7¯�°t¬8´���É$²1¥�Ü Ô±�Ñ�¬8¥�É�´"Ü?¥8Ê Ì Õ�¯ û�Ì Û7± û�Ì ¯8¯ è ªVÉ7ÕvÉ7¯�É$¬O¯�¥z¯�Ý ÔÌ ¥�´ û É$¬ ®9Ì ¬��ªvÒOÑ1¥ ® É$¥ Ì 2Î�±�¬ û É"Ó�/�ªv	°Õ Ì 	ÊaªV¥ÜFÉ7¯�¥�É7^/�ÒO² û�Ì ¥�É7 Ì  û É7NÉ7¾Ð¤É7¯�¥8ªvÊaÊ·¥�É·Ø�ªv ® É�ÜFÉ$¬8¥8ª ®"® É7¯�¥�É7ÕvÕv¥�¯�É7ª�¾ÊåÔ±T¯8¯�É7�ÍTÑºÔÌ ¥�¥�É.¯OÒOÑN´9¾Ë"´9K LNÜ Ì  ®Ì ¼Ð�É7¯8¥�É7ÑNÉ7¼Ê Ô±�¯O¯�É7�Í�±� û(û ªvÉI/�ªv�Ñ Ì ÕV¥8±� ®�û ªVÉ7¯�É7¯�°�Õ Ì NÉ7¯�Î ÔÌ ¬8É�ÊRÉ7ªv�É$¬¸ú2É7ªv3±� ®  Ì ÒOÑ û ªVÉO L±NÜ ®9Ì �
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 �ÕvÕVÉ7¯�ª� Ì Õ�ÕVÉ7Ê�ÊH±NÙEªvÒOÑR¯ Ì6® É7�Í û�Ì ÙEÉ7¯tË3ªVÉ7Õ4�/Ý Ì Ù ® É7Ê Ì ÒOÑ1¥Ñ Ì ¥�±� û"û�Ì ¯tÊ Ì  û�Ì Ð¤É7ª/Ë3ªvÉ7ÕVÉ7¯ ® É7ÕVÉ$¬O1¥tÑ Ì ¥$ÓÞ�ÒOÑâÑ Ì Ð¤É�Û7±â²"É7ªv�É7Ê à É7ªv¥�ÝT±�N²3¥ Ì  û É$¬H¬OªvÒOÑ1¥8ª ® É7Ù� Ì Ñ�Õ û É7¯H°t¬8´���É$²1¥�É7¯ ® É$Û$Î�É7ªVÜFÉ7ÕV¥$ÓDÞQÊä Ì ÒOÑTÑ�ªvNÉ7ªvÑ ÔÌ ¥�¥�É�ªvÒOÑ ® É$¬ONÉ�ÊRÉ7Ñ�¬�Ü Ô±N¬zÊaÉ7ªv'L�(¥�É$¬8ÝT¬8´���É$²3¥ ® É$¥ Ì �Í Ì Ð�É$¬ û�Ì ¯zÕ ÔÌ Ù"¥�¯OªvÒOÑQ� Ì �ªvÒ;Ñ(¥LÊRÉ7ÑN¬ ÔÌ  û É$¬;�Ó
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